W roku szkolnym 2019/2020 uczniowie klasy 2b i 2e uczestniczyli

w projekcie MCHE (Matopolska Chmura Edukacyjna) z biologii.

W ramach projektu odbywaty sie zajecia o bardzo réznorodnej tematyce.

6 listopada 2019 r. uczniowie poznawali ogdélng budowe i funkcje szkieletu cztowieka,
okreslali pte¢ oraz wiek na podstawie elementow szkieletu. Poznawali podstawowe metody
badawcze stosowane w antropologii fizyczne;j.

20 listopada 2019 r. uczniowie poznawali cechy charkterystyczne dla naczelnych, matp
zwierzoksztattnych, matp cztekoksztattnych oraz cechy typowo ludzkie. Na podstawie
obserwacji wnioskowali o zmianach jakie zachodzity w toku ewolucji cztowieka.

... Homo habilis
Homo erectus
Homo floresiensis
Homo heidelbergensis
Homo neanderthalensis
Homo sapiens

4 grudnia 2019 r. uczniowie poznali historie daktyloskopii a takze sposéb powstawania,
budowe i funkcje listewek skérnych. Zastanawiali sie czy bliznieta jednojajowe maja
identyczne linie papilarne, czy zwierzeta tez maja listewki skérne, omawiali przyktady



praktycznego zastosowania analiz linii papilarnych w biologii cztowieka.

Okreslali kolejnosé postepowania przy identyfikacji odciskdw palcéw. Z powodzeniem
dopasowali rysunki wzoréw petlicowych, wirowych i tukowych do odpowiednich typdw,
poznali rodzaje minucji, wykonali odciski palcéw a nawet catych dtoni. Na koniec dokonali
analizy statystycznej dotyczacej wystepowania poszczegdlnych wzoréw w naszej
uczniowskiej grupie ,,chmurowej”. Niektére wyniki okazaty sie zaskakujace!

18 grudnia 2019 r. uczniowie uczestniczyli w zajeciach ktére dotyczyty uktadu krwionosnego
cztowieka. Wyktadowca najpierw omowit szczegétowo budowe i funkcjonowanie serca,
nastepnie uczniowie przystapili do dtugo wyczekiwanej czesci praktycznej, czyli sekcji serca
wieprzowego. Po zbadaniu organu, zajecia przybraty z powrotem charakter teoretyczny.
Podsumowujac na zajeciach uczniowie poznali budowe krwiobiegu cztowieka dorostego i
dziecka, prawidtowe oraz patologiczne bicie serca oraz utrwalili wiedze na kartach pracy
dotyczacych tematu. Zajecia dostarczyty unikalnych doswiadczen a uczniowie do kornca
zachowali zimnag krew.



15 stycznia 2020 r. uczniowie mieli przyjemnos¢ uczestniczy¢ w zajeciach, ktére dotyczyty
uktadu moczowego oraz oddechowego cztowieka. W czesci praktycznej zajec¢ pod noze
uczestnikéw trafity nerki i ptuca, o ktdrych jak sie okazato wiekszo$é miata inne wyobrazenie.
Nerka okazata sie by¢ organem twardym, o przykrym zapachu, ktory z pewnoscig pozostanie
uczniom w pamieci. Przechodzac do sekcji ptuc uczniowie odetchneli z ulgg, poniewaz narzad
ten juz nie wydzielat nieprzyjemnej woni, a jego wtasciwosci byty réwnie ciekawe co
zaskakujgce. Przez pecherzyki wypetnione jeszcze gazami ptuco byto wyjatkowo lekkie, po
wiozeniu do wody wyptywato na powierzchnie. Jego struktura byta delikatniejsza od
wczesniej badanych narzagddw; dawato sie rozerwac przy mocnym szarpnieciu, a néz ciat je z
tatwoscig. Zajecia dostarczyty wiele informacji i wrazen, a po ich emocjonujacym przebiegu
uczestnicy mogli wzig¢ gteboki oddech.

12 lutego 2020 r. tematem zajec byty kregowce wodne, na temat ktérych niezwykle
entuzjastyczny wyktad zapewnili stuchaczom prowadzgcy profesorowie. Po przejrzyscie
przekazanej teorii przyszedt czas na sedno zajec: sekcje ryby. Z poczatku z trudnoscia
przyszto uczniom zmierzy¢ sie z twardg strukturg zwierzecia, jednakze po krétkim czasie i bez



gtosu sprzeciwu ze strony badanego obiektu, czujgc sie niczym ryba w wodzie, z sukcesem

zakonczyli czes¢ praktyczna.

26 lutego 2020 r. odbyty sie zajecia, ktdrych tematem byty ptaki. Tym razem sedno zajeé
wymagato pracy nie noza, dtugopisu na licznych kartach pracy, ktére uczniowie wypetniali
réwnoczesnie z gérnolotnym wyktadem prowadzgcego. Prezentacja poruszata zagadnienia
dotyczace budowy i sposobu funkcjonowania ptakéw w srodowisku powietrznym, a uczniom
dodata skrzydet.

11 marca 2020 r. uczniowie niestrwozeni zaistniatg sytuacjg przystapili do zaje¢ MCHE, ktére
zamiast na uczelni dla bezpieczenstwa odbyty sie w szkole. Lekcje dotyczyty protistow,
matych stworzen ledwie widocznych gotym okiem. Aby mdc w petni poznaé nature tych istot,
uczestnicy wykorzystali do obserwacji mikroskopy. Wpierw jednak, jako ze klasom
biologicznym nie godzi sie nie posigs¢ tego doswiadczenia, uczniowie sami musieli przy



uzyciu odpowiednich narzedzi stworzy¢ preparaty, by dopiero pézniej z entuzjazmem

zanurzy¢ sie w mikrokosmosie wyzej wspomnianych protistow.

Od potowy marca do korica czerwca, ze wzgledu na izolacje w czasie pandemii, zajecia byty
juz tylko on line. Uczniowie wraz z opiekunem uczestniczyli w nich tgczac sie z pracownikami
Uniwersytetu Jagielloniskiego.

W kwietniu 2020 r. uczniowie uczestniczyli w zajeciach na temat antocyjandw.
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W maju 2020 r. uczniowie uczestniczyli w zajeciach na temat barwnikéw fotosyntetycznych,
pierscienic, stawonogdw oraz analizy jakoSciowe;j i ilosciowej biatek.
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W czerwcu 2020 r. odbyty sie zajecia na temat ruchéw w Swiecie roslin oraz $wiattfa i skéry
cztowieka.

m — reakcja ruchowa roslin wywolana
I izm — reakcja ruch
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tropizm - reakcja ruchowa roslin wywol
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Projekt Matopolska Chmura Edukacyjna z biologii umozliwit uczniom
naszej szkoly rozwingc¢ zainteresowania biologiczne oraz poszerzy¢
wiedze i umiejetnosci przydatne na kolejnych etapach edukacji.

Bardzo dziekujemy pracownikom Uniwersytetu Jagiellonskiego za
mozliwos¢ udziatu w zajeciach.

W imieniu uczniéw klasy 2b oraz 2e
Jakub Skoczek — obecnie uczen klasy 3e
oraz

Katarzyna Kuszneruk-Pajorska nauczycielka biologii prowadzaca zajecia MCHE w X Liceum
Ogolnoksztatcgcym im. KEN w Krakowie



