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ORGANIZACNO-TECHNICKE POKYNY
pre zabezpecenie 22. roénika sutaZe ZENIT v strojarstve

V zmysle Smernice Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a$portu Slovenskej republiky ¢ 23/2017
o sutaziach, vyhlasuje Ministerstvo $kolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenske] republiky 22. roénik
sutaze ZENIT v strojarstve.

Statny indtitit odborného vzdeldvania a Celoitatna odborna komisia sitaze schvdlili organizdciu 38.
ro¢nika sutaze ZENIT v elektronike, 38. roénika ZENIT v programovani a webdizajne a 22. roénika ZENIT v
strojrstve a zodpovedaju za obsah a plnenie Organizaéno-technickych pokynov v $kolskom roku
2021/2022.

Pri organizovani, riadenf a finanénom zabezpeceni sltaZe je potrebné dodrziavat Organizaény poriadok
sutaze ZENIT v elektronike, programovani a v strojarstve, ktory schvalilo Ministerstvo $kolstva, vedy,
vyskumu a Sportu SR dfia 7. septembra 2017 pod ¢islom 2017/971:58-10EO s tcinnostou od 1. janudra
2018. Sutainé a organiza¢né pokyny a propozicie zohladriuju bezpeénost a ochranu zdravia a hygienické
zasady.

Sutaz sa uskutocni v Skolskych a krajskych koldch a vyvrcholi celo$tatnou sitaZzou. Satainé, organizaéné
pokyny a propozicie zohladfiuju bezpeénost a ochranu zdravia Uu€astnikov a hygienické zasady.

Terminy sutainych kél s zavizné a Ziadame o ich dodrzanie.

Uspedné riesenie uloh vietkych Ziakov z kazde] kategérie
poslat do 10. 11. 2021 realizatorovi krajského kola,
ktorého urci odbor Skolstva Okresného Uradu v sidle
kraja.

Riaditel' Skoly zodpovedd za odovzdanie zoznamu
postupujucich do krajského kola.

realizovat

Skolské kold | 5> oktobra 2021

Vyber sutaziacich a ich pocet uréia krajské hodnotiace
komisie na zdklade zhodnotenia zaslanych rieSeni zo
skolského kola.

Zoznam postupujucich Ziakov do celostatneho kola poslat
do 29, 11, 2021 organizdtorom celostatnej sutaZe na
e-mail: zenitsostasbrezno@gmail.com

jednotne pre celu SR
Krajské kola diia 23. novembra
2021

Stredna odborna skola techniky a sluZieb
Laskomerského 3, 977 46 Brezno
http://ssbrezno.edupage.org

| 15.-17. februara riaditelka Skoly: PaedDr. KubuSova Danka

Celostatne kolo 2022 sekretariat@spsbr.edu.sk

Statny institat odborného vzdelavania, Odbor podpory
smerovania mladeZe, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava

e-mail: vlasta.puchovska@siov.sk

TR



Za odoslanie zoznamu postupujicich Ziakov do krajského a celostdtneho kola sutaZe je zodpovedny
riaditel skoly, v ktorej sa usporiadalo niZsie kolo sutaZe.

Celo$tatna odborna komisia ZENIT a Statny indtitit odborného vzdeldvania na svojom zasadnuti dia
17. juna 2021 v Bratislave prehodnotili a schvalili pre odbor strojarstvo styri sutainé kategdrie A, S, R
a C a postup hodnotenia:

SutaZiaci
SutaZe sa mozu zudastnit Ziaci strednych $kél, vietkych uéebnych a $tudijnych odborov.

Sutainé kategérie
SutaZ je rozdelend do Styroch kategérii. Kategdrie st zamerané tak, aby obsiahli vyuébu strojarstva
v jednotlivych strojarskych odvetviach.

Kategdria A — obsahovo je zamerana na vyucbu v strednych priemyselnych Skoldach. Zahffia strojarske
kreslenie — aj pomocou CAD, vykresovu dokumentaciu, strojdrsku technoldgiu a pevnostné vypocty.
Kategdria S a R — kategérie zamerané na overenie teoretickych vedomosti a praktickych zruénosti pri
vyrobe sudiastok podla vykresovej dokumentécie, vratane vypracovania technologickych postupov.
Pri vyrobe sudiastky (resp. mechanizmu) sa pouZivaji ru¢né postupy (R), alebo zakladné operacie
strojného obrdbania (S) - sustruZenie, frézovanie, vitanie.

Kategdria C ~ kategdria zamerand na postup vyroby strojarskeho komponentu pomocou technoldgii
CNC.

Obsah sutaZe:
SutaZ pozostdva z dvoch Casti: teoretickej a praktickej.

V_teoretickej Casti pripravi organizdtor Skolského kola test z otdzok obsahujucich wyber zo
zékladného uciva strojarskych predmetov, technického kreslenia, strojarskej technoldgie, strojovych
suciastok, programovania a merania rozmerov. Otdzky musia mat jednoznaénl odpoved, hodnotia sa
bodovanim. Test musi byt zostaveny tak, aby maximélny pocet ziskanych bodov za teoreticki €ast bol
40. Cas na vypracovanie testu je limitovany. Ziaci pri vypracivani testu mozu pousivat kalkulatory,
rysovacie a pisacie pomaocky, ktoré si na sutaZ prinesu. Strojnicke tabulky pripravi organizétor.

Pre krajské kola a celostatne kolo pripravi otdzky odborna hodnotiaca komisia Zenit v elektronickej
podobe.

Kategdria A
V praktickej ¢asti sttaZiaci

e nakreslia technicky vykres, svyznaéenym nulovym bodom, podia zadaného
zostaveného vykresu, vykresu alebo modelu. Tento technicky vykres nakreslia na
pocitaci pomocou CAD grafického programu, ktory si zvolia, pricom méZu pouiivat aj
svoj pocita¢. Podmienkou je, aby pouzivany CAD graficky program bol legélny.

e Vytvoria technologicky postup obrabania suciastky, postupovy list suciastky, zvolia
nastroje (volba z katalégov a strojarskych tabuliek + zoradenie).

e Stanovia rezné podmienky - rezna rychlost, otacky, rychlost posuvu, hibka rezu - pre
obrabany materidl a nastroje (strojnicke tabulky).

e Na zakiade vstupnych Udajov z predchadzajucej zostavy prepocitaji mechanické
parametre suciastky podla zadania (napr. vypocet krdtiaceho momentu, vypocet
priemeru hriadela, vypodéet ndboja a rozstupu licovanych skrutiek, vypocet obvodove;j
sily, vypocet sily na skrutku, kontrola licovanej skrutky na strih a pod.).




Hodnotenie praktickej casti

technologicky postup (operdcie, Useky, ndstroje, stroje, meradid) 40 bodov
stanovenie reznych podmienock 10 bodov

spravnost zadaného vypoctu 40 bodov

Uplnost a spravnost zobrazenia v pravouhlom premietani 15 bodov
Uplnost a spravnost okdtovania 15 bodov

dodrzanie platnych noriem na technicky vykres podfa STN 10b

Za prakticku &ast mdZe sutafiaci ziskat maximalne 130 bodov.

Kategéria S, R

V praktickej Casti sutaZiaci

vyrabaju vyrobok strojarskeho charakteru podla vykresovej dokumentacie pripravene] realizatorom
prislusného kola. Vyrobok by mal pozostdvat z niekolfkych jednoduchsich suciastok, ktoré sutaZiaci
vyrobia a méZu v fiom byt i normalizované suciastky. Pri vyrobe suciastok by mali byt vyuZité beiné
operécie obrabania (sustruZenie, frézovanie, vitanie, ru¢né obrabanie ...).

Na zaciatku praktickej Casti Ziaci vypracuju slovny vyrobny postup pre vyrobu jednej z vyrabanych
suciastok.

Pred zaliatkom praktickej €asti realizator pouci sutaZiacich o ochrane zdravia a bezpeénosti pri sttafi
a kaidy suta¥iaci poucenie podpide. Ziaci si na suta? prinesu pracovny odev a obuv bez firemného
oznacenia, posuvné meradlo a pisacie potreby. Material, nastroje a meradla pre vyrobu a montaz
vyrobku pripravi realizdtor. Na vyrobenie vyrobku je uréeny &asovy limit. Aby kapacita strojov
potrebnych k vyrobe postacovala, je treba sutaZiacich Ziakov zorganizovat tak, fe nebudu zaéinat
vietci vyrobu tych istych sGgiastok na rovnakych strojoch. Ziaci sa na jednotlivych pracoviskach
vystriedaju. Ak by aj tak musel niektory Ziak ¢akat na uvolnenie stroja a nemohol by pracovat na inej
sudiastke, treba zmerat jeho €asov( stratu a tento jeho prestoj mu pridat k &asovému limitu. Pri
sutaZi musia mat sutaZiaci Ziaci rovnaké podmienky a moznosti.

Za prakticku Cast mdZe sitaZiaci ziskat maximalne 130 bodov.
S hodnotiacimi kritériami oboznami hodnotiaca komisia Ziakov pred sutaZou.

Kritéria hodnotenia praktickej ¢asti:
e technologicky postup (max. 20 bodov)
e presnost vyhotovenia (max. 80 bodov)
e kvalita povrchov (max. 20 bodov)
e dodrZiavanie zdsad BOZP (max. 10 bodov).

Kategoria C

V praktickej Casti sutaZiaci

simulovane ,vyrabaju vyrobok” strojarskeho charakteru podla vykresovej dokumentacie pripravenej
organizatorom prislusného kola. Vyrobok by mal pozostavat z jednej obrabanej suciastky (rotaéné
pre max. trojosé sustruZenie, plodna pre max. trojosé frézovanie). Pri navrhu vyroby suciastky by mali
byt vyuzité (podla kola sutaie) beiné izloZitejSie operdcie obrabania (sustruZenie, frézovanie,
vftanie) tak, aby sa suciastka vyrabala na jednom druhu stroja (napr. frézovacka). Ulohy by mali byt
pripravené aj pre sUstruzenie, aj pre frézovanie tak, aby bola obtainost zadania rovnaka. Ziak si Glohu
vyberie.

Pred zaciatkom praktickej ¢asti realizdtor poudi sutaZiacich o ochrane zdravia a bezpeénosti pri sutagi
a kaidy sutaziaci pouéenie podpise. Ziaci si na sutaZ prinesu pisacie potreby.

e SutaZiaci vyznadia v technickom vykrese nulovy bod, body pre obrdbanie, zakreslia
drahu ndstroja pre operacie.



e SutaZiaci vytvoria technologicky postup obrabania suciastky, postupovy list stgiastky,
zvolia néstroje {(volba z kataldgov a strojarskych tabuliek + zoradenie). Na vytvorenie
je uréeny Casovy limit.

e Stanovia rezné podmienky - rezné rychlost, otacky, rychlost posuvu, hibka rezu - pre
obrédbany materidl a nastroje (strojnicke tabulky).

o Na zdklade zadanej vykresovej dokumentdcie a technologického postupu UGéastnici
vytvoria riadiaci program pre riadenie CNC stroja {pomocou G/M kdédov — 1SO
programovania). Pri programovani suciastky by mali byt vyuZité zikladné metddy
obrébania (sustruzenie, frézovanie, vitanie - vidy len pre jeden typ stroja).

Zadanie pre Skolské kolo sutaZe vytvori organizator. Zadanie pre krajské a celo$tétne kolo vytvori
odborna hodnotiaca komisia Zenit.

Pre Skolské kolo je mozné zadanie realizovat textovou formou, alebo na poéitatoch v programovacich
a simulaénych prostrediach podla mozinosti realizédtora kola. Odporicame pouZivanie programovacie
a simulacné prostredie, ktoré sa pouziva pri vyucbe.

Kritéria pouZitia vlastnej literatury, vlastného softvéru, poéitata a prenosnych paméitovych
zariadeni zo strany sutaZiaceho pri praktickej €asti stitaZe Zenit v strojarstve:

V kategoérii A: mbZu sutaZiaci pouzit na vypracovanie vykresovej dokumentécie vlastny softvér
nainstalovany na vlastnom notebooku, ako aj viastné strojnicke tabulky.

Podmienkou je, aby poutity graficky CAD program bol legalny. Paméatové zariadenie mdze byt pou?ité
len na uloZenie rozpracovanej préce.

Je zakdzané pouzivanie:

- pocitada, notebooku, ako aj prenosného média / zariadenia v ktorom su uloZené uZ vypracované
modely, vykresy alebo ich Casti,

- strojnickych tabuliek s akokolvek doplnenymi informaciami.

Pred zaCatim sutaZe porota skontroluje (mbzZe skontrolovat) zariadenia a strojnicke tabulky, ktoré
budu sutaZiaci pouZivat.

V kategérii C: mozu sutaZiaci pouZit na vypracovanie programu a spustenie simulécie vyroby vlastny
softvér nainstalovany na vlastnom notebooku, ale len s vyuZitim dielenského programovania.
Podmienkou je, aby pouzity CNC softvér bol legdlny. Pamatové zariadenie mdZe byt poufité len na
uloZenie rozpracovanej prace.

Je zakdzané:

- automatické programovanie a generovanie pomocou CAD/CAM systému,

- pouzivanie pocitaca, notebooku, ako aj prenosného média / zariadenia, v ktorom su uloZené
vypracované programy alebo ich Casti,

- strojnickych tabuliek s akokolvek doplnenymi informaciami,

- poutitie tabuliek G-kédov a funkcii a CNC podprogramov, okrem tych, ktoré poskytuje realizator
sitaZe,

Pred zacatim sutaZze odborna hodnotiaca komisia skontroluje (mdZe skontrolovat) zariadenia, ktoré
budd sutaZiaci pouzivat.

Organizétor pre kategdrie A a C poskytuje len také vypoltové technické zariadenia a softvér, ktoré sa
unho bezne pouZivaju vo vyucbe. Ak chce sttaZiaci pouZit iné zariadenia, alebo softvér, mus/ si ich
zabezpedit sam.



Kritéria hodnotenia praktickej ¢asti:
e vyznacenie nulového bodu (bodov) a zakreslenie drahy nastroja (max. 5 bodov)
¢ technologicky postup (max. 25 bodov)
e stanovenie reznych podmienok (max. 10 bodov)
o volba nastrojov (max. 5 bodov)
e spravnost vyhodnotenia riadiaceho CNC programu (max. 85 bodov)

Za kompletne vypracované zadanie mdZe sutaZiaci ziskat maximalne 130 bodov.

S hodnotiacimi kritériami oboznédmi hodnotiaca komisia Ziakov pred sitaZou. Pri sUtaZi musia mat
sutaZiaci Ziaci rovnaké podmienky a moZnosti.

Pedagogicky dozor moie sutaZiacich a priebeh sutfaZe pozorovat len z priestoru k tomuto Uéelu
vyhradenému organizatnym vyborom. Pedagogicky dozor nemd pocas trvania teoretickej &asti,
testovania a odovzdavania vyrobkov pristup do sttaznych miestnosti.

Pocas konania sutainych disciplin nesmie pedagogicky dozor so sutaZiacimi komunikovat ani inak
ovplyvnovat priebeh sutaZe.

Za akékolvek porudenie tychto pravidiel hodnotiaca komisia dotyénému sutaziacemu odpoéita 10
bodov.

Hodnotenie:
V jednotlivych koldch poradie sutaZiacich jednotlivych kategérii uréia €lenovia prisludnych odbornych
hodnotiacich komisii. Pri rovnosti bodov o vitazovi rozhoduje ¢as odovzdania vyhotoveného vyrobku.

Do celodtatneho kola postupuje vidy len jeden vitaz jednotlivej kategdrie. Ak je viac vitazov na
postupovom mieste, postupujuceho urci krajska komisia.

Vo vietkych koldch a sutainych kategériach sa stanovi celkové poradie. Vietci sutaziaci ziskaju
Ucastnicke certifikaty, vitazi prvi piati v kazdej kategorii celostatneho kola dostanu diplomy a prvi
traja v kazdej kategdrii vecné ocenenia.

Ing. BFanislav Hadar
riaditel SIOV



