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Physiksommer 2024
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Einwochiges Kolleg fur physikbegeisterte Schilerinnen und Schuler
der gymnasialen Oberstufe

Es ist wieder soweit: Das Institut fur Physik richtet den beliebten Physiksommer vom
9. bis 13. September 2024
aus! In diesem Jahr steht er unter dem Motto
Nobelpreisverdachtig!

Im Fokus des Kollegs stehen Nobelpreise fiir Physik. Wir konzentrieren uns dabei auf solche,
die so grundlegend flr das Verstandnis der Natur und so zentral fir alltagliche Anwendungen
sind, dass sie einen wesentlichen Anteil an der universitaren Ausbildung von Physikerinnen
und Physikern haben. Dies betrifft nicht nur die Darstellung in Vorlesungen und Seminaren,
sondern auch und vor allem die praktische Durchfuhrung von Experimenten. Der Physik-
sommer setzt sich zum Ziel, die hohe experimentelle Kunst, die neuen theoretischen Ideen
sowie die jahrelange harte und fleilRige Arbeit der Nobelpreistragerinnen und -tréger heraus-
zustellen und zu wiirdigen. Zwar wird in der Kollegwoche keine Anleitung zum Nobelpreis
vermittelt, jedoch wird die Lust am wissenschaftlichen Arbeiten garantiert geweckt.

Die Schwerpunkte des Physiksommers ranken um die folgenden physikalischen Gebiete, die
mit zahlreichen Nobelpreisen ausgezeichnet wurden: elektronische Bauelemente (Transistor,
Tunnel- und Leuchtdioden), Optik (Interferometer, Holografie, Beugung, Attosekunden-
Spektroskopie), Atom- und Kern-Physik (Rontgen-Strahlung, photoelektrischer Effekt,
Atommodell, Elektronenladung, Radioaktivitdt) und Warmelehre (Zustandsgleichung, Waér-
mestrahlung).

Die Physik ist eine experimentelle Wissenschaft. Aus diesem Grund sind die wahrend der
Kollegwoche angebotenen Projektarbeiten und Praktikumsversuche besonders wichtig. In der
Projektarbeit erarbeiten die Schiilerinnen und Schiiler unter der Betreuung durch eine/n stu-
dentische/n Tutor/in ein selbst gewahltes Thema, das im Zusammenhang mit dem Physik-
sommer steht. Die Ergebnisse dieser Arbeit werden durch einen kurzen Vortrag am Ende des
Kollegs vorgestellt. Die drei besten Prasentationen werden mit einem Buchpreis ausgezeich-
net.

Im Praktikum werden die Schulerinnen und Schiler unter Anleitung Versuche durchfiihren,
die Studierende der Physik an der Technischen Universitat llmenau im Grundpraktikum als
Prufungsleistung absolvieren. Wissenschaftler/innen werden Vorlesungen halten, die sich mit
dem Thema des Sommerkollegs auseinandersetzen.

Der Physiksommer besteht also aus drei Einheiten. Die einfiihrenden Vorlesungen werden
von Dozenten/innen des Insituts fur Physik gehalten.



Diese Vortrage legen die Grundlagen fur das Verstdndnis der verschiedenen thematischen
Aspekte und sorgen idealerweise fiir neue Fragestellungen und Ideen. Diese Einheit umfasst
etwa 15% der Veranstaltungen.

Die Projektarbeit wird etwa 50% des gesamten zeitlichen Umfangs beanspruchen und steht
damit im Zentrum des Kollegs. Die notwendige Literaturrecherche werden die Schiilerinnen
und Schiler mit Hilfe der Universitétsbibliothek und des Internets durchfiihren. Madgliche
Projektthemen sind:

* Rontgen-Strahlung * Holografie * Radioaktivitat
« Interferenz und Beugung  « Wérmestrahlung  « Ladung des Elektrons
« Transistor und Diode * Photoeffekt « Ultrakurze Lichtpulse

Das Organisationsteam des Physiksommers bittet die Schilerinnen und Schiler, bei den An-
meldungen drei Lieblingsthemen zu nennen!

Die Praktikumsversuche finden im Grundpraktikum des Instituts fir Physik statt. Unter
Anleitung durch die betreuenden Tutorinnen und Tutoren werden die Schilerinnen und Schi-
ler moderne experimentelle Techniken und Methoden der Physik kennenlernen und sie auf
relevante Fragestellungen zum Thema des Kollegs anwenden. Diese Versuche beanspruchen
etwa 35% des zeitlichen Umfangs.

Die Unterbringung der Teilnehmerinnen und Teilnehmer erfolgt in der limenauer Jugendher-
berge. Die Stadt llmenau stellt ihre Sommer-Rodelbahn zur Verfligung, so dass Schiilerinnen
und Schuler auch in sportlicher Hinsicht zu Hochstleistungen animiert werden. Das Kennen-
lernen des studentischen Lebens auf dem Universitatscampus und ein gemeinsames Abendes-
sen beim Spieleabend mit Tutoren/innen und Dozenten/innen bieten weitere Gelegenheiten zu
intensivem Gedankenaustausch.

Das Programm wendet sich an physikinteressierte Schilerinnen und Schiler der gymnasialen
Oberstufe, die insbesondere Physik-Leistungskurse, Physik-Vertiefungsfacher oder natur-
wissenschaftliche Spezialklassen belegen. Die Teilnehmerzahl ist aufgrund der Projektarbeit
und des Praktikums auf 50 beschrénkt.

Der IImenauer Physiksommer wurde erstmals im Jahr 2001 durchgefihrt und findet seitdem
jahrlich — mit Ausnahme der pandemiebedingten Zwangspause — zu verschiedenen Themen
statt. Die Durchfuhrung der Kollegwoche wird maf3geblich durch groRziigige finanzielle Zu-
wendungen von Sponsoren und nur zum Kleinen Teil durch die erhobene Teilnahmegebdiihr
ermoglicht.

In diesem Jahr steht das Sommerkolleg unter der Leitung von Prof. Jorg Krdger, der am Insti-
tut fur Physik forscht und lehrt.
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