Matematika

Ucebné osnovy predmetu — Stvorrocnd forma studia

Nazov predmetu: Matematika

Casovy rozsah vyucby: 1. ro¢nik — 5 hod. tyZzdenne — spolu 165 vyuc. hodin
2. ro¢nik — 4 hod. tyZzdenne — spolu 132 vyuc. hodin
3. ro¢nik — 4 hod. tyZzdenne — spolu 132 vyuc. hodin

Skola Gymnazium sv. Andreja v Ruzomberku,
Nam. A. Hlinku ¢. 5, 034 50, RuZzomberok

Kéd a nazov studijného odboru | 79025 — gymnazium (od 2009/2010)
7902 J — gymnézium (0d2012/2013)

Stupen vzdelania ISCED 3A

Dizka $tudia 4 roky

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky jazyk

Ucebné osnovy predmetu pre 5. — 7. rocnik osemrocnej formy Studia sa zhoduju s u¢ebnymi
osnovami 1. — 3. ro¢nika Stvorro¢nej formy studia.

Tematické okruhy predmetu

Vzdeldvaci obsah predmetu je rozdeleny na pat tematickych okruhov (kazdému z nich
zodpoveda jedna kapitola tohto vzdelavacieho Standardu):

o (isla, premenna a poctové vykony s &islami
e Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy

e Geometria a meranie

e Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika
e Logika, dovodenie, dokazy.

Ucebné osnovy su totozné so vzdeldvacim $tandardom SVP pre prislu$ny predmet. Hodinovd
dotdcia vprvom rocniku bola navysenda o1 hodinu zdovodu upevnenia zakladov
matematického myslenia a zakladnych schopnosti poznavania v oblasti vedy a techniky,
kvalita vykonu sa meni tym, Ze sa vytvori vacsi priestor na jeho utvrdenie a do obsahu
vzdeldvania sme zaradili aj témy, ktoré nie st naplfiou SVP, ale su obsiahnuté v cielovych
poziadavkach maturitnu skdsku z matematiky.

e CiSLA, PREMENNA A POCTOVE VYKONY S CiSLAMI
o Vyrazy (definiény obor vyrazu, substittcia, vyjadrenie nezndmej zo vzorca). Ciselné
obory. Mnohocleny, ich Upravy a rozklad na suciny. Absolitna hodnota a vyrazy s
absolutnou hodnotou. Zaklady tedrie Cisel (delitelnost, prvocislo, prvociselny rozklad,
najvacsi spolocny delitel, najmensi spolocny nasobok).
e VZTAHY, FUNKCIE, TABULKY, DIAGRAMY
o ZloZena funkcia, prostd a inverzna funkcia. Linedrna lomend funkcia a jej asymptoty.
Logaritmicka funkcia a zakladné vlastnosti logaritmov. Vztahy medzi goniometrickymi
funkciami a goniometrické vzorce. Aritmeticka a geometrickad postupnost.
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o Exponencidlne, logaritmické a goniometrické rovnice, rovnice s absolutnou
hodnotou, sustavy rovnic . Substittcia, ekvivalentné a désledkové Upravy. Nerovnice
a ich sustavy.

e GEOMETRIA A MERANIE

o Sinusova a kosinusova veta, pouZitie goniometrie pri vypoctoch vo vSeobecnom
trojuholniku. Obvodovy a stredovy uhol.

o Uhol dvoch priamok, vzdialenosti v rovine (dvoch bodov, bodu od priamky, dvoch
rovnobeziek).

o Analyticka geometria (slUradnicova sustava, vektor, skalarny sucin, rovnice priamok,
rovin a kruznic, smerové a normadlové vektory, vypocty uhlov a vzdialenosti,
vzajomna poloha priamky a kruZznice).

o Zhodné a podobné zobrazenia.

e LOGIKA, DOVODENIE, DOKAZY

o Mnotziny (zjednotenie, prienik, doplnok, prazdna mnoZina, pocet prvkov zjednotenia).
Intervaly, ich zjednotenia, prieniky a rozdiely. Vennove diagramy. Nepriamy ddkaz
implikacie.

Medzipredmetové vztahy

Fyzika: premena jednotiek,

Informatika : Iné Ciselné sustavy,

Slovensky jazyk a literatura: praca s informaciami

Prierezové témy
Tvorba projektu a prezentacné zrucnosti

- rozvoj komunikacie a argumentacie, prace s informaciami,

- schopnost riesit problémy, poznat seba a svoje schopnosti,

- schopnost reprezentovat seba a pracu v skupine pisomne i verbalne s pouzitim IKT,

- vytvorit produkt

Osobnostny a socidlny rozvoj

- rozvoj komunikacnych schopnosti, Ustnych a pisomnych

- rozvoj sebadovery a zodpovednosti,

- uvedomovanie si svojich kvalit, podpora obhajenia vlastnych nazorov, myslienok a
suvislosti,

- umenie prijimat kritiku, Uspech a neulspech a pozitivnym spésobom sa poucit zo
skusenosti,

- hladanie suvislosti medzi procesmi a javmi.

Medidlna vychova
- rozpoznat kvalitu, pravdivost a hodnovernost informacénych zdrojov

Hodnotenie a klasifikacia predmetu

Hodnotenie a klasifikacia Ziakov v predmete matematika prebieha v sudlade s
Metodickym pokynom €. 21/2011 na hodnotenie a klasifikaciu Ziakov strednych 3kol.

Ziak je z predmetu skiany Ustne alebo pisomne. V predmete matematika je Ziak
v priebehu polroka skdsany minimdlne trikrdt. Pri Ustnom skusani je Ziak klasifikovany
znamkou, hodnotenie pisomnej prace je vyjadrené znamkou. U¢itel oznami Ziakovi vysledok
kazdého hodnotenia a klasifikacie so zdévodnenim. Po Ustnom vyskudsani ozndami ucitel
vysledok hodnotenia ihned. Vysledky hodnotenia pisomnych skusok, prac ozndmi Ziakovi
a predlozi k nahliadnutiu najneskér do 14 dni.




Kritéria pre klasifikdciu pisomnych a tstnych vystupov:

stupen Percento Uspesnosti
1 - vyborny 100 % - 90 %
2 — chvalitebny 89 %-75%
3 —dobry 74 % - 50 %
4 — dostatocny 49 % -30%
5 —nedostato¢ny [ 29%-0%

Vysledna klasifikacia v predmete matematika zahffia nasledovné formy a metddy
overovania vedomosti a zru¢nosti Ziakov:
e pisomné — didaktické testy, pisomné previerky
e Ustne
e (cast na matematickych sutaziach

Pri urcovani stupnia prospechu na konci klasifikatného obdobia sa hodnoti kvalita
prace a ucebné vysledky, ktoré Ziak dosiahol pocas celého klasifikatného obdobia. Pritom sa
prihliada na systematickost v praci Ziaka, na jeho prejavované osobné a socidlne
kompetencie ako je zodpovednost, snaha, iniciativa, ochota a schopnost spolupracovat, a to
pocas celého klasifikacného obdobia.

Stupen prospechu sa neurCuje na zaklade priemeru znamok ziskanych v danom
klasifikacnom obdobi, prihliada sa k dolezitosti a vahe jednotlivych znamok, a to nasledovne

Vdha jednotlivych znamok:
Stvrtroéné pisomné prace: vaha 3
Priebezné pisomné prace, didaktické testy: vaha 2
Ustna odpoved: vaha 1

Pri klasifikacii Ziaka sa beru do uvahy vSetky znamky. Dopredu ohldsené pisomné
odpovede su pre Ziaka povinné. Ak ich Ziak nemo6zZe napisat v pévodnom termine, je jeho
povinnostou dohodnut si s vyucujucim nahradny termin po prichode do skoly. V pripade
dlhodobej absencie sa vyucujuci dohodne so Ziakom na terminoch skidsania.



Obsah vzdelavania

CisLA, PREMENNA A POCTOVE VYKONY S CiSLAMI

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v

ASANENEN

s

ucit definicny obor vyrazu, vyjadrit nezndmu zo
vzorca pouZitim matematickych operacii,

urcit hodnotu vyrazu

pouzivat substitlciu pri rieseni uloh,

doplnit kvadraticky troj¢len do Stvorca

upravovat mnohoélen na suaéin  vynimanim pred
zétvorku a pouzitim vztahov pre rozklady vyrazov
vyjadrit neznamu zo vzorca

definovat absolUtnu hodnotu a vypoditat vyrazy
s absolutnou hodnotou,

v' zistit bez delenia, ¢i je dané &islo delitelné niektorym z

v' rozloZit zlozené ¢&islo na

Cisel uvedenych v znakoch delitelnosti
sucin  mocnin prvocisel
pomocou vhodného algoritmu

v' ndjst nsn, NSD danych ¢isel spouZitim vhodnych

s

postupov
pouzit Euklidov algoritmus pri hladani NSD dvoch &isel
riesit praktické ulohy s vyuzitim nsn a NSD

Pojmy:

defini¢ny obor vyrazu, substitlcia, vyjadrenie neznamej zo
vzorca, mnohocleny, ich Upravy a rozklad na suciny,
absolutna hodnota a vyrazy s absolitnou hodnotou,
zaklady tedrie Cisel (delitelnost, prvodislo, prvodiselny
rozklad, najvacsi spolocny delitel, najmensi spolo¢ny
nasobok)

Mnohocleny - zakladné pojmy, Uprava mnohoclenov, Uprava
algebrickych vyrazov, "kratenie", lomené vyrazy.

Prirodzené ¢islo, delitel, nasobok, delitelnost, znaky delitelnosti,
zvysok, prvocislo a zloZené Cislo, prvociselny rozklad, najmensi
spoloc¢ny nasobok, najvacsi spolocny delitel, ulohy veduce na
rieSenie pomocou nsn a NSD

VZTAHY, FUNKCIE, TABULKY, DIAGRAMY

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

NRNRN

NN

ANENEN

urcit, ¢i je funkcia prosta

ndjst inverzné funkcie k prostym funkcidam

schematicky naértnut a porovnat grafy funkcii ¥ = x™ pre
rozne hodnotynn € £

zostrojit graf linedrnej lomenej funkcie

najst rovnice asymptot jej grafu

néjst predpis inverznej funkcie k danej LLF
nacrtnit  graf funkcie ¥ =a* a rozhodnut
vlastnostiach na zéklade hodnoty Cisla a

ojej

nacrtnit graf funkcie ¥ =log; x aozhodnut o jej
vlastnostiach na zéklade hodnoty Cisla a
pozna jednotkovu kruznicu a spdsob znazorfiovania uhlov
ovlada hodnoty goniometrickych funkcii zakladnych uhlov
vyjadrit hodnoty goniometrickych funkcii ostrych uhlov
ako pomery stran pravouhlého trojuholnika
pouzivat goniometrické funkcie pri vypocte prvkov
pravouhlého trojuholnika
najst hodnoty vietkych goniometrickych funkcii pre dany
argument, ak pre tento argument poznd hodnotu aspon
jednej z nich

naértnut grafy funkcii sinx, cosx, tanx aurdit ich
vlastnosti
najst analyticky predpis postupnosti
rozhodnut, ¢ je postupnost
geometrickd
ur¢it  hodnotu  lubovolného  ¢lena  aritmetickej
postupnosti, ak pozna jeden jej ¢len a diferenciu alebo
dva rozne ¢leny

e pre aritmetickd postupnost (danu explicitne) napisat

zodpovedajuci rekurentny vztah
e vyjadrit n-ty ¢len geometrickej postupnosti (pre
konkrétne n) pomocou jej prvého (alebo iného nez n-

aritmeticka  alebo

Pojmy:

e ZloZend funkcia, prosta a inverzna funkcia. Linearna
lomena funkcia a jej asymptoty. Logaritmickd funkcia
a zdkladné vlastnosti logaritmov. Vztahy medzi
goniometrickymi funkciami a goniometrické vzorce.
Aritmetickd a geometricka postupnost.

e Exponencidlne, logaritmické a goniometrické rovnice,
rovnice s absolutnou hodnotou, sustavy rovnic
Substiticia, ekvivalentné a dosledkové Upravy.
Nerovnice a ich sustavy.

Logaritmicka funkcia - predpis, vlastnosti, graf, exponencialna
funkcia - predpis, vlastnosti, graf.

Funkcia sinus a kosinus - definicia, graf vlastnosti, funkcia
tangens a kotangens - definicia, graf vlastnosti, grafy
goniometrickych funkcii - posuny grafov, vztahy medzi
goniometrickymi funkciami — zakladné, goniometrické rovnosti,
Upravy vyrazov

Postupnost - pojem postupnosti, vlastnosti postupnosti,
aritmetickd postupnost - definicia, pojmy, vztahy, geometricka
postupnost - definicia, pojmy, vztahy, dlohy na AP a GP, rieSenie
uloh z finan¢nej matematiky

Rovnice s absolutnou hodnotou, nerovnice s absolutnou
hodnotou, iracionalne rovnice a nerovnice, exponencidlne a
logaritmické rovnice, logaritmus, pravidla pre pocitanie
s logaritmami, exponencidlne a logaritmické nerovnice,
goniometrické rovnice, goniometrické nerovnice, nerovnice v
sucinovom a podielovom tvare, slovné ulohy veduce k rovniciam
a nerovniciam.




tého) clena a kvocientu g,

e najst sufet n za sebou nasledujucich ¢&lenov
aritmetickej a geometrickej postupnosti

v vyriedit jednoduché priklady na vypoéet trokov

v riedit exponencidlne, logaritmické rovnice a nerovnice

v riedit goniometrické rovnice a nerovnice

v riedit rovnice s pouZitim vhodnej substittcie

v riedit sustavu nerovnic s jednou nezndmou

v riedit kontextové (slovné) ulohy veduce k rovniciam a
nerovniciam

GEOMETRIA A MERANIE
Vykonovy standard Obsahovy standard

v" rozhodnut, &i su dva trojuholniky zhodné alebo podobné Pojmy:

v’ vlastnosti zhodnosti a podobnosti pouZit vo vypo&toch e Sinusova a kosinusova veta, pouzitie goniometrie pri

v vypocitat obvod a obsah kruhu a kruhového vyseku vypoctoch vo vieobecnom trojuholniku. Obvodovy a

v' zostrojit (v danej stradnicovej sustave) obrazy bodov, ak stredovy uhol.
poznd ich sdradnice, a ur¢it siradnice danych bodov e Uhol dvoch priamok, vzdialenosti v rovine (dvoch

¥ vypotitat siradnice stredu Usecky bodov, bodu od priamky, dvoch rovnobeZiek).

v' napisat analytické vyjadrenie priamky . . , L

v" vypotitat vzdialenost dvoch bodov, bodu od priamky, * Anallytlcka ,gfometrla' (sura.dnlcova sus{tava, velft(?r,
dvoch rovnobeznych priamok, obsah trojuholnika skaldrny sacin, rovnice priamok, rovin a kruznic,
uréeného jeho vrcholmi, uhol dvoch priamok smerové a normalové vektory, vypocty uhlov a

v' napisat stredovy a vieobecny tvar rovnice kruZnice vzdialenosti, vzajomnd poloha priamky a kruZnice).

v" rozhodnlt o vzajomnej polohe priamky a kruznice, dvoch | ® Zhodné a podobné zobrazenia.
kruznic, ak pozna ich rovnice

V' zobrazit dany bod, utvar, graf v danom zhodnom alebo | Vety o podobnosti a zhodnosti trojuholnikov, sinusova a
podobnom zobrazeni kosinusova veta, $tvoruholniky a mnohouholniky.

v’ rozhodndt, ¢&i je dany Utvar osovo (stredovo) simerny, | Stradnicova sistava, stradnice bodu, vzdialenost bodov, vektor,
napisat suradnice bodu (rovnicu priamky, dsecky, | ymiestnenie vektora, sdradnice vektora, operacie s vektormi,
kruZnice), ktory je obrazom daného bodu (danej priamky, | qialsmy  sagin - vektorov, analytické  vyjadrenie priamky,
Usecky, kruZnice) v sumernosti podla zaliatku stradnej | analytické vyjadrenie roviny, kruznica, rovnice kruZnice,
sUstavy, v simernosti podfa niektorej stradnej osi alebo | polohové vztahy priamok, priamok a rovin, priamky a kruznice,
podla priamky y = x, v posunuti, metrické vztahy bodov, priamok a rovin, parametricka rovnica

v’ zostrojit stredy rovnolahlosti dvoch danych kruinic, obraz | priamky a roviny.

daného utvaru v danom zhodnom zobrazeni alebo
rovnolahlosti, resp. Utvar podobny s danym utvarom, pri
danom pomere podobnosti

LOGIKA, DOVODENIE, DOKAZY

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v

v

pri rieSeni Uloh o mnozinach pouZit ako pomdcku
Vennove diagramy

uréit zjednotenie, prienik a rozdiel mnoZin i doplnok
mnoziny

na konkrétnych prikladoch dokumentovat zakladné druhy
dokazov

Pojmy:

e Mnoziny (zjednotenie, prienik, doplnok, prazdna
mnozina, pocet prvkov zjednotenia). Intervaly, ich
zjednotenia, prieniky a rozdiely. Vennove diagramy.
Nepriamy dbkaz implikacie.

Rozdelenie hodin arozvrhnutie vzdeldvacieho obsahu v rocnikoch obsahuju tematické
vychovno — vzdelavacie plany prerokované na predmetovej komisii.




