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PREDSLOYV

V poslednych rokoch celosvetovo pozorujeme vysoké straty
vCelstiev, ktoré st jednou z najdiskutovanejsich tém. Od sezony
2006/2007 sa zimné Uhyny dostali na iroven 30 %, v niektorych
regionoch azna 90 %. Vyrazny pokles poctu vCelstiev ma priamu
suvislost s intenzifikdciou polnohospodarstva, nadmerne pou-
zivanymi nebezpecnymi chemickymi latkami, stratou kvalitnej
adostupnej vyzivy véiel a vody, CastejSimi extrémami v pocasi,
ako aj rychlejsim Sirenim poévodnych ale aj exotickych vcelich
chor6b a Skodcov.

Region Strednej Eurépy bol velmibohaty nielen na prirodné krasy,
ale ajnamnozstvo réznorodej vcelej pastvy nesmiernej hodnoty.
Historicky sa v tychto krajinach vcelarstvo velmi dynamicky
rozvijalo a to aj vdaka velmiintenzivnej spolupraci vcelarskych
majstrov uz v obdobi Raktisko—Uhorska. Cielom spoluprace bolo
ako najlepsie vyuzit zdroje vcelej pastvy a véelarstvo zintenzivnit,
vCeldrsku prax zjednodusit a zlahcit a podnikavost véelarov
zaktivizovat. To vSetko sa da dosiahnut len za predpokladu
zachovania, resp. zvySovania biodiverzity v krajine, na ktorej su
vCely zavislé, aby nedoslo k ujme na ich zivotnych potrebach.
Je zrejmé, Ze v zhorSujucom sa Zivotnom prostredi vCiel sa

nemoze darit véelam ani véelarom. Je preto nevyhnutné roz-
vijat spolupracu medzi krajinami a jej jednotlivymi aktérmi,
aby Skody spdsobené v Zivotnom prostredi viac nevznikali
a zivotné potreby vciel sa vyrazne zlepsili. Ak chceme zvysit
Sancu vCiel na preZitie, musime poznat ich potreby a zlepsitich
zdravotny stav. K tomu je potrebné: (D Minimalizovat mnozstvo
adruh pritomnych jedov v uli a v jeho okoli. ) Prestat chemicky
o$etrovat véelstva napadnuté roztoé¢mi Varroa destructor. 3)
Zabezpecit véelam staly prisun kvalitnej vody, nektaru a pelu
od jari do neskorej jesene.

Tento ciel mali na mysli autori tejto prirucky. Nejde o prakticku
prirucku vcéeldrenia, ani o zachytenie vSetkych vcelarskych
prac. Nasou snahou je v prvej Casti prirucky pomenovat stre-
sové faktory, ktoré posobia na véely, nakol'ko nie vSetci aktéri
v spoloc¢nosti, vratane zacCiatocnikov a pokrocilych vcelarov
su si vedomi rozsahu negativnych vplyvov, ktorym su vcely
vystavené. V druhej ¢asti priru¢ky chceme poukazat najmé na
spdsoby, ako postupne vylucit pre véely nebezpecné véelarske
praktiky a postupy. Do akej miery sa nam to podarilo splnit, to
uz nechavame na posudenie vCelarskej verejnosti.

Helena Prokova

SPOLUAUTORKA, BRATISLAVA 2019
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FAKTORY
OHROZUJUCE
ZIVOT VCELY

VCELY SU VYSTAVENE RASTUCEMU TLAKU ZNECISTENEHO ZIVOTNEHO
PROSTREDIA. KTORE VEELIE PRODUKTY SU NAJVIAC KONTAMINOVANE
PESTICIDMI A AKO DOCHADZA K ICH AKUMULACII A VZAJOMNEJ INTERAKCII?
JE VOSK Z ODVIECKOVANIA MEDOVYCH PLASTOV VHODNY NA VYROBU
MEDZISTIEK? MOZE MAT EXPOZiCIA VOCI AKARICIDOM NEGATIVNY
UCINOK NA SCHOPNOST VEIEL ODOLAVAT VIRUSOVYM INFEKCIAM? TO JE IBA
ZLOMOK Z DOLEZITYCH OTAZOK, KTORE SME POLOZILI VYSKUMNIKOVI
A ZAROVEN VCELAROVI, DR. ROMANOVI SLAVIKOVI.
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.

Vseobecné externé
stresové faktory

KLUCOVE MYSLIENKY

Pre ekologicky chov vciel je potrebna krajina
s roznorodou pastvou po cely véelarsky rok.
Pouzivanie prostriedkov, ktoré nie st urcené
pre ekologické polnohospodarstvo predstavuje
riziko ovplyviovania kvality Zivota v¢iel
a kvality vcelich produktov (pripravky
na ochranu rastlin, hnojiva a pomocné podne
latky, ekologické kimne suroviny, produkty
pre uicely Cistenia a dezinfikovania budov
a zariadeni pouzivanych pre rastlinna vyrobu).




VSEOBECNE EXTERNE STRESOVE FAKTORY

Ulet aplikovanych chemickych prostriedkov
moze pre ekologicky chov véiel predstavovat
vyznamné riziko pritomnosti chemickych
latok v peli, nektari alebo vode prinaSanymi
véelami do dla.

V poslednych rokoch su straty vCelstiev jednou z najdiskuto-
vanejsich tém a maju priamu stvislost s intenzifikaciou polno-
hospodarstva, chorobami a zmenami v krajine, v ktorej vcely
Ziju. V nasledujucej kapitole si priblizime zakladné rozdelenie
externych faktorov, ktoré ovplyviuji zdravotny stav vcelstva.

V priebehu poslednych niekolkych rokov v urcitych ¢astiach
sveta nastala kriza v opelovacej ¢innosti v€iel v dosledku pokle-
su vcelstiev, zddvodu rozvoja chordb v kombinacii s narastom
pléch potrebnych pre opelovanie véelami. Sirenie chordb &asto
suvisi s niekolkymi stresovymi faktormi, ktoré ovplyviuju
zdravie vciel. (Abrol 2013, Capri, Higes et al. 2013, Reuber 2015).

Tlaky (stresory) maju povod prevazne v prirode a mozu byt
rozdelené do Styroch vS§eobecnych skupin: fyzikdlne, che-
mické, biologické a vyzivové. Fyzikalny tlak zahffa prevazne
environmentalne zmeny (napr. zmeny klimy, poskodenie pri-
rodzeného prostredia, zanik (ibytok)/pritomnosti invazivnych
druhov, zmenami faz kvitnutia rastlin alebo elektromagnetickym
¢i svetelnym smogom), zatial' co chemicky tlak predovsetkym
zahfna zluceniny antropogénneho pévodu (napr. farmarcenie,
mestské/priemyslové/taZobné aktivity, znecistovanie vzduchu,
nadmerné pouzivanie pesticidov privcéelareni alebo zahradnic¢eni
atd’) rovnako ako prirodzene sa vyskytujuce znecistovatele.

Biologicky tlak predstavuju nakazy vciel a exotické vcelie
choroby. Vyzivové tlaky zahfhaju zmeny vo vyzive vciel (napr.
bielkoviny, tuky, sacharidy, vitaminy a mineralne latky). MnoZzstvo
a/alebo kvalita prijmu biologickych, chemickych a fyzikalnych
latok potravou rovnako ako vystavenie dalSim zdrojom zavisia
na kvalite zivotného prostredia a biodiverzite. Oba biologické

TLAKY

® FYZIKALNE

@ CHEMICKE

® BIOLOGICKE

® VYZIVOVE

a vyZzivové stresory mézu byt obmienané environmentalnymi
zmenami a/alebo ludskymi aktivitami (napr. nérast véelich nakaz
a choréb spésobenych zmenami klimy a svetovym obchodom
so Zivo¢ichmi; vyZiva véiel je spojend s dostupnostou zdrojov
v krajine a praktikami chovu vciel).

Robotnice mozu byt kontaminované prostrednictvom konzu-
movaného nektaru a/alebo pelu kontaminovaného chemickymi
postrekmi. Okrem frekvencie a rychlosti aplikacii postrekoy,
vyznam arozsah kontaminacie zavisi znac¢ne na pocte faktorov,
ako su typ nebezpecnych latok, pocasie pri aplikacii, skladba
krajiny, ¢as aplikacie ako aj druh oSetrovanej plodiny. Naviac,
prevazujuca plodina v krajine predstavuje dblezity zdroj pelu
a nektaru pre vcely.

Rovnako tak aplikacie nebezpeénych latok na neatraktivne plodi-
ny alebo na plodiny v neatraktivnom stadiu (napr. po odkvitnuti),
moZe spdsobit rast perzistentnych rezidui v pédnom prostredi
a tieto rezidua mézu byt prijimané korenmi atraktivnych plo-
din v ¢ase kvitnutia. Neobrdbané plochy mézu byt nepriamo
kontaminované ¢astou kvapalného postreku unasaného prec¢
aulozenim na vegetacné plochy okrajovych alebo susediacich
plodin. Podobne, prachové ¢astice z pevnych pripravkov, zahr-
nujucich pripravky pouzivané na osetrenie semien, moézu byt
ulozené v neobrabanych plochach.
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Globalne zmeny
Vv Zivotnom
prostredi véiel

KLUCGOVE MYSLIENKY

Globalna zmena klimy ovplyvnuje Zivotné
prostredie, v ktorom sa pohybuj vcely

a tie sa tejto zmene nedokazu dostato¢ne
prisposobit. Vplyv globalnych zmien

sa moze prejavit na ¢innosti opelovacov.
Bez asistencie ¢loveka u véelstiev dochadza
Castejsie k ahynom.

Hoci véely existuju na nasej planéte uz 150 miliénov rokov,
v poslednych desatroc¢iach vykonavané ludské zasahy do
ekosystému zapricinili, Ze véela medonosna eurépskeho typu
uz nedokaze v prirode sama prezit. Pozrime sa spolo¢ne na
hlavné externé faktory, ktoré ovplyviuju zivot vciel.

Pokles vcelstiev zaznamendvame od polovice 60. rokov 20.
storocia v Eurépe, avS§ak k jeho zrychleniu dochadza od roku
1998. Od roku 2004 Uhyny v&elstiev v severnej Amerike zanechali
na kontinente len niekol'ko menej vyznamnych opelovacov nez
kedykolvek predtym, po¢as poslednych 50 rokov. Od sezény
2006 /2007, vcelari po celom svete zacali hlasit zimné straty
vCelstiev vrozsahu 30az 90 %. Robotnice jednoducho opustia
ul, vratane ,napohlad” zdravej vCelej kralovnej a zanechavaju
zasoby v uli. Vedci stale skimaju rézne mozné priciny, vrata-
ne ucinkov pesticidov a Siriacich sa chordb. Ako spolucCinitel
prispievajuci k stresu vcelstiev je zmena zivotného prostredia
sposobend klimatickymi zmenami. Rdzne iné faktory sposo-
buju vcelstvam obhospodarovanym ¢lovekom ich nachylnost
na nakazy a choroby, ¢o vedie k ich znacnému poklesu alebo
Uhynu. (VanEngelsdorp and Meixner 2010)

ZIMNE STRATY VCELSTIEV

50-90%

0D SEZONY 2006/2007
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V stcasnej dobe boli zistené tieto faktory, ktoré spolo¢ne
prispievaju k uhynom vciel:

FAKTORY

Zmeny v krajine, vidieckych
aj mestskych oblastiach, degradacia
aroztrieStenost prirodzeného
prostredia véiel.

Biologické zmeny alebo strata
kvitnicich druhov rastlin, ktoré
poskytuja véelam pastvu.

Nadmerné pouzivanie chemikalii
na ochranu rastlin, zahfnajdcich
tzv. systémové insekticidy, ktoré prenikaja
dovniitra rastlin pocas ich rastu a potom
sa dostavajd prostrednictvom nektaru
a pelu az do potravinového retazca véiel,
ktoré nektar a pel konzumuiji.

Konstantna pritomnost parazitov,
chorob a invazivnych druhov skodcov,
najmi roztoce Varroa destructor.

ZvySovanie priemernej rocnej teploty
a znedistenia ovzdusia, vody a pody.

Nespravne a nadmerné pouzivanie
chemickych lie¢iv na oSetrovanie véiel
proti roztocom Varroa destructor.

Z tohoto pohladu, nie su véely schopné si dostatocne zabezpecit
svoje Zivotné optimum, aby sa mohli prispésobit zmenam klimy

spésobenym ¢lovekom a zvladnut tak tlak, ktory posobina celé
vCelstvo. Pokial'adaptacia na zmenené podmienky vCiel nebude
dostatocne rychla, dojde k zlyhaniu opelovacej cinnosti volne
Zijucich a komercne pestovanych kvitnucich rastlin.

LITERATURA
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/meny v biodiverzite
pestovanych plodin

a vo vyzivovych
hodnotach pelu

KLUCOVE MYSLIENKY

Véely v ekologickom chove maji byt umiest-
niované do prostredia s vysSou biodiverzitou,
v ktorom je dostatok pelu a nektaru pocas
celej véelarske sezony.

Kvalita pelu zavisi na lokalnych podmienkach
prostredia, kde rastd kvitndce rastliny, ktoré
vyznamne ovplyviujii rozvoj véelstva.

Starostlivost o rastliny v systéme ekologic-
kého hospodarenia musi byt vykonavana
primeranym mnozstvom schvalenych pro-
striedkov tak, aby neboli prekrocené ich
povolené limity v prostredi.

Réznorodost vyzivy, ktoru ziskavaju veely v priebehu fenologic-
kého roka zo suic¢asného Zivotného prostredia, je v niektorych

oblastiach nedostatocng, alebo sa vplyvom klimatickych zmien

¢i zavadzanim novych kultivarov Uplne zmenila. V nasledujucej

Casti sazameriame na vplyv klimatickych zmien na hmyzomilné

rastliny a dopady tohto vplyvu na véely.

Vitalne a zdravé vcely Ziju v prostredi, kde zbieraju nektar
z rozlicnych kvitnucich rastlin alebo medovicu z r6znych ihli¢-
natych stromov a ukladaju ich do plastov v uli. Kym v ¢lovekom
meniacej sa krajine sa po¢as minulych desatro¢i zmensovali
zdroje vcelej pastvy, stdle pretrvava narusenie dostupnosti
vCelej pastvy pocCas sezony, Co prispieva k naslednym vysokym
stratdm na prezimovanych vcelstvach. Aj keby boli vytvarané
nové luky k zlepseniu biodiverzity, a aj keby boli dostupné
sadenice a semena rastlin, ktoré st vhodné pre opelovace,
je toho stale malo znameho o vplyve klimatickych zmien na
priebeh fenoldgie rastlin (Gonzalez-Varo, Biesmeijer et al. 2013,
Hicks, Ouvrard et al. 2016).

Kvalita pelu zavisi od podmienok rastu, ktoré su Specifické
pre kazdd hmyzomilnu rastlinu nav§tevovanu véelami. Tieto
fenologické podmienky sa v sic¢asnosti postvaju a st pozo-
rované zmeny v &ase kvitnutia, jeho dizke a frekvencii. Aviak
tieto zmeny sa prejavuju aj v hibke rastlin samotnych. Rast-
liny rastdce v nepriaznivych podmienkach produkuju menej
nektaru alebo nektar bez cukrovych zlozZiek, pel s inymi typmi
aminokyselin, alebo rastliny zostdvaju v dormantnom stave
v pdde pocas dlhého obdobia pred klicenim. Opelovace reaguju
na tieto zmeny réznym sposobom: od nav§tevovania menej
atraktivnych rastlin, az po posun vyvojovych stadii vcelstva.
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Ako priklad m6Zeme pouzit vidiecku krajinu s extenzivnym pol-
nohospodarstvom a porovnat ju s urbanizovanym prostredim
s vysokym podielom priemyslu. Vo vidieckej krajine nie je ¢asto
ponuka réznoroda, pestované plodiny ponukaju skér monoflo-
rdlnu potravu pre vcely. Rovnako ochrana pestovanych plodin
je vykondavana s vysSou uroviou ucinnych latok vo vidieckych
nez v mestskych oblastiach. Urbanizované oblasti poskytuju
CastejSie stabilnejSie mnozstvo réznych rastlin kvitnacich po-
Cas vCelarskej sezény. V neposlednom rade, priemernd teplota
v urbanizovanych oblastiach, alebo mestach je va¢sinou o dva
stupne Celzia vysSia ako na vidieku.

Nastavajiuce zmeny klimy sposobili priestorovy a ¢asovy
nesulad medzi opelova¢mi a rastlinami, ktoré im poskytuju
potravu, v dosledku stupnujiceho sa posunu v ich distribucii
a fenoldgii. Pre vychovu jednej jedinej vCelej larvy je potrebny
pel z 20 réznych druhov a niekol'kych tisic kvetin, a 120 kg
nektaru a 20 kg pelu ro¢ne nazbiera jedno vcelstvo v mier-
nom podnebi Eurépy. Vedci zistili (Requier, Odoux et al. 2017),
Ze zmeny vo fenol4gii m6Zu byt povazované za pri¢inu nedo-
statku pelu a s tym stvisiacimi stratami vcelstiev.

ROCENY ZBER JEDNEHO VCELSTVA

120keg 20 ke

PELU

NEKTARU

IniZenie zdrojov pelu moze viest k skorému
zanechaniu kimenia plodu, ¢o moze byt
spastaci mechanizmus predcasného vyvoja
dlhovekych zimnych vciel. Véelstva s pred-
casne vyvinutymi zimnymi véelami, ktoré

sa vyvinuli skoro, pretoze bol nedostatok
pelu, prezija zimu s menSou pravdepodob-
nostou ako tie vcelstva, kde sa zimné véely
vyvinuli neskor na jesen. Preto boli vypraco-
vané stratégie, ktorymi by sa dalo vyhnat
vysokym stratim v oblastiach s intenzivnym
polnohospodarstvom.

STRATEGIE

Obmedzenie alebo aplné vynechanie
vytacania medu najar.

Sledovanie véelstiev s cielom vcas zachytit
prvé signaly zlyhavania véelstva.

ZvySovanie mnozstva kvetov
dostupnych cez tzv.systém rozumne
hospodariacej krajiny.

Dalsi problém predstavuje vyskyt geneticky modifikovanych
organizmov (GMO) v Zivotnom prostredi. GMO plodiny s insekti-
cidnymi vlastnostami m6Zu mat negativny, napriklad sub-letalny,
vplyv na vCely, ktory eSte nebol doteraz celkom potvrdeny ani
vyvrateny (Boil, Aras et al. 2017).
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1-1:2

Vplyv klimatickych zmien na vcelstvo

KLUCGOVE MYSLIENKY

V ekologickom chove véiel je kladeny doraz
na podmienky prostredia chovu véiel aj na
ich celkovi harmoniu.

Klimatické zmeny ovplyviuji celkovy rozvoj

ako aj zatazenie vcelstva roznymi patogénmi.

Posun klimatickych pasiem vedie k zmeniam
v plodovani. V niektorych oblastiach je plod
pritomny vo vcelstve po cely rok.

Mikroklimatické podmienky v okoli v€elnice vzdy ovplyviuju
rozvoj vcelstva aj znaskové podmienky. Ako mézu zmeny
globalnych klimatickych podmienok ovplyvriovat mikroklimu
a s tym spojeny vyskyt chorob alebo potravu pre véely sa
dozvieme v tejto Casti.

Podnebie ma vel'ky vplyv na celkovd harméniu a rozvoj véelstva.
Dlhsie obdobie chladu a dazda alebo horucavy boli povazované
zavinnikov nahlych, neo¢akavanych thynov veelstiev v minulosti.
Miestne poveternostné podmienky mézu mat priamy vplyv na
produktivitu v€elstva. Napriklad, vy$sia teplota prostredia vedie
k zvySeniu produktivity vCelstva, pretoze znizuje metabolické
poziadavky robotnic, ktoré zbieraju potravu mimo ula. Kym dlhé
obdobia chladu a dazd'a maju neblahy vplyv na produktivitu,
pretoze vcely lietavky zostdavaju v uli.
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Vplyv pocasia na produktivitu véelstva moze byt tak pozitivny
ako aj negativny, ale sti¢asne je nepriamy. Napr. vysoké teploty
adostatoéné zrazky su spajané s rastliicou produkciou nektaru,
ktora sa spatne premieta do zvySujucej sa produktivity v€elstva.
Naopak, nedostatok dazda, alebo dazd'v nevhodny ¢as, mbze
negativne posobit na produktivitu véelstva. Dlhotrvajlce letné
sucho avytrvalé jesenné dazde su povazované za pric¢inu zlého
prezimovania. Znizujuce sa zasoby pelu na jesen sa prejavuju
skorym ukonéenim plodovania, ¢o vedie k pred¢asnému vyvoju
dlhovekych zimnych v¢€iel. VEelstva so zimnymi vcelami, ktoré
plodovali skoro z dévodu nedostatku pelu, budi mat mensiu
Sancu prezit zimu nez tie vCelstva, ktoré plodovali neskor na
jesen. (VanEngelsdorp and Meixner 2010)

HUBA ASCOSPHAERA APIS

VARROA DESTRUCTOR

Y 4

Samicka Samcek

Pocasie mbze mat tiez vplyv na zataZenie vcelstva patogénmi.
Napriklad, teplota a vlhkost maju priamy vplyv na mnozenie

populacie roztocov Varroa destructor. Naproti tomu, chladné

pocasie moze viest k podchladeniu plodu, najmé ked mnozstvo

dospelych vciel vo véelstve je malé (Co je beZné na jar). Kym

podchladenie mo6Ze zabit nevyvinuté vcely priamo, Sirenie sa

niektorych patogénov si préve vyZaduje pritomnost podchlade-
ného plodu (napr. zvépenatenie plodu hubou Ascosphaera apis).
Vzhladom k posunu podnebnych pasiem a rastucej priemernej

rocnejteplote, podmienky v uli vedu k celoroénému plodovaniu.
To je podobné tropickym oblastiam, kde su vySsSie priemerné

teploty a kvetinové zdroje pastvy su dostupné pocas celého

roka. V tychto oblastiach plodovanie trva po cely rok. Dosledkom

toho rozmnozZovanie, a teda velkost populdcia parazitov, ktora

sa rozmnozuje na nevyvinutych vcelach, ako rozto¢ Varroa d.,
podstatne rychlejsie rastie, ako v pripade, keby plodovanie bolo

prerusované. Z tohoto dévodu existuje len niekol'ko oblasti na

svete, kde v stic¢asnych podmienkach mézu prezit vcely bez

zasahu cloveka.

LITERATURA
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1-1:3

Vplyv globilneho obchodu rastlin
a hrozby sposobené so Sirenim sa

invazivnych rastlin

KLUCOVE MYSLIENKY

Globalizacia napomaha k rozsirovaniu
nepovodnych druhov, ktoré mozu svojou
pritomnostou narusit alebo pretvorit
povodné vztahy v ekosystéme.

Ak invazivne rastliny produkuja dostatok
pelu a nektaru, stavajd sa ¢asto dolezitym
zdrojom potravy pre véely, alebo mozu
vypliat znaskové medzery.

V pripade vicsieho rozsirenia invazivnych
druhov nebezpecnych pre veely, nie je
doposial zname, akym sposobom je mozné
ticinne zabezpecit ochranu véelstiev.

Globalizacia a skracovanie doby transportu tovaru, zvierat
irastlin vedie k narastu invazie niektorych biologickych druhov.
V tejto kapitole si priblizime, aké su rizika vyskytu nepévodnych
druhov rastlin pre véely, ale aj aké mdzu byt benefity pre vcely
pokial je vdanom prostredi nedostatok prirodzenej vyZzivy
pre vCely.

Hoci iba mald ¢ast cudzich druhov sa stala invazivnymi, kvoli
rychlej globalizécii v poslednom desatro¢i doslo k obrovské-
mu narastu tempa biologickej invazie. Velky problém nastava,
ked invazivne druhy konzumuju, alebo inak fyzicky ovplyviuja
pbévodné druhy, nasledne ked'invazia ovplyvniinterakcie medzi
pévodnymi druhmi v ekosystéme, napriklad prostrednictvom
konkurencie biotickych zdrojov, striedanim alebo konkurenciou
dostupnosti abiotickych zdrojov, alebo ked'invazivne druhy vy-
tvoria nezvycajnu funkciu ekosystému. (Brown and Paxton 2009)

Zmeny, ubytok a fragmentdcia prirodzeného prostredia, spojené
s intenzifikaciou polnohospodarstva si zasluhuju pozornost,
pretoze predstavuju hlavné nebezpecenstvo nielen pre vcely.
Niektoré zavlecené rastliny su ¢asto bezné v prostredi bohatom
na ziviny a/alebo uzemiach obhospodarovanych ¢lovekom
(vratane urbanizovanych a polnohospodarskych). Velké mnoz-
stvo cudzich rastlin bolo zavleCenych ako okrasnych, napriklad
v Eurépe a Australii, o poskytuje ndpadné, do oci bijuce kvety,
ktoré tiez mozu byt pritazlivé pre rozne Zivocichy. Okrem toho,
mnoho invaznych rastlin méze zaplnit fenologické medzery
alebo nedostatok zdrojov kvetov pre vcely a rozsirit ich obdo-
bie zhanania potravy. Vysledkom tak moze byt, Ze invazivne
nep6vodné druhy rastlin mézu mat potencial ovplyvnit nielen
sprdvanie sa vCiel pri zhanani potravy, ale tiez mozu ovplyvnit
prezivanie vcelstiev, velkost ich populdcie a distriblciu vciel,
Strukturu vCelstva ako aj celu siet opelovacov. Z iného pohladuy,
niektoré cudzie rastliny poskytuju kvety, ktoré si vhodné pre
opelovanie Zivoc¢ichmi a nie véelami, ¢im nemusi byt dostupny
nektar a/alebo pel pre vcely. (Kluser, Neumann et al. 2010)
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V oblasti vyzivovych hodndét cudzokrajnych rastlin pre vcely
nebol zatial vykondvany dostato¢ny vyskum. Mnozstvo pelu
a nektaru produkovaného akoukolvek rastlinou je ovplyvnené
dostupnostou Zivin v prirodzenom prostredi, ich alokaciou
v rastlindch, spésobom opelovania, ktory je zavisly od typu
rastliny, ku ktorému rastlina patri. Po¢etné studie kvantifikovali
kvantitu a kvalitu nektéru (z pohladu obsahu cukrovych zloZiek)
u vel'kej ¢astirastlin, avsak pel je hlavnou zloZzkou poskytujucou
hlavne vyzivné zlozky potravy vciel. V ramci roznych rastlin
su v ich peli obsiahnuté r6zne aminokyseliny v rozdielnych
mnozstvach, ¢o ovplyvnuje vyhladavanie pelu véelami. Po-
kial' invazivne rastliny produkuju dostatok kvalitného nektaru
a pelu, mdzu sa stat Ciastocne dolezitym zdrojom potravy pre
vcely, napriklad v polnohospodarskom prostredi bez dostatku

zdrojov potravy. Na druhej strane, invazivne rastliny mézu mat
opacny ucinok, ak neposkytuju patricni odmenu vcelam, ale
mozu ich poskodzovat. Napriklad, nektar a pel cudzokrajného
druhu Rhododendron ponticum obsahuje Grayan toxiny, ktoré
moze spésobovat aj otravu pre ludi.

RHODODENDRON PONTICUM

Z pohladu v¢iel, invazivne druhy hmyzu a véely mézu byt kon-
kurenciou pri hladani potravy, ak (D sa podstatne prekryvaju
ich skusenosti s nav§tevovanymi kvetmi, ) st obmedzené
zdroje potravy a (® je zniZzovana premena mnoZstva ziskava-
nych zdrojov spojena so zhor§enim kondicie menej konkuren-
cieschopného druhu alebo obidvoch konkurujuacich druhov
(obvykle sa prejavuje ako redukcia plodnosti, prezitia a velkosti
populdcie). Jednou z najvacsich hrozieb, spojenych s invaziv-
nymi druhmi, je rozSirenie cudzokrajnych chordb a parazitov.

Niektoré z invazivnych druhov mézu poskytovat benefit (ako
ekonomicky, tak environmentalny v désledku zvysenia opelova-
cich moZnosti), ale iné naopak m6Zu mat negativny dopad na
vcely (napr. rozsirenie Vespa velutina, Aethina tumida). Vplyvy
pritomnosti invazivnych druhov na véely m6zu byt rézne a tiez
nepredvidatelné, v zavislosti od podmienok danej krajiny. (Moo-
ney and Cleland 2001, Genovese, Shine et al. 2004, Neumann
and Ellis 2008, Stout and Morales 2009)
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1-1-4A

Dostupnost véelej pastvy a vody

KLUCGOVE MYSLIENKY

Pre ekologicky chov véiel by sa malo
stanovisSte nachadzaf v miestach s vysSou
biodiverzitou (vyzivnostou) krajiny

a dostatkom roznorodej potravy pre
véely pocas roka.

Odporiica sa obnovit v praxi striedanie
plodin a pre ekologicka vyrobu pouzivat
osiva z ekologickej produkcie.

Je dolezité predist kontaminacii pelovych
zasob nadlimitnymi koncentraciami
pesticidov pouzivanych v polnohospo-
darstve a pri lieceni vcelstiev, pretoze

ich pritomnost moze viest k zhorSeniu
zdravotného stavu véelstiev.

Zivot véelstva a jeho prezitie zavisi na biodiverzite v okolitom
prostredi, najma na dostupnosti zdrojov pelu a nektaru. Vcely
potrebuju kvalitnd potravu, aby ispesne dokoncili svoj larvalny
vyvoj a prezili obdobie zimy. Sacharidy potrebuju z nektaru
kvetov, aby si udrziavali a regulovali teplotu, kimenie plodu
a vyhladavanie potravy a bielkoviny z pelu potrebuju k rastu,
stavbe plastov, na tvorbu materskej kasi¢ky na vyzivu plodu,
na zabezpecenie roznych zivotnych funkcii v tele (imunitu,
metabolizmus Zivin a iné), ale aj na schopnost rozmnozovat
sa. Pokles zberu pelu je spojeny s priamym poklesom plodo-
vania, ¢o ma negativny vplyv na velkost dospelej populécie
v neskorSom obdobi a na nizke zasoby medu pred nastupom
zimy. Okrem toho, pokles pelovej znasky negativne ovplyviuje
zdravie aimunitu jednotlivych vCiel a veelstva ako celku, ¢o vedie
k vysSiemu tlaku zo strany roztoCov Varroa d. vo vCelstvach
a vyssim sezdénnym a zimnym stratam.

V sucasnosti existuju obdobia, ked' je nedostatok vhodného
pelu alebo nektaru produkovaného rastlinami. Zjednodusena
prax pri striedani plodin v polnohospodarskych oblastiach
obmedzuje réznorodost plodin alebo dochadza ku spésaniu
/koseniu plodin este pred ich kvitnutim. Podobne aj sucho méze
obmedzit kvitnutie, a tym pristup k dostatoénému mnozstvu
potravy pre vCely. V zavislosti od nacasovania a zabezpecenia
nahradnych zdrojov vcelej pastvy sa bude véelstvo oslabovat
a nemusi prezit zimu. Rovnako ako aj ¢lovek, véela Zije z roz-
manitej potravy. Cim viac je dostupnd rozmanitd potrava, tym
odolnejsie su véely proti ndkazdm a chorobam.
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¥

Intenzivne vyuzivanie obrabanej krajiny a rastuci rozvoj
monokultur znizuje réznorodost prirodzeného prostredia.
Ak kvety poskytuju nektar v rovhakom obdobi a po kratky
Cas, v zostavajucich mesiacoch nastdva pre zivocichy ob-
dobie hladomoru. V¢ely su zavislé na bohatej biodiverzite
prirodného prostredia, so Sirokou Skalou kvitnucich rastlin
v priebehu celého roka.

Okrem toho moézu byt pelové zdsoby kontaminované rézny-
mi druhmi pesticidov, v suvislosti s postrekom plodin alebo
osSetrenim proti Varroa d. (napr. rozkladné produkty amitrazu,
kumafosu, fluvalinatu, chlorpyrifosu alebo tymolu). Napriklad
vys$sia koncentracia chlorpyrifosu méze hrat Glohu pri znizovani
zdravotnych indikatorov ako napr. slabé plodovanie, zlé hos-
podarenie s teplom a podobne (Meikle, Weiss et al. 2017). Ak
sa pesticidy vyskytnu vo vyzive, casto to vedie k dlhodobejsim
vplyvom na véely. Autori (Baines, Wilton) presne identifikovali
extrémnu toxicitu neonikotinoidov (clothianidin a tiametoxan)
na zimnu generaciu v&iel pred rozvojom plodu na jar. Toto je
v sucasnosti najviac citlivé obdobie vyvinu v¢iel. Chronické vy-
stavovanie Urovniam neonikotinoidov v redlnych podmienkach
ukazuje zniZenie schopnosti v¢iel prezimovat.

LITERATURA

Baines, D., E. Wilton, A. Pawluk, M. de Gorter and N. Chomistek
(2017). "Neonicotinoids act like endocrine disrupting chemicals in

newly-emerged bees and winter bees." Scientific Reports 7(1): 10979.

Meikle, W. G., M. Weiss, P. W. Maes, W. Fitz, L. A. Snyder, T. Sheehan,
B. M. Mott and K. E. Anderson (2017). "Internal hive temperature as
a means of monitoring honey bee colony health in a migratory beeke-

eping operation before and during winter." Apidologie 48(5): 666-680.

Meikle, W. G., M. Weiss, P. W. Maes, W. Fitz, L. A. Snyder, T. Sheehan,
B. M. Mott and K. E. Anderson (2017). "Internal hive temperature as
a means of monitoring honey bee colony health in a migratory beeke-

eping operation before and during winter." Apidologie 48(5): 666-680.

vanEngelsdorp, D. and M. D. Meixner (2010). "A historical review of
managed honey bee populations in Europe and the United States and
the factors that may affect them." Journal of Invertebrate Pathology
103: S80-S95.

14




VSEOBECNE EXTERNE STRESOVE FAKTORY

1-1-4B

Vyznam druhovej pestrosti

kvitnacich rastlin

KLUCOVE MYSLIENKY

Dostupnost a kvalita véelej pastvy sa drama-
ticky zmenila predovsetkym za posledné
polstorocie v dosledku nastupu intenzivneho
polnohospodarstva. Vydatné pouzivanie
nahradnych krmiv, ako st sachar6zové alebo
fruktézové sirupy, ¢i pelové nihrazky ohrozu-
ju schopnost véiel prirodzene sa vyrovnat
s pesticidmi ¢i chorobami.

Véelstva dostatocne zasobené prirodzene
zozbieranym pelom maji menej patogénov
a lepsSie vyhliadky na prezimovanie
v porovnani so véelstvami kfmenymi
pelovymi a nektarovymi nahradkami.
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ZBEROVE AKTIVITY
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NAJBEZNEJSIE LETOVE VZDIALENOSTI

Produkty rastlin zbierané z okolitého prostredia, ako aj z nich
nasledne vytvarané produkty v zlazach vCiel maju zasadny
vyznam v samoliecbe v&elstiev a prirodzenom antibiotickom
posobeni tychto produktov proti patogénom a skodcom vo
vcelstvach.Rozmanitost druhov potravy pre véely zavisi na
hmyzomilnych rastlindach a optimalnych podmienkach ich
rozvoja. Pozrime sa bliz$ie na tento vztah medzi rastlinami
avcelami z pohladu moderného intenzivneho polnohospodar-
stva a priblizme si jeho G¢inky na vcely.

Sucasna fragmentdcia polnohospodarskej krajiny sposobila
znizenie dostupnosti a druhovej pestrosti kvitnucich rastlin, ¢o
sa prejavuje aj v ich nizSej miere opelenia a oplodnenia.

Intenzivne obhospodarovana polnohospodarska krajina po-
skytuje véelam priestorovo aj casovo izolovanu nadprodukciu
kvetov z plodin ako su repka olejnd alebo sIne¢nica. Aky vplyv
maju takéto monodiéty na kondiciu vCelstva nie je celkom jasné,
vysledky navy$e mozu byt ovplyvnené reziduami pesticidov
v nektari a peli pouzitych na danych monokulturach.

V zavislosti od dostupnosti vCelej pastvy lietavky jedného
vCelstva mozu pokryt oblast okolo 100 km?, 95 % zberovych
aktivit vCelstva prebieha v okruhu 6 km od vcelstva, aj ked
za urcéitych podmienok doletia aj dalej. Za maximalny dolet sa
povazuje hranica 12 km od ula, vacsina autorov vS§ak uvadza
najbeznejsie letové vzdialenosti v rozsahu 600 m az 2 km
od ula. Po odkvitnuti rozsiahlych monokultir nie su zvycajne
v doletovej vzdialenosti vCelstiev dostato¢né zdroje potravy
avcely je potrebné presuvat. Ko¢ovanie so vCelstvami na vacsie
vzdialenosti vystavi v€ely na niekolko hodin, prip. az dni, dal§im
stresujicim faktorom, ako su vibrécie, vysoké teploty a zvySené
hladiny oxidu uhli¢itého. Presuvanie vcelstiev medzi monokul-
turami vystavuje vCelstva vacsiemu riziku styku s pesticidmi
a patogénmi, obmedzuje pristup k pestrej pelovej vyzive, nuti
lietavky sa opakovane prispésobovat novému prostrediu, ¢o
mozZe prispievat k zvysenej vnimavosti na choroby.

Dostupnost pestrej véelej pastvy vplyva nielen na ziskovost vce-
larskych prevadzok, ale aj na zdravotny stav vcelstiev. Docasny
nedostatok vCelej pastvy obmedzi alebo pozastavi kladenie
vajicok matkou, ¢o sa nasledne prejavi v menSom mnozstve
vybehnutych robotnic, nedostatkom pelu, mladusiek na kime-
nie plodu a znizenou letovou aktivitou. NajCastejSie sa tieto
znaskové medzery objavuju v nasich zemepisnych oblastiach
po odkvitnuti repky a agatu v juni a v juli, kedy by mal rozvoj
vcelstva dosahovat maximum. Ak trvaju dihsie ako 15 dni, pauza
v plodovani spésobi, ze vCelstvo nebude schopné dostatocne
vyuzit ani naslednt dostupnt znasku.

Dostupnost a kvalita vcelej pastvy v globdalnom meradle sa
dramaticky zmenila predovSetkym za posledné polstorocCie
v dbésledku ndstupu intenzivneho polnohospodarstva. Ako
priklady zmien v polnohospodarstve mozeme uviest nastup
umelych hnojiv, ktoré vytlacili z osevnych postupov strukoviny,
masivne pouzivanie herbicidov braniacich rastu kvitnucich
burin na poliach a ich okrajoch, kosba krmovin este pred ich
rozkvetom za Ucelom zvySenia obsahu bielkovin, aplikacia
dusikatych hnojiv na pasienkoch podporujicich rast trav na
ukor kvitnucich rastlin a pod.

OBSAH BIELKOVIN V PELI RASTLIN

2,0  02%

LULKOVITE NIEKTORE PRVOSIENKOVITE
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Obsah bielkovin v peli rozliénych rastlin je velmi réznorody,
pohybuje sa od 2,5 % v susine (lulkovité - Solanaceae) az po
62 % (niektoré prvosienkovité — Primulaceae), to isté sa tyka aj
cukornatosti nektaru z roznych rastlinnych druhov.

Latky obsiahnuté v peli, nektéari a propolise (napr. kyselina
p-kumarova, pinocembrin, pinobanksin 5-metyléter) zapinaju
detoxikacné gény vcely. PredovSetkym kyselina p-kumarova
sa javi nevyhnutnou pri reguldcii imunitnych a detoxikaénych
procesov vciel. Vydatné pouzivanie nahradnych krmiv, ako
sU sachar6zové alebo frukt6zové sirupy, ¢i pelové nahradky
ohrozuju schopnost véiel prirodzene sa vyrovnat s pesticidmi
¢i chorobami. V¢elstva dostatocne zdsobené prirodzene zo-
zbieranym pelom maju menej patogénov a lepsie vyhliadky na
prezimovanie v porovnani so véelstvami kimenymi pelovymi
nahrazkami. Obsah bielkovin v plastovom peli je negativne kore-
lovany s vy$sim zastipenim ornej pody v okoli véelnic, naopak
obsah bielkovin v peli, ako aj mnozstvo prineseného nektaru sa
zvysuje, ak su véelstva umiestnené v prostredi kvitndcich ik
a listnatych lesov. Nedostatok pelu pocas larvalneho vyvoja
sa vyrazne negativne prejavi u dospelych jedincov.

VEELIi PEL

Obsahuje 5 - 7x viac aminokyselin nez
hovidzie miso, vajicka alebo syry.

7 mastnych kyselin (obsahuje ich 3 - 14 %)
st najdolezitejsie kyselina linolova,
linolénova, arachidonova — tie si ludsky
organizmus nedokaze vyrobif sam.

Obsahuje 27 prvkov.

SODIK BOR URAN
DRASLIK ZINOK KREMIiK
NIKEL oLovo HLINIK
TITAN STRIEBRO MANGAN
VANAD ARZEN HORCIK
CHROM CiN MOLYBDEN
FOSFOR HELIUM MED
ZIRKON STRONCIUM VAPNIK
BERYLIUM BARIUM ZELEZO

Robotnice, ktoré boli vychované vo vcelstve trpiacom nedostat-
kom pelu st mensie, maju skratent dizku Zivota, asto hynti uz
po prvom dni strdvenom zberom potravy. V¢ely nedostatocne
vyZzivované v larvalnom stadiu vykondvaju menej orientacnych
tancov, s menej presnou lokalizaciou zdroja potravy, v porovnani
s lietavkami, ktoré boli vychované vo v¢elstvach s dostatocnym
prinosom pelu.

Produkty rastlin zbierané z okolitého prostredia, ako aj z nich
nasledne vytvarané produkty v zlazach vciel maju zasadny
vyznam v samolie¢be vCelstiev a prirodzenom antibiotic-
kom posobeni tychto produktov proti patogénom a Skodcom
vo vcelstvach.

Expanzia mestskych a primestskych oblasti ma na Zivotné
prostredie podobné negativne Ucinky ako intenzifikacia pol-
nohospodarstva. Negativny vplyv trendov vo vyuzivani pody
ajej fragmentdcie sa este zvyrazni o¢akavanymiklimatickymi
zmenami. Pocetnost hmyzich opelovacov ako aj pocetnost
navstev kvetov ma smerom od mesta ku vidieku stupajuci
gradient, paradoxne su vSak v zahradkach a parkoch aj vysoko
urbanizovanych oblastiach lepSie podmienky pre opelovacov
ako vo vidieckej krajine s intenzivnym polnohospodarstvom.

VylepSovanie vyzivnosti okolia véelnic je mozné vysadzanim
zmesi kvitnucich nektarodajnych rastlin, priCom pri zostavovani
zmesi je potrebné mysliet na to, aby produkcia nektaru a pelu
bola vyrovnana pocas celého dia aj sezény. Moznosti zlepSo-
vania vCelej pastvy existuju aj v zastavanych oblastiach, a to
prostrednictvom kvitntcich sikromnych, verejnych ¢i komunit-
nych zahrad, zelenych striech, mestskych parkov a lesoparkov
¢i cintorinov (Matteson et al. 2013). Bol dokéazany pozitivny vplyv
vytvdrania kvitnucich ostrovov a znizenej frekvencie kosenia
na komunity opelovacov v mestskej zastavbe.

Dlhotrvajuce dazdivé, hortice alebo studené pocasie negativne
vplyva na kondiciu véelstiev. Posuny v kvitnuti jednotlivych
druhov rastlin ako désledok zmeny klimy vyvolava narazové
nektdrové a pelové znasky v kratkych ¢asovych obdobiach, na-
sledované znaskovymi medzerami, ktoré mozu byt pre véelstva
aj ostatné opelovace rozhodujlce pre ich nasledny Uspesny
rozvoj. KedZe rastliny a opelovac¢e nemusia reagovat nazmenu
klimy rovnako, moze dochadzat ku strate prirodzenej synchro-
nizacie pri opelovani (Switanek et al. 2017).

V rakiskych podmienkach zistili, ze teplejsi a suchsi priebeh
pocasia v predchadzajicom roku sa prejavi vy$Simi zimnymi
Uhynmi vcelstiev, pricom prave trend oteplovania je vyraznym
znakom klimatickych zmien.
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Rastliny reaguju na oteplovanie znizenym nasadenim kvetov,
ako aj znizenou produkciou pelu a nektaru. U opelujiceho
hmyzu oteplovanie vplyva na zniZzovanie letovej aktivity, zni-
7ovanie hmotnosti a dizky Zivota. Zmena klimy nie je spojend
len s oteplovanim, predpoklada sa aj zvysenie extrémnych
poveternostnych javov, ako su burky, zaplavy a sucha.

Vplyvom klimatickych zmien bude znizena dostupnost vody
v strednej Eurdpe, a to najma na juhu. Viac zrdzok bude v zime,
najma na severe (20 % a viac), CastejSie budu zimné povodne.
Vegeta&né obdobie sa sice predizi 0 43— 84 dni, ale produké&ny
potencial plodin sa ma pritom do roku 2075 znizit az o0 47 %.
Ubytok v&elej pastvy vyvold zvySenu potrebu kocovania, &im
sa zaroven zvysSi tlak na Sirenie choréb a Skodcov, ktoré si véely
vzajomnym zalietavanim prenasaju.

KLIMATICKE ZMENY DO ROKU 2075

47%

ZNiZENIE PRODUKCEHO POTENCIALU PLODIN

043 -84 dni

SA PREDLZI VEGETACNE OBDOBIE

+20%

ZVYSENIE VYSKYTU ZRAZOK V ZIME
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1-1-4C

Dostupnost a kvalita

vodnych zdrojov

KLUCGOVE MYSLIENKY

Voda je zbierana véelami z roznych zdrojov
v krajine a obsahuje Siroké spektrum latok,
ktoré sa v nej mozu rozpastat.

Pre chov véiel je dolezité zabezpecit zdroje
vody, ktoré neobsahuja Skodlivé latky.

Kvalita vodného zdroja zavisi na mikroklima-
tickych podmienkach a vyuzivani krajiny.

Neopomenutelnou stc¢astou Zivota vciel je voda, ktoru vcely
prindsaju do Ula. Jej kvalita je dand v zavislosti od latok, ktoré
obsahuje v roznych forméach. BlizSie sa pozrime na gutaénu
vodu z rastlin, podzemnu aj povrchovu vodu a ako suvisi ich
kvalita s klimatickymi a geologickymi podmienkami.

Okrem pelu a nektaru, lietavky zbieraji vodu v krajine. Existuju
tri hlavné zdroje vody, ktoré moézu vcely potencidlne zbierat
— gutacna voda, voda z kaluzi a povrchova voda. VSetky tieto
zdroje vody mézu byt tiez kontaminované réznymi nebezpec-
nymi latkami.

Gutacna voda (kvapky) moze byt kontaminovana pesticidmi
o vel'mi vysokej koncentracii, ale zber a vyuzitie tychto kvapiek
vcelami je vysoko zavisly na pocte biotickych a abiotickych
faktorov. Frekvencia a intenzita gutacie je velmi variabilna
u réznych plodin. Z pohladu toxikologickych efektov je gutac-
na tekutina vyznamna, ako pri akttnych (pre lietavky pri zbere
gutacnej vody), tak pri chronickych (ked' je napriklad gutacna
voda vyuzivand napriklad pre rozptstanie medu) Gcinkoch.

Na druhej strane, zber vody vCelami z trvalych vodnych zdrojov
je Castejsi a koncentracia pesticidov v tejto vode je zvycajne

nizka. Avsak kvalita povrchovej vody vacsinou zavisi od klima-
tickych podmienok a antropogénnych aktivit v blizkosti vodnych

tokov, kde su umiestnené vcelstva. Ako désledok klimatickych

zmien, prevazne v horticom lete dochadza k znizovaniu vihkosti

pody, a ked pride dazd, potom sa voda do pody neabsorbuje

a spravidla dochadza k erézii. PrizvySenej erézii obsahuje voda

viac solia agrochemikalii, ktoré sa usadzuju v stalych vodnych

zdrojoch v krajine (jazerdch a riekach), ktoré navstevuju lietavky.
Ked je voda zozbierand a transportovana dovnutra vcelieho

ula, potom vzrasta vnutri koncentracia nebezpecnych latok

a dochadza k poklesu vitality véelstva.
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1-1:5

/necistenie zivotného prostredia
polnohospodarskymi, lesnickymi
a zahradkarskymi ¢innostami

-

KLUCGOVE MYSLIENKY

Znecistenie sposobené ludskymi ¢innostami
velmi obmedzuje vyber vhodného stanovista
pre umiestnenie véiel, v ktorého okoli by pre-
vazne mali byt pestované ekologické plodiny
alebo by sa tam mala vyskytovaf prirodzena
vegetacia. Plodiny by mali byt oSetrované

len metédami s nizkym ohrozenim Zivotného
prostredia. Véelstva musia byt dostatocne
vzdialené od zdrojov, ktoré by mohli sposobit
kontaminaciu vcelich produktov alebo zly
zdravotny stav véiel.

Pestovanie polnohospodarskych plodin si vyzaduje r6zne
podporné ¢innosti a materialy, tak aby boli dosahnuté opti-
malne vynosy. Tieto materialy su vSak zlozené z latok, ktoré
predstavuju riziko pre zdravie vCiel, pretoZe sa netransformuju
na neskodné produkty a dostavaju sa do kolobehu vody a potra-
vinového retazca vciel. Pri ktorych ¢innostiach vznika vysoké
riziko, kde dochadza ku kontaminacii prostredia a o aké typy
latok sa jednd, sa dozvieme v nasledujucej Casti.

Polnohospodarstvo, lesnictvo a zahradnicke Cinnosti sa sklada-
juz mnohych aktivit zameranych narast rastlin, ako je obhospo-
darovanie pody, zavlaZovanie, hnojenie, ochrana rastlin a zber
ovocia a zeleniny alebo tazba dreva. Pre dosiahnutie dobrych

vynosov je potrebné mat spravnu kvalitu pody a funkény podny
ekosystém. Je zname, Ze zdravie ekosystému a [udské zdravie

su prepojené. (Schram-Bijkerk, Otte et al. 2018)
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Potencidlne zdravotné rizika identifikované v polnohospodar-
stve méZzeme zhrnut do nasledujicich: (D kontaminacia plodin
rastdcich na znecCistenych pédach alebo zavlazovanych vodou
z riek kontaminovanych priemyselnymi a chemickymi vedlajsi-
mi produktami; (2) mikrobidlna kontaminécia a kontaminécia
tazkymi kovmi v neosetrenom alebo nespravne spracovanom
mestskom odpade a ludské alebo zvieracie vykaly pouzivané
v polnohospodarstve; (3 zvieracie choroby spojené s mest-
skym chovom zvierat; @ ohrani¢ené polia dotknuté pouzitim
agrochemikélil';@ prenos chordb v chovatel'skych staniciach.
V pripade sucha dochddza okrem toho k poklesu hladiny spod-
nej vody, ¢o vedie k rastu dusi¢nanov v pode (Oren, Yechieli et
al. 2004). Z tohto doévodu je polnohospodarstvo vo vidieckych
oblastiach intenzifikované a orientované na masovu produkciu
plodin s vysokymi vynosmi, zatial ¢o v mestskych oblastiach
je polnohospodarstvo (zdhradkarcenie a malomestské polno-
hospodarstvo) orientované na odpocinok a samozdasobenie
potravinami. (Flynn, 1999)

Mestské polnohospodarstvo zahffa zahradky, okenné parapety
a zahrady na strechach. Mnoho mestskych zahrad je situova-
nych na pozemkoch, ktoré boli neobsadené alebo nepouziva-
né, pretoze su inak neatraktivne pre mestsky rozvoj. Typicka
schéma rastucich mestskych predmesti vytvorila dostatok
neobsadenych pozemkov vnutri miest.

Vidiecke aj mestské oblasti si v§ak dotknuté zneCistenim
z priemyslu alebo polnohospodarstva. To vedie k narastu
obsahu rizikovych kovov v péde, rovnako tak aj k ich zvysenej
bioakumulécii vo vrchnej vrstve pody. Vedci (Douay, PRUVOT
et al. 2008) studovali kontamindciu 27 mestskych vrchnych
vrstiev pdd okolo taviacich peci na olovo a zinok. Ukazalo sa,
Ze Cd, In, Pb, Sb a Zn boli hlavhymi znecistujucimi latkami
nasledovanymi mensimi mnozstvami Ag, Bi, Cua Hg. Okrem
toho As, Ni, Se, Sn a vnutri miest (Th a U) boli na endogénnych
hladinach. Pozorovania poukdzali na silnd heterogénnost
fyzikalno-chemickych parametrov mestskych pod a existenciu
vys$Sej kontamindacie spodnych vrstiev Cd, Pb a Zn. Mozny prenos
kovov z vrchnych vrstiev pody do hlbSich vrstiev a najméa Cd
a Zn, nebol vylic¢eny. Samozrejme uz pouzity pédny material
nie je jediny faktor vysvetlujici hladinu znecistenia hlbsich
vrstiev Studovanych péd. Porovnanie koncentracie Studovanych
prvkov v mestskych pédach s hodnotami polnohospodarskych
pod ukazuje, ze emisie prachu pochadzajuceho z taviacich
peci neboli jedinym zdrojom kontamindcie. A tak rozsiahla
kontamindcia $tudovanych mestskych pod (Sb a In) m6ze byt
vysvetlena domacim spalovanim uhlia na ohrev.

Odbornici pod vedenim Lehmanna stanovili kontaminacie
vodnych zdrojov pesticidmi v zahradkarskej oblasti. Vzorky
vody boli pozbierané z tradicnych studni, vrtov alebo jazier
a boli v nich stanovené hladiny azadirachtinu, chlérpyrifosu,

imidaclopridu a profenofosu. Vysledky ukdazali, Ze v tradi¢nych
studniach bol prekro¢eny prahovy limit 0.1 pg/Il, ¢o naznacuje
mozné nebezpecenstvo pre spotrebitelov. Rezidua acetamipridu,
atrazinu, emamectinu benzoatu a imidaclopridu boli ndjdené vo
vrtoch v nizkych koncentraciach. Urovne v jazerach sa javia byt
zavislé od sezény. ZvySenie nastava pocas dazdivého obdobia,
pri absencii zahradnickych aktivit, ¢o naznacuje znecistenia
inymi aktivitami situovanymi proti pradu.

LEGENDA
Cd + KADMIUM Hg * ORTUT
In + INDIUM As + ARZEN
Pb - OLOVO Ni * NIKEL
Sb - ANTIMON Se + SELEN
Zn - ZINOK Sn + CiN
Ag - STRIEBRO Th« TORIUM
Bi * BIZMUT U - URAN
Cu - MED
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1-2

Stanoviste a poloha umiestnenia dlov

KLUCGOVE MYSLIENKY

Véelnice pre ekologicky chov véiel musia byt
umiestené tak, aby sa v okruhu 3 kilometrov
od nich nachadzali zdroje nektaru a pelu
pochadzajice prevazne z ekologicky pesto-
vanych plodin, prirodzenej vegetacie alebo
7 plodin oSetrovanych metodami s malym
dopadom na Zivotné prostredie.

Prekvapivo lepsie sa véelam dari v mestach
ako na vidieku. Mestské véelnice mozu
predstavovaf riziko vzniku sporov medzi
obyvatelmi mestskych casti.

Na Co si treba dat pozor pri vybere vhodného stanovista pre
umiestnenie vciel, tak aby boli splnené ich zakladné zZivotné
potreby a nedochadzalo k zhor$eniu ich zdravia, to je obsahom
tejto Casti. Takisto sa zameriame aj na vplyv poctu vCelstiev
v krajine a porovnanie, kde sa v sicasnosti dari véelam lepSie.

Vhodné rozmiestnenie ulov je d6lezité ako pre podporu zdravia
véelstva, tak pre minimalizdciu alebo vyvarovanie sa konflik-
tom so susedmi alebo verejnostou. Pre urCenie umiestnenia
Ulov je délezité brat do Gvahy nielen pochddzkovu oblast, kto-
rd mame pod kontrolou, ale aj prirodny raz krajiny a okolitej
vyuzivanej pody.

V minulosti bolo beznou praxou v&elarov, ze umiestnovali tle
vo vidieckych oblastiach, kde bol dostatok nektaru a pelu.
V krajine, kde je vysoka biodiverzita kvetov, je vyzivnost krajiny
velka a koncentrécia ulov moze byt vysoka. Je véak potrebné
zabranit preplneniu krajiny ulmi. Znaky preplnenia oblasti za-
hfiiaju pomaly rast vCelstiev, nizku produkciu medu, zvysujice
sa Sirenie chordb a prili§ obranné spravanie sa vciel.
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V miestach, kde je pre v€ely nedostacujuca intenzita kvitnutia
miestnej flory, je potrebné brat do ivahy zniZenie poctu Glov na
vEelnici na patriénu Uroven, aby zasobné kapacity pelu a nek-
taru boli k dispozicii pre vSetky ule na véelnici, alebo dalSou
moznostou je prestahovat vcelnice do novej lokality.

Vidieckej krajine dominuju polia s monokultdrnymi plodinami
s intenzivnym polnohospodarstvom; umiestnenie ulov moze
predstavovat problém, pretoze su v tomto prostredi pouZiva-
né pesticidy, hnojiva a dalSie podporné latky. Doba kvitnutia
plodin je obmedzenda a po odkvitnuti je zvy€ajne potrebné
vcely zacat dokrmovat alebo premiestnit ule, aby sa zaistilo
neustdle prindsanie potravy. Vhodnym miestom vo vidieckej
krajine su prirodné luky v okoli lesov zmieSanych so stromami
poskytujdcimi tvrdé drevo.

VSeobecne, pri umiestneni Ula je potrebné brat do Gvahy, Ze
radius vciel pri hladani potravy je 6 km od ula, kde je zaisteny
dostatok potravy od jari do jesene (februdr az oktéber) a st tu
dostupné vodné zdroje. Vo vidieckej krajine je Casty nedostatok
potravy v horucich letnych mesiacoch (jul az august), ale v po-
lomestskej oblasti su rastliny, ktoré kvitni dokonca aj pocCas
tychto hortcich mesiacov.

Véely prekvapivo dobre prospievaju v mestach a na pred-
mestiach a ¢asto v tomto prostredi lepSie prezimuju nez na
vidieckych stanovistiach. Je tu zvy¢ajne hojnost a Siroka Skala
v krajine kvitnucich rastlin a mala sutazivost s divokymi vce-
lami o zdroje v mestskych spolo¢enstvach. Ked su Ule umiest-
nené na rovnu strechu, je potrebné zabezpecit, aby strecha
uniesla vahu ula plného medu a vcelarov, preto musi byt ul
podlozeny tvarnicami a strecha tla musi byt zabezpec¢ena proti
silnému vetru, aby neodletela. Ak je Gl umiestneny na dvore
alebo v zahrade v mestskej oblasti, musi véeldr pocitat s rizikom
zasahovania Sirokej verejnosti, najma v miestach vyuzivanych
intenzivne verejnostou alebo na rekredciu. Dolezitym faktorom
je pritom umiestnenie tlov, aby letové drahy véiel z a do ula pri
ich letoch za potravou boli stale najmenej 3 m nad verejnymi
chodnikmi alebo rekrea¢nymi oblastami. Aby sme to dosiahli,
je potrebné rozmiestnit zabrany v podobe Zivych plotov ¢i
krovin, alebo do¢asné zdbrany tvorené tieniacimi textiliami
fixovanymi do podpornej konstrukcie, ktoré mézu byt az 4
m vysoké. Vcely budu lietat nad a cez tieto zabrany a nemali
by obtazovat susedov. (Williams, Corbet et al. 1991, Goulson,
Nicholls et al. 2015)
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- =

M i

| .I.. ‘_—V“

VCELi UL @

LITERATURA

Goulson, D., E. Nicholls, C. Botias and E. L. Rotheray (2015). "Bee
declines driven by combined stress from parasites, pesticides,
and lack of flowers." Science347(6229): 1255957.

Williams, I. H., S. A. Corbet and J. L. Osborne (1991). "Beekeeping,
wild bees and pollination in the European Community."
Bee World72(4): 170-180.

TAYLOR RICKETTS, NEAL M. WILLIAMS AND MARGARET M.
MAYFIELD: Connectivity and Ecosystem Services: Crop Pollination in
Agricultural Landscapes. Published by Cambridge University Press.
Cambridge University Press 2006.

23



VSEOBECNE EXTERNE STRESOVE FAKTORY
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Priame a nepriame otravy véiel
chemikaliami poSkodzujticimi véelstvo

KLUCOVE MYSLIENKY

Priame otravy v¢iel sa mozu prejavovat

v kratkom ¢asovom horizonte od okamihu
kontaktu véely s latkou. Subletalne davky
ovplyvnuja kognitivne schopnosti a zdravie
véiel v dlhodobej$om horizonte, tiez nemoz-
no vylacit synergické efekty. V zavislosti na
chemickej povahe latky je mozné detekovat
v roznych tkanivach a vo vcelich produktoch
latky sposobuijtice otravy véiel.

Rad pripravkov, ktoré sa v sucasnosti pouzivaju na ochranu
rastlin, obsahuje latky klasifikované ako ,nebezpecné pre véely”.
V tejto kapitole sa zameriame na ich vyskyt, a ich priame aj
nepriame pozorovatelné ucinky na vcely.

Pouzivanie pesticidov v polnohospodarstve je ¢asto povazo-
vané za klucovy faktor ovplyviujici zdravie v€iel. Jednotlivé
pripady otrav pri postrekoch bolizaznamenané po celom svete,
zvycCajne kvoli nespravnemu pouzitiu produktov, ktoré vedie ku
kontamindcii potravy (Kasiotis, Anagnostopoulos et al. 2014).
Jedinci opustajuci véeli al prichadzajud do priameho kontaktu
s pesticidmi a ich reziduami, pricom ich potom mozu prenasat
spat do ula, ¢im kontaminuju vSetky véely vnutri tla a plod do
6 hodin od ndvratu do ula.
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Existuju rézne sposoby, prostrednictvom ktorych mézu byt
Ule vystavené posobeniu spominanych latok, vdaka nazbie-
ranému pelu a nektaru skladovanému v uli, povrchovej vode,
znecistenie vzduchu prachom zo semien pri sejbe a dalSim
kvetinovym vyluckom (gutacnd voda), ktoré produkuju niektoré
rastliny, ako su napr. slneCnice a bavlna. V désledku toho su
robotnice kontaminované po konzumdcii gutaénych kvapiek
z rastlin a/alebo po kontakte s prachom z vysadzanych se-
mien a/alebo vdychovanim prchavych zld¢enin pri oSetreni
postrekom. Nakoniec mézu byt robotnice a vcely vnutri tla
kontaminované prostrednictvom konzumadcie nektaru a/alebo
pelu zasiahnutého postrekom. Okrem zniZenia kvality v¢elich
produktov a vplyvu na spravanie vCiel, m6ze nahromadeniu
insekticidov v jednotlivych Castiach tela vciel tiez ovplyvnit
ich zdravie a rozvoj vCelej populacie, pretoze pésobia ako
vyznamny stresor pre celé vcelstvo. V konecnom dosledku,
fyzikdlne a chemické vlastnosti pesticidov a takisto rozsah
a dizka vystavenia pesticidom dévaju koneény toxicky Gc¢inok
na vcelstvo. Pre stanovenie nebezpecénosti st pouzivané Stan-
dardizované testovacie metddy, ktoré skimaju okamzité efekty
na dospelé robotnice na zaklade Umrtnosti po 48 hodinach po
jednej orélnej alebo kontaktnej expozicii (vyjadrené ako smrtel-
nd ddvka pre 50 % jedincov (LD50) mikrogramov/véela). Pocas
48-hodinového testu mdzu byt pozorovania predizené az na
96 hodin, ak sa imrtnost dalej zvySuje. BohuZial, dlhodobejsie
pozorovanie nicivych ucinkov nebolo dostatoCne vykonavané.
(Sanchez-Bayo and Goka 2014)

Vo vacsine pripadov je detekovand koncentrécia pesticidov v tele
vCiel velmi nizka, pod hodnotou LD50. Toxické hodnoty pre vcely
ako oralna LD50 a subletélnej davky (0,5 ng/vcelu) boli stano-
vené na zaklade pokusov o predbezny odhad nebezpecenstva
u hlavnych latok najdenych vo vysokych koncentraciach v peli
nazbieranom vcelami. S ohladom na oralny LD50 a najnizsiu
pozorovany Uc¢inok koncentracia (LOEC) hodnota pre larvy
vciel je 240 ng / g stravy, nemozno vylucit, Ze vcely zbieraju
pel s koncentraciami vaésimi ako 1 200 ng/g, ¢o sposobuje
nasledne otravy/Uhyny vciel. Okrem tohto, je potrebné brat do
tvahy kumulativnivnu zlozku toxického ucinku pri expozicii
niektorym pesticidom, ktoré zasahuju rovnaky cielovy systém.
Z tohto dévodu moze uhynit az 50 % véiel uz pocas kratkeho
obdobia expozicie, napr. okolo 2 dni, po aplikacii pripravkov
s nizkou mierou rizika (20 %). (Sanchez-Bayo and Goka 2014)

Avsak, nie su dostatocne prestudované slabé synergickeé toxické
ucinky pre kombinacie insekticidov, ked su postrekované spolu
s fungicidmi. V tejto suvislosti, mnoho $tudii identifikovalo
synergické interakcie, hoci v niektorych pripadoch, je rozsah
synergickej koncentracie ¢asto nad koncentraciami beznymi
v Zzivotnom prostredi: - Prochloraz (fungicid na baze imidazolu)
a delthamethrin (insekticid na baze pyretroidov); - Fungicidy
(ergosterolu inhibujtce biosyntézy - EBI), neonikotinoidy, pyre-

troidy a organofosfatmi; - miticidy: kumafos a tau-fluvalinat;
- antibiotikd (oxytetracyklinu) a neonikotinoidné insekticidy
(imidacloprid, acetamiprid a thiacloprid) (Rortais, Arnold et al.
2005, Rortais, Arnold et al. 2017).

Extrémne vysoké riziko synergie bolo zistené u rezidui tia-
metoxam a lindanu v mede, ktory primdrne ovplyvnil véely
zbierajuce nektar a sekundarne kfmené larvy. Denna spotreba
nektaru alebo medu kontaminovaného tymito zli¢eninami pri
priemernej Urovni rezidui spésobuje 50 % alebo vacsiu imrtnost
vCiel zbierajucich nektdr poc¢as 3 dni, v pripade lindanu, alebo
umrtnost do tyzdna v pripade tiametoxam.

Pri otravach pesticidmi st dosledky vzdy zavazné. Bud' mozno
pozorovat priamo uhynuté véely pred letacom (niekedy dochéddza
aj k upchatiu letaca vysokym poctom mrtvoliek) alebo mozno
pozorovat trhavé pohyby, ki¢e, alebo dezorientaciu. Podla typu
latky mozno rozoznat pripravky s kontaktnym Géinkom (za-
siahnuté byvaju najcastejSie lietavky) alebo pozerové pripravky
(zasiahnuté byvajui véely v dli i plod), pri ktorych byva zdihavy
priebeh, predovSetkym z dévodu ukladania Skodlivin v zaso-
bach s naslednym zdanlivym ubytkom vciel v uli bez priciny.
Zahadné zmiznutie byva sposobené tym, Ze vCely letiaci za
sjedovatou” pastvou vo vacsej vzdialenosti od ula, v désledku
pozitia potravy pri navrate uhynu a do Ula sa uz nevratia.
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1-2-2

Geologicky podmieneny
vyskyt Skodlivych latok

KLUCOVE MYSLIENKY

Je zndme, Ze mnohé pody su do istej miery
kontaminované stalymi organickymi
znecistovatelmi (DDT, HCB, dieldrin, atd.),
ktoré sa pouzivali v minulosti a sii v EU
zakazané, vyskyt je tolerovany len do vysky
0,01 mg /kg pre kazda latku aiba pre
maximalne 2 zistené latky celkom.

V horninovom prostredi je pritomné
mnozstvo anorganickych latok, ktoré
sa zaCastnuja kolobehu potravy u véiel
amozno ich najst ako v telach véiel,
tak aj vo véelich produktoch.

Poda ajej zloZenie je jednym zo zikladnych
faktorov ovplyvnujicich rast rastlin, ktoré
navstevujd véely. V tejto Casti si vysvetlime
vztah medzi geologiou a a vyznamom
esencialnych stopovych prvkov pre véely

aj rastliny.

Poda je prostredie pre rast rastlin a stromov a je komplexnou
matricou, ktora sa sklada z pevnych materialov, vzduchu a vody.
Vnutri tejto komplexnej matrice dochddza k neustdlej vymene
idnov a prebiehaju tu chemické reakcie. Pre zdravie rastlin,
zivo¢ichov a [udije dolezité ziskavat malé mnozstva mnohych
anorganickych prvkov (tzv. esencidlne stopové prvky), ktoré
sl doblezité pre dobré zdravie a rast. Vacsina tychto prvkov sa
dostava do tela cez prijimanu potravu a vodu a vzduchom, ktory
dychame. Kvéli procesu fyzikalno-chemického zvetravania
sa horniny rozpadaju a vytvara sa z nich pdda, na ktorej rastu
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rastliny, ktoré predstavuju stcast potravinového retazca zvierat.
Voda, ktora prechadza cez horniny a pédu je sti¢astou hydrolo-
gického cyklu, prachové Castice a niektoré plyny st sucastou

atmosféry a st geologicky podmienené. Z tohto dévodu je cez
potravinovy retazec a cez vdychovanie atmosféry a prachovych

Castic, priame spojenie medzi geolégiou a zdravim Zivoc¢ichov.
Priblizne 25 prirodne sa vyskytujdcich prvkov sa povazuje za

esencialne prerastliny a zivoCichy v stopovych mnozstvach, na-
priklad chrém, kobalt, med, fluér, jéd, Zelezo, mangdén, molybdén,
selén a zinok. AvS§ak prvky, ktoré nemaju vyznamnu biologicku

Ulohu sa oznacuju ako neesencidlne, ¢asto maju nebezpecné

vlastnosti, napr. kadmium, arzén, ortut a olovo. Niekol'ko prvkov

sa Casto spdja s toxickymi problémami v Zivotnom prostredi,
napriklad arzén, bér, chrém, med, fluér, molybdén, nikel a zinok.
Toto spojenie medzi prostredim a zdravim je dolezité pre Zivotné

podmienky populdcii, ktoré su zavislé vyznamne od lokalneho

prostredia poskytujuceho im potravu.

Pritomnost toxickych prvkov v péde a hornindch, ¢i uz prirodze-
nou geochémiou nebo ludskymi aktivitami, vratane znecistenia,
obvykle ovplyviuje zdravie Zijlcich zivocichov v danej oblasti.
Cez potravinovy retazec vciel st prvky transportované do ula.
(Rashed and Soltan 2004) urcovali prvky v potrave véiel (nektar,
med, voda, pel). Ich vysledky ukazali, Ze v mede a cukrovom
sirupe pre dokrmovanie véiel sa mozu vyskytovat vys$sie kon-
centracie Cd, Cl, Co, Fe, K, Mg, Mn, Na a Pb, ako v nektare a peli
Tento rozdiel sa vysvetluje kumulativnym efektom, kedy vcely
odparia vodu z ulozeného nektaru v medovych platoch a kvéli
tomu sa mézu najst vyssie koncentracie stopovych prvkov
v mede (Bilandzic, Gacic et al. 2014, Aghamirlou, Khadem et al.
2015, Oroian, Prisacaru et al. 2016). V pripade vCiel je obsah prv-
kov vich telach zavisly od metabolizmu a vylucovania potravy.
Bolo zistené, ze kadmium sa akumuluje menej ako chrémvich
telach. Toto zavisi od toxikologického a geologického pozadia
daného regiénu (dedina, priemysel, mesto).

LEGENDA

Cd + KADMIUM
Cl * CHLOR
Co * KOBALT
Fe - ZELEZO
K - DRASLIK
Mg+ HORCIK
Mn - MANGAN
Pb - OLOVO
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1-2:3

Pritomnost nechemickych latok
a ruSivych vplyvov na véelstvo

KLUCGOVE MYSLIENKY

Mimo pesticidov a dalsich skodlivych latok,
moze by( zdravie v¢iel ovplyviované
nepriamo aj elektromagnetickym Ziarenim

a elektrosmogom Silné zdroje svetla mozu

v noci rusif véely alebo naruSovat ich orienta-
ciu pri navrate do dla.

Vcela, ako aj niektoré dalSie zivocichy, vnima elektromagnetické
aelektrostatické pole, ako aj svetelné aradiové Ziarenie, ktorych
mnozstvo v poslednych desatrociach vysoko vzrastlo. V tejto ka-
pitole priblizime Ucinky elektrosmogu a dalSich nechemickych
vplyvov na spravanie a zdravie vciel. PoCas poslednych dvoch
desatroCi je pozorovany Ubytok véiel, ten je témou mnohych
$tudii, ktoré sa zameriavaju na identifikaciu dovodov a pricin.
AvsSak existuje mnoho vplyvoy, ktoré boli zistené a ktoré maju
spolocny ucinok: celosvetova pritomnost roztoca Varroa, viru-
sové a bakteridlne infekcie, monokultirne polnohospodarstvo,
pesticidy, ko¢ovné vCelnice alebo geneticky modifikované
rastliny a dalSie. Medzi tieto vplyvy by mali byt tieZ zaradené
elektro a svetelny smog, ktoré ovplyvnuju vcely nepriamo,
pretoze ich mozu rusit v uli alebo vyvolat nepriamo zmeny
v biochémii v¢iel. (Kimmel, Kuhn et al. 2007, Kumar, Sangwan
et al. 2011, Favre 2017) Hmyz je citlivy na elektromagnetické
pole a pouziva niekol’ko zmyslov na hl'adanie potravy, vSima si
vizudlne signaly ako su farba a tvar atd', ale aj elektrické pole
kvetin méze byt rozoznavané ¢meliakmi a tieto senzorové
modality ulah¢uju rychlu a dynamickd komunikaciu medzi
kvetinami a ich opelovacmi. (Balmore 2014)

Na druhej strane, spravanie vCiel sa meniv zavislosti od rozsahu
vysokej alebo nizkej energie pola alebo elektromagnetického
Ziarenia, o ktorom vieme uz nejakid dobu. Energia pola moze
mat vplyv na sprdvanie sa a orientdciu, na narusenie alebo
stratu prirodzeného obydlia, alebo neblahy vplyv na radiovu
odpoved stromov a rastlin, ktoré opelovace navstevuju. Véely
vystavené EM Ziareniu za kratku dobu zvysia koncentraciu

sacharidov vo svojich telach, ale ked' su vystavené EM ziareniu
po dobu 40 minut, potom dbjde k opaénému efektu. Objavi sa
pokles koncentracie sacharidov. Glykogén v hemolymfe a ob-
sah glukdzy vykazuju tiez rovnaky trend. Koncentrdcia lipidov
ukazuje podobny trend, pocCiatocné zvysSenie koncentracie pri
10 mindtovej dobe vystavenia EM polu a pokles zaznamenany
pri 40 minutovom vystaveni. Je zaujimavé v§imnut si, Ze pocas
vystavenia sa vCely stévaju trochu agresivnymi a zacinaju bit
kridlami z rozru$enia. Tento pohyb v¢iel méze byt zodpovedny
za zvySenie vyuzitia energie posobiaceho zdroja s ndsledkom
znizenia koncentracie cukrov a tukov u 40 min. vystavenej
vzorky véiel. (Kumar, Sangwan et al. 2011)

Vcely vidia modré, zelené a fialové spektrum farieb nachddza-
jucich sa na okvetnych lupienkoch kvetov a ultrafialové svetlo
pre uréenie pritomnosti pelu a nektaru. Pokial nie je pritomné
ultrafialové Ziarenie, vcely sa prestavaju zaujimat o patranie
po kvetoch. V¢ely st rézne citlivé na farbu kvetov, ¢o zavisi od
vinovej dizky svetla, ktoré na kvety dopada. Na druhej strane,
véely patrajlce po potrave sa orientuju podla sinka pri hladani
zdrojov nektaru a pelu. Av§ak, mnozstvo svetla v okoli vCe-
lieho ila mo6zZe viest k negativnym vplyvom na koléniu. Silné
zdroje zltého svetla moze zvysit aktivitu robotnic pri patrani
po potrave v noci, o ma za ndsledok stratu orientacie. Popri
tom $pecificka vinova dizka svetla moze pritahovat alebo rusit
vcely v noci, ¢o moze spdsobit stres v kolonii.
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1+3

/nedistenie ovzdusia

KLUCGOVE MYSLIENKY

Opelovace casto vyhladavaja kvitnace rastli-
ny podla voni, ak je vSak v prostredi pritomny
0zOn, dochidza k degradacii voni a opelovace
nemusia ndjst potravu.

Vplyvom znecistenia ovzdusia sa koncentracia
voni v prostredi dramaticky meni, ¢o moze
vyznamne ovplyvnit interakcie medzi rastli-
nami a hmyzom.

Véela sa pri lete elektrostaticky nabija

a pritahuje prachové castice a pelové zrnd,
vSetko potom uklada v dli, kde moze dojst
ku kontamindcii jednotlivych castic.

Vona sa Siri vzduchom a je vyznamnym atraktantom rastlin
aj pre véely, ktoré si tak mézu zapamaétat zdroj potravy a tuto
informaciu si medzi sebou oznamit. V tejto ¢asti si vysvetlime,
ako kvalita ovzdusia ovplyvnuje interakciu rastlin a vciel.

Opelovace, akymi su vcely, sa spoliehaju na vone, aby nasli
rastliny na kilometre daleko, zatial' Co hladaju potravu, avSak
latky znecistujice ovzdusie rozkladaju molekuly voni. Latky
znecistujlce ovzdusie vzajomne na seba posobia a rozklada-
ju rastlinami vypustané vonné latky, ktoré vyuzivaju hmyzie
opelovace pre najdenie potravy. Znecistenim zmenené vone
rastlin mézu véely pomylit a v désledku toho narasté ¢as zha-
nania potravy a klesa t¢innost opelovania. To sa deje, pretoze
chemické interakcie znizuju pol¢as rozpadu vonnych zli¢enin
a vzdialenost, na ktoru sa $iri.

Polc¢as rozpadu voni (vonnych zlucenin) sa skracuje, ked' sa
zvySuje hladina ozonu v znec€istenom ovzdusi. Napriklad v pro-
stredi bez ozénu trva 10 minat 20 % patrackam najst vonnu
zli¢eninu beta-caryofylen. Ked' Uroven ozoénu rastie, trva 3
hodiny rovhakému mnozstvu vciel, aby nasli vonu. (Fuentes,
Chamecki et al. 2016)

Rovnaky problém sp6sobuju naftové vyfukové plyny - oxid
dusnaty a dusicity, alebo tiez plyny NOx. Napriklad, ked" st
NOx plyny zmieSané s chemickymi latkami z vone repky olejnej,
bolo popisané, Ze osem kvetinovych voni sa zmenilo a dve sa
uplne stratili.

Pretoze sa koncentracia voni drasticky meni v prostredi so
znecistenym ovzdusim, moze to vyznamne ovplyvnit interakcie
medzi rastlinami a hmyzom. Vysledkom potom je, Ze vcely travia
viac ¢asu hladanim potravy a menej ¢asu maju na opelovanie.
Z opacného uhla pohladu su veely vhodné pre biomonitoring
znecistenia ovzdusia. Ked vcely prelietavaju vzduchom, su
elektrostaticky nabité a pevné Castice (prach, pel atd’) su
pritahované k ich telu. Ak sa vcela vrati spat do ula, ulozi si
nazbierany materidl vnutri la. V prostredi ifa mézu byt najdené
roznorodé latky vyskytujlce sa v jeho okoli. (Despina-Maria, Stef
etal. 2004, Bastias, Jambon et al. 2013, Formicki, Gren et al. 2013)
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1:5-1

Prach a aerosoly

KLUCGOVE MYSLIENKY

Malé ¢astice sa v atmosfére udrzujti vo vznose
po dlhi dobu a modzu byt transportované

na dlhé vzdialenosti, ak st kontaminované
Skodlivymi latkami, potom ich mozu vcely
na svojich telach priniest az do dla.

U prirodzene sa vyskytujacich zlacenin

v prostredi moZzno pozorovat casopriestorové
variacie v ich koncentraciach v jednotlivych
véelich matriciach.

Prach a aerosdly st sti¢astou kolobehu hmoty v prirode, av§ak
[udskou ¢innostou jej koncentrécia v prostredi vyznamne stu-
pa a do tohto kolobehu prichadzaju aj latky, ktoré ovplyvnuju
zdravie véiel. V tejto Casti si vysvetlime princip prenosu tychto
materialov do prostredia ula a jeho UcCinky vnutri véelstva.

Prakticky pri kazdej antropogénnej aktivite dochadza k vzniku
prachu a aerosélov. Spracovanie mineralov, vyroba kovov, ma-
sivne presuny a budovanie ciest, zvySujuca sa doprava a dalSie
aktivity su uzko spojené s rozvojom priemyslu a rastom miest.
Vysledkom su rastice mnozstva odpadovych materialov a latok
znecistujlcich Zivotné prostredie (technogénne znedistenie).
Popri tom usadzovanie prachovych Castic ovplyvruje kvalitu
pody a vody, ktoru navstevuju veely patracky.

Velkost ¢astic uréuje, ako dlho mézu zostat vo vzduchu a na
aké dIhé vzdialenosti mézu byt prendsané. Prikladom je piesok
zo Sahary (africky prach), ktory je za spravnych podmienok pre-

nasany veternymi prudmi do Eurdpy, kde sa usadzuje. Takéto
cesty sa tazko odhaluju, pretoZe aerosoély sa obvykle spéjaji a su
unasané spolu s azijskym prachom a znecistenim. Podobny, ale
mensi problém sa objavuje pri siati kukurice na suchych poliach
pri silnejSom vetre. Ak semena obsahuju pre vcely Skodlivé
chemické latky, existuje riziko, ze pri usadzovani prachovych
Castic vzniknutych pri sadeni sa budu tieto $kodliviny uvolfiovat
do prostredia. Ked véely prelietavaju oblakom prachu, Castice
su elektrostaticky pritahované k ich telam, a po navrate do ula
sa ukladaju vnutri dla. V pripade prachu kontaminovaného
pesticidmi, zmena vlhkosti moze viest k ich aktivacii vo vnutri
Ula a mozu tym vzniknut velké skody. (Habashi 2012)

Inym pripadom je uvolmovanie tazkych (nebezpecnych) kovov
alebo ich hromadenie v zivotnom prostredi. Ak toto prostredie
navs§tevuju vcely patracky, moézu prinasat tieto materialy do tla,
a tak sa moze merat ich obsah. Je zname, Ze obsah tazkych
kovov vo vCele sa Statisticky vyznamne odliSuje v zavislosti
od ro¢ného obdobia a lokality. (MykmuHoB et al., 2015) zistil,
ze koncentracia kadmia a horciku je u vCiel vyssia v lete ako
na jesen v tej istej kontaminovanej lokalite. V priemere Uroven
(hladina) kadmia, olova, hor¢iku v kontaminovanych oblastiach
prevysila tie urovne v kontrolnych oblastiach 2,3 — 4,5 krat.
Nebol zisteny Ziaden nesulad v koncentracii tazkych kovov
medzi letnymi a jesennymi véelami z kontrolnych vcelstiev.
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1:5-2

Malé prachové castice

Nano

10° ALEBO 0.000000001

KLUCOVE MYSLIENKY

Nanocastice st novou skupinou materialov,
ktorej pouzitie sa v sac¢asnosti rozsirilo do
mnohych oblasti ludskej ¢innosti a ich uvoltio-
vanie do zivotného prostredia nie je dostatoc-
ne kontrolované.

Vplyv nanocastic
na zdravie vciel nie je
dostatocne znamy
avplyvom malych rozmerov
moZu prestupovat
bunkovymi stenami.

KONTAMINOVANE OBLASTI

2.5-4.0x

VYSSIA UROVEN KADMIA, OLOVA A HORCIKU

Castice o jednom z rozmerov o velkosti 10-° m st oznaéované
ako nanocastice a ich pouzitie v sicasnosti je na vzostupe.
Hoci sa v prirode mozu vyskytovat v réznych formach, ume-
lo vytvarané Castice vnesené clovekom do prostredia mozu
predstavovat riziko vzhladom k nedostato¢ne preskimanym
najma ekotoxikologickym vlastnostiam.

V tejto kapitole sa zameriame na opis ich moznych interakcii
v prirode.Nanocastice su triedou materidlov s vlastnostami
charakteristicky odliSnymi od ich velkych a molekuldrnych
naprotivkov, s jednym z rozmerov 10° m a réznymi tvarmi.
Zdroje nanocastic, antropogénne emisie z priemyslového a pra-
covného prostredia, premena a tvorba v atmosfére, rovnako
ako schopnost charakterizovat a zachytit tieto nanocastice
(pretoZe by mali byt potrené v systéme vyroby nanocastic), ich
osud v zivotnom prostredi je potrebné brat do Gvahy pri ur¢ovani
ich vplyvu na zdravie zvierat a ludi.

V poslednom desatroci sa realizovali rozsiahle $tudie na po-
chopenie chemickych a biologickych procesov nanocastic
a ich vplyvy na ekologické funkcie a zdravie. Nanocastice
maju velky povrch v pomere k objemu, ¢o ma za néasledok
vysoku reaktivitu a fyzikalne-chemicku dynamiku materialov
v environmentalnych médidch. Mnoho premien napr. reakcie
s biomakromolekulami, redoxné reakcie, agregacie a rozpuste-
nie sa mézu objavit ako v environmentalnych, tak biologickych
systémoch. Tieto a dalSie premeny menia zanik, transport
a toxicitu nanomateridlov. Napriklad praca autorov (Biswas
and Wu 2005, Bystrzejewska-Piotrowska, Golimowski et al. 2009,
Musee 2011, Bakshi, He et al. 2015) sa zameriava na prirodu
a vlastnosti prirodnych nanocastic a ich vplyv na fyzikalne,
chemické a biologické procesy v systéme rastlina-poéda-voda.
Nanocastice su zapojené priamo alebo nepriamo do mnohych
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podnych procesov ako st tvorba agregatov, schopnost udrzania
zivin, mikrobialna aktivita, Cistenie vody a odstranenie znecis-
tenia, a tym ovplyviuju kvalitu pédy/environmentu a zdravie
zvierat. (Lowry, Gregory et al. 2012)

Nanocastice a nanoprodukty vzrastli o do
mnozstva a objemu z niekolkych kilogramov
na tisice ton v priebehu poslednych dvoch
desatroci. Predpoklada sa, 7e v buddcnosti
dramaticky porastie ich nekontrolované
uvolnovanie do Zivotného prostredia. Avsak
ich potencialny vplyv na biologické systémy
nie je znamy. Mnoho nanocastic obsahuje
(azké kovy, preto toxicita a biokumulacia
nanocastic obsahujticich tazké kovy sa moze
stat vyznamnou environmentalnou témou.

Zatial ¢o biologicka dostupnost tazkych kovov obsiahnutych
v nanocasticiach moéZze byt nizsia ako tych pritomnych v roz-
pustnej forme, toxicita vyplyvajlca z ich vnatornej podstaty
(napr. velkost, tvar alebo hustota) m6Ze byt znacna. Aplikacie
v polnohospodarskom sektore si zamerané na zlepSenie
produktivity zahrnujuce pouzitie nanoporéznych zeolitov pre
pomalé uvolfovanie a efektivne davkovanie vody a hnojiv, na-
nokapsule davkovania herbicidov a vektory pre management
Skodcov a nanosenzory pre detekciu choréb. Novy spdsob
pripravy ucinnych pesticidov je proces nanoenkapsulacie
s nanocasticami vo forme pesticidov, pocitajuce s lepSou
absorpciou chemickych latok do rastlin na rozdiel od velkych
Castic. Vysledné materialy uvolnuju chemické latky ako su
insekticidy pomaly, ale i¢innejSie do vybranych hostitel'skych
rastlin pre kontrolu hmyzu pesticidmi. (Gul, Saeed et al. 2014)
( Bhattacharyya 2010)

7. tohto pohladu, charakter nanocastic nie

je dostatocne prestudovany a je opodstatne-
né zamerat sa na ich vplyv na zdravie vciel.
Nanocastice vzhladom na mali velkost mozu
putovaf cez bune¢né steny do organizmu

a tam by sa mohol prejavit ich toxicky efekt.
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2

[nterné stresové taktory

KLUCOVE MYSLIENKY

Vyvoj jednotlivych stadii vcelstva aich
pocet v tli mozno pouzit ako ukazovatel
stresu, ktorému je véelstvo vystavené.

Prostredie vo vnutri dla, dostatok potravy
apouZzité lie¢iva proti véelim chorobam pred-
stavuja kombinaciu faktorov, ktoré urcuja
vitalitu véelstva.

V niektorych castiach moze dochadzat
ku kumulacii Skodlivych latok, podla ich
fyzikalno-chemickej a toxikologickej povahy.

Mimo externé faktory, pdsobi ajrad pochodov vo vnutri véelstva
na jeho rozvoja zdravie. V tejto Casti si priblizime zdkladné vnu-
torné faktory ovplyvnujlce zdravie v€iel vnutri Ula a naértneme
cesty prenosu Skodlivin v rdmci veelstva.Okrem vonkajsich
stresovych faktorov (napr. podnebie, umiestnenie Ula, vihkost,
pritomnost nebezpecnych latok v Zivotnom prostredi alebo tlak
infekénych ochoreni), je mikrobiom ula prevazne ovplyviiovany
vcelarskou praxou a nachylnostou jednotlivych vyvojovych
stadii v¢iel k chorobam. Vyvoj robotnic a ich celkovy pocet
mozno povazovat za ukazovatele miery stresu véelstva. Mimo
to robotnice, ako skupina, su najviac vystavené posobeniu
stresovych faktorov. (VanEngelsdorp and Meixner 2010, Even,
Devaud et al. 2012)

SILNY 0L

-00 000

ROBOTNIC
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Silny Ul moze byt tvoreny priblizne 60000 robotnicami na vrchole
populacnej krivky velstva, avSak ak je ignorované sledovanie
stresovych faktorov, ako s mnozstvo a kvalita pastvy po celé
obdobie (priebezné zdsobovanie pelom a nektarom), ako je
sledovanie spadu roztocov, vyskytu patogénov a priznakov
choréb, potom moze byt generacia zimnych véiel vyznamne
poskodena a ani silné vcelstvo poc¢as leta nemusi zimu prezit.
V sucasnosti sa pri konven¢nom chove vciel odporuca, aby pre
zaistenie prezimovania véiel boli na jesen véely dostatocne
zakfmené a oSetrené proti roztocom Varroa d.

Pri ekologickom chove v¢iel nie je povolené
pouzitie syntetickych chemickych lieciv,
odporaca sa pouzitie organickych kyselin
(mliec¢na, $tavelova, apod.) v kombinacii

s tepelnym oSetrenim zavieckovaného plodu.
Osetrenie proti Varroa d. casto zlyhava,
pretoze sa pouZzivajt latky v nadmernom
mnozstve, v rozpore s navodom, alebo nesprav-
nym pouzitim v kombindcii s inou Skodlivou
zlaceninou prinesenou véelami zvonku.

Vysledkom moze byt znizenie vitality zimnych vciel a riziko
straty vCelstva pocas zimného obdobia. Nemozno zabudnut
ani na prostredie vnutri Ula, ktoré sa sklada z veelieho vosku,
ako i materialov tvoriacich korpus ula.

VSetky tieto materidly su v kontakte s vyvojovymi Stadiami
vCiel, rovnako tak ako s uskladnenym pelfom a nektarom. Medzi
vCelstvom a konstrukénymi materidlmi dochadza neustale
k vymene réznych druhov latok. Podla charakteru tychto latok
(lipofilny alebo hydrofilny), méze dochadzat k diftzii do vciel,
do vcelieho vosku alebo do zli¢enin obsahujucich vodu (napr.
nektdr, materska kasicka), a tak m6Ze dochadzat k zvySovaniu
bioakumulacie nebezpecnych latok v tychto matriciach. (SATT-
LER, DE-MELO et al. 2016, Benuszak, Laurent et al. 2017) Z tohto
pohladu, opomenutie tohto vplyvu spdsobuje nepriamy stres
na vyvojové §tadia vCiel a takisto tiez dochadza k zvySovaniu
bioakumulacie lipofilnych nebezpecnych latok, ¢o ma za na-
sledok vysoké urovne rezidui Skodlivych latok vo vosku a mede.

Kyselina mravcia
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2-1

Chyby pri chove vciel

EUROPSKA UNIA

KLUCOVE MYSLIENKY

-15000 000

VCELSTIEV

+900 000

VEELAROV

Velka cast véelarov ma véely ako volnocasovia
aktivitu a mnoho novacikov si osvojuje
klasické zootechnické postupy chovu véiel,
ktoré v sticasnosti prekracuja hranice udr-
zatelnosti chovov. Hlavnou dlohou skiisené-
ho vcelara by malo byt zabezpecenie zdravia
véiel a reSpektovanie prirodzeného vyvoja
véelstva, avSak absenciou jednozna¢ného
vzdelavacieho systému sa novacikovia ¢asto
dopastaja chyb (nepritomnostou kralovnej,
neskorym prikrmovanim alebo nedostatkom
zasob na zimu), ¢im dochadza k poklesu
vitality vcelstva alebo jeho uhynutiu.
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V¢eldr by mal svojimi zdsahmi o$etrovat vcely tak, aby nedo-
chadzalo k zhorSovaniu ich zdravotného stavu. V tejto Casti sa
zmienime na niektoré bezné chyby v starostlivosti o v¢elstva,
ktoré maju priamy vplyv na vyvoj celého organizmu.

Ulohou véeldra je zabezpetit zdravie vé&iel podla svojich zna-
lostia v sulade so sprdvnou vcelarsku praxou. Charakteristika
zdravych a dobre obhospodarovanych véelstiev (vzhladom
k celorocnému Zivotnému cyklu a zemepisnému rozdeleniu).

ZDRAVE VCELSTVO

Ma zodpovedajacu velkost
a demograficka Struktaru.

Ma adekvatnu produkciu
véelich produktov.

Zabezpecuje opelovacie sluzby.

STAROSTLIVOST

97 %

ZAuJMoOVi VEELARI

3%

PROFESIONALNI VECELARI

Hocijev EU viac ako 900 000 v&elarov s cca 15 milionmi véelstiev,
priblizne 97 % z nich nie su profesionali, ktori obhospodaruju
cca 67 % registrovanych véelstiev. Z tohto pohladu je v€elarenie
vacsinou brané ako hobby alebo volno¢asova aktivita. V posled-
nom desatroci sa popularizovalo spojenie medzi véelarstvom
aochranou zivotného prostredia, ¢o viedlo k rasticemu poctu
vCelarov zaciatoc¢nikov. Vela novacikov sa uéi klasickym zoo-
technikam vcelarenia, ktoré idu nad ramec prirodzeného vyvoja
vCelstva a zasahy v€eldra presahuju hranice udrzatelnosti chovu
(velké mnoZstvo ulov na jednom mieste, odoberanie vsetkych
mednych zdsob, chemicka kontrola rozto¢ov Varroa d., apod.)
bez toho, aby bol reSpektovany prirodzeny vyvoj v€iel. To ma
spravidla opacny efekt na veely, v mede zostdvaju rezidua
Skodlivin, klesd vitalita véelstva, ¢o v konecnom dosledku vedie
k vy§§im nakladom a velkym dhynom vcelstiev.

Bezné chyby su spojené s nepritomnostou matky v (li, nesko-
rom prikrmovani (neskorom plodovani) alebo nezabespeceniu
dostatku zasob na zimu, ¢astym rozoberanim celého vcelstva,
prili§ skorymi jarnymi prehliadkami, nahlymi prestavkami alebo
nedostatoc¢nou znaskou pelu a nektaru, odobraniu velkého
mnozstva medu a pelu, zZlym na¢asovanim rozsirovania velstva
alebo zmensovania priestoru, zlym pouzitim chemikalii proti
roztocom Varroa d. PriliS neskoré oSetrenie proti roztoCom
aneskoré zimné prikrmovanie vyznamne ovplyvnuje vyvoj a Zi-
vot zimnej generacie vCiel, ktora sa vyvija po letnom slnovrate.
Ak satieto chyby objavia, potom rapidne klesa vitalita zimnych
vCiel na konci jesene a vCely vac¢sinou nepreziju zimu.
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Vplyv chemickych latok vo vnitri dla

KLUCOVE MYSLIENKY

Latky prinasané véelami do dla mozu reago-
val medzi sebou alebo spustit svoje toxické
tcinky. Ak dochadza ku kumulacii Skodlivych
latok v ali, potom moze dojst k vzniku rezis-
tencie bud véiel alebo parazitov voci nim.

V mnohych pripadoch nie je dostato¢ne
preskiimana bio-transformacia Skodlivin
v prostredi ala.

Vnutri Gl'a sa moze vyskytnut cely rad latok, ktoré st bud trans-
portované z prostredia mimo ul, alebo vzniknid v désledku
vzdjomnych interakcii a ich transformaciou.

V ramci tejto Casti sa zmienime na akutne, tak aj subletélne
ucinky na vcelstvo a povieme si nie€o aj o vzniku rezistencie
roztoCe Varroa d. V poslednych dvoch desatro¢iach bol zazna-
menany v niekol'kych krajinach néarast poc¢tu sprav tykajdcich
sa strat vCelstiev. PriCiny tohto poklesu su rézne, od chordb,
otravy a nedostatku potravy, az ku komplexnym vazbam medzi
celosvetovou pritomnostou varodzy a klimatickymi zmenami.
Avsak, mikrobiéom ula reaguje s materialmi prichadzajucimi
z vonkajsSieho prostredia, a tak vo vnutri Ula dochadza k inte-
rakciam medzi véelami a skladovanym materidlom.
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Materidly z vonkajsieho prostredia (pel, nektar, voda alebo Zivice)
nie su v prirode Cisté; su vystavené roznorodym chemickym
latkam a vplyvom, ktoré ich mézu kontaminovat. Napriklad
zbierany vceli pel mdze obsahovat pesticidy, ktorymi su po-
strekované polia. Ak pel skladovany vo vnutri Ula je pouzivany
pri kimeni lariev, ich zdravie je tym ovplyvnené. Hoci nie je
zrejmy priamy vztah medzi reziduami pesticidov vo vzorkéch
skladovaného pelu a stratami vCelstiev, napriek tomu v nich
boli zistené najma fluvalinat, chlérfenvinfos alebo fipronil. Av-
Sak je nutné poznamenat, Ze synergizmus medzi akaricidmi
a dalSimi patogénmi alebo chemickymi latkami prebiehajuci
vo vnutri mirkobidomu nie je doteraz eSte dobre preskimany.
(Bernal, Garrido-bailon et al. 2010, Mullin, Frazier et al. 2010)

Sekundarnym problémom su latky, ktoré nereaguju s mikrobio-
mom, ako je mikroplast, prachové Castice alebo organosilikony.
Tieto latky vacsinou prechadzaju mikrobidmom bez akejkolvek
zmeny, alebo sa mézu nahromadit vo vnutri bez akéhokolvek
zaznamenatelného Gcinku. Napriklad organosilikdnové po-
vrchovo aktivne latky zvys$uju absorpciu a polnd vykonnost
agrochemikalii. Nie s metabolizované v¢elami a vychadzaju
von bez zmeny. Ak st vo vnutri mikrobiomu pritomné pesticidy
spolu s organosilikdnmi, potom sa moéze zvysit masovy priliv
pesticidov a rapidne sa zlepsit vstrebdvanie, a tym sa zvysi
toxicky Gc¢inok na véely. (KNOCHE 1994, Chen and Mullin 2013,
Chen, Fine et al. 2018)

Dalsi vplyv na spravanie sa v&iel je spojeny s nizkymi davkami
niektorych neonikotinoidnych inseticidov (napr. imidaclopridu).
Pri merani ¢asového intervalu medzi dvoma navstevami na
rovnakom mieste kfmenia bolo zistené, Ze normalny kfmiaci
interval vCiel robotnic je v limite 300 sekund. Ked boli pri kimeni
pritomné pesticidy, predizila sa opatovana navsteva robotnic
na viac ako 300 sekund. Toto predizenie asového intervalu
medzi opatovnymi navStevami zavisi od koncentracie, ako
najnizsia ucinna koncentracia bolo zistené 50 g/|, pokial bola
koncentrdcia vyssia ako 1,200 mg/|, v€ely vykazovali abnorma-
lity pri opatovnej navsteve rovnakého miesta kimenia. Niektoré
z nich sa stratili a niektoré sa objavili znovu na rovnakom mieste
dalsi deni. Vracajice sa véely tiez vykazovali predizenie ich
opatovnych navstev.

To ukazuje, Ze subletalne davky pesticidov
vo vonkajSom prostredi ovplyvnuja
potravinové spravanie véiel, o moze viest
k hladovaniu lariev, ktoré sa tak nepriamo
ovplyvnené chemickymi latkami mimo dla.

(Yang, Chuang et al. 2008)

Okrem toho, latky v Zivotnom prostredi sa mézu menit alebo sa
rozkladat podla miestnych podmienok. Napriklad koumafos sa
rozklada na koumafos Oxon (oxida¢ny metabolit) a s tym spojeny
chlorferon boli ¢asto detekované vo vosku, v porovnani s nizkou
koncentraciou v pelialebo véeldch. Tieto biotransformacie na
metabolity, ktoré st rovnako alebo viac toxické nez ich pévodné
zli€eniny, sa liSia medzi matricami v uli a predstavuji vysoké
riziko pri aplikacii akaricidov vo vnutri dla.

Druhy problém je spojeny s vyskytom roztoca Varroa odolného
vocCiniektorym akaricidom. Tieto sa mohlirychlo rozvinut v dé-
sledku staleho vystavovania roztocov vosku, ktory obsahuje
rezidua miticidnych latok. Odstranenim tychto rezidui z vosku
sa moze predizit Géinnost tychto alebo budtcich miticidov,
znizenim salekéného tlaku. VSeobecne sa suhlasi s ndzorom,
zeroztoC Varroa destructor hra klf'dcovu ulohu v umrtnosti vciel
a ze intenzivne pouzivanie miticidov na ich kontrolu vedie k vy-
voju Siroko rozSirenej rezistencie roztoc¢ov medzi eurépskymi
druhmi v€iel. Fluvalinat a kumafos, st vysoko perzistentné v uli
s odhadovanym pol¢asom rozpadu vo véelom vosku 5 rokov.
Zahrani¢né vzorky medu ukazali Castu ale velmi nizku droven
kumafosu a fluvalinatu az 12 ppb, a len niekolko stanoveni
nizsieho mnozstva dalSich styroch réznych pesticidov. (Mullin,
Frazier et al. 2070)

V neposlednom rade prirodné zli¢eniny ako tymol mézu viest
k problémom vo vnutri vyvojovych §tadii vCiel. Je zname, ze
tymol sa uklada do vcelich produktov a ak d6jde ku kontami-
ndcii tymolu v potrave, znamena to vyznamné riziko pre skoré
Stadia vyvoja lariev. (Gael, Cyril et al. 2014)

Komplikacie spojené s transformdciou vo vnutri mikrobiému
spocivaju v ¢asovej odmlke medzi zberom pelu kontaminova-
ného velkym mnozstvom pesticidov, a tym kedy je skutoCne
konzumovany v¢elami alebo plodom, ¢o nemozno predvidat
vo véelstve. Potencial biotransformdcie pesticidov v pelovych
zasobdach nie je vobec zndmy. Interakcia medzi l[dtkami, ako aj
dalSie stresory zahffajuce varéozu a nosemu, virusy, prospesné
mikroorganizmy ula a imunitny systém vciel si ziadaju dalSie
stadie. (Mullin, Chen et al. 2015)
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Chemikalie pouzivané
proti véelim chorobam

KLUCGOVE MYSLIENKY

Vitalita a prezitie chovanych vcelstiev spra-
vidla zavisi od interakcie medzi virusovymi
patogénmi a mierou zamorenie ektoparazitic-
kym roztocom Varroa destructor. V dnesnej
dobe je najbeznejSou stratégiou pre zmierne-
nie vplyvu virusovych infekcii primarne
chemicka kontrola populacie roztocov.

Expozicia voéi akaricidom méZe mat negativny uéinok na
schopnost véiel odolavat virusovym infekciam, rovnako ako aj
na zmenu mikrofléry vnutri traviaceho traktu. (O'Neal, Brewster
etal. 2017) zistili, Ze amitraz a jeho metabolity vyznamne menia
srdcovi éinnost véiel, vaéSinou prostrednictvom interakcie
s receptormi oktopaminu. Vysledky stadii poukazuji na ne-
dostatky pri aplikacii amitrazu vo vnuatri tla a skimaju vztahy
medzi srdcovou ¢innostou hmyzu a odolnostou voci chorobam.
Sekundarny, neurologicky uéinok akaricidov méze ovplyvnit
€uchovii schopnosttykadiel, poznavanie, u¢enie a pamat véiel.
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Primarnym cielom veterinarneho oSetrenia je eliminécia parazi-
tov Varroa destructor vo vnutri Ula. Pouzité chemikalie - akaricidy
(niektoré z nich su insekticidy) by mali zabit parazitov a pritom
neovplyvnit vitalitu v¢iel. Pripravky na baze akaricidovi pre
oSetrenie proti Varroa destructor ¢asto obsahuju tau-fluvalinat,
kumafos a/alebo fenpyroximat, a tieto latky maju synergické
ucinky pri vyskyte rezidui fungicidov alebo pesticidov. Zda
sa tiez, ze koumafos, tymol a kyselina mravcia st schopné
zmenit niektoré metabolické odozvy (napr. detoxifikacie),
ktoré mézu narusovat zdravie jednotlivych vciel alebo celych
vcelstiev. Syntetické akaricidy ako su: fluvalinat, flumetrin,
amitraz, kumafos a cymiazol zanechavaju rezidud vo vosku
a mede. Pol¢as rozpadu tau-fluvalinatu a kumafosu je pat
rokov vo vosku, tieto pesticidy sa m6zu lahko akumulovat
vo véelstve a dosiahnut nebezpeéné urovne. V poslednom
desatroéi sa intenzivne pouzivanie mnohych chemikalii proti
roztocovi Varroa destructor premietlo do vzniku rezistencie
rozto€ov voci akaricidom. (Sénchez-Bayo, Goulson et al. 2016).

Okrem toho nedavne Stadie ukazuja, Ze
kumafos moze zmenit niektoré imunitné

a detoxifikacné geneticky dané cesty, ovplyv-
nit kvalitu kralovnej a tradov pri rozmnozo-
vani a skratit dl7ku zivota véiel. Pyrethroid
tau-fluvalinat, st zacielené na sodikové
kanaly u roztocov a hmyzu zmenou neutral-
nej elektrickej aktivity. Tau-fluvalinat bol
oznaceny za latku, ktord ma vplyv na kra-
lovnit a vykonnost tridov a ich konkuren-
cieschopnost pri snubnom lete.

Bol zisteny priamy vplyv tohto pyrethroidu
na vzrastajiicu nachylnost véiel k infekcii
virusom deformovanych kridel. Obidva
akaricidy sa aplikované v¢éelarmi prostred-
nictvom pesticidom napustenych pasikov,
ktoré sa nasledne roznesené véelami po
celom vcelstve.

Dalsi znamy akaricid - amitraz ovplyviiuje schopnost véiel uéit
sa a rozpoznavat. Uginok amitrazu sa sustredi na receptory
v nervovom, ako aj v nervovo-svalovom systéme. V sic¢asnosti
je amitraz registrovany takmer po celom svete a nachadza sa
vo velkom mnoZstve sledovanych vzoriek vosku. Bolo zistené,
Ze pre-expozicia amitrazom méze zvysit toxicitu inych akari-
cidov. Tato komplexna kombinacia pesticidov zjavne vytvara
synergicky efekt na nervovy systém hmyzu, predov§etkym
pokial st zasiahnuté rovnaké fyziologické ciele.

Kombinovana expozicia sposobend oSetrenim proti Varroa
destructor a kontaminovanym voskom moze viest k ddvkam
vy$$im ako LD, ktoré maju vyznamny vplyv na preZitie robotnic.
Ak je davka desatkrat vy$sia ako LD,
botnic do 72 hodin. Ked'je aplikovana subletalna davka (polovica
LD,,), potom sa po o$etreni akaricidom prejavi umrtnost len
v rozsahu 20 %, €o je aj tak stale vyznamne vysoka hodnota.
(Giacobini, Molinero et al. 2015, de Mattos, Soares et al. 2017,
Gracia, Moreno et al. 2017)

potom zomrie 100 % ro-
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Skodliviny v nektari

peli a propolise

KLUCGOVE MYSLIENKY

Po celé roky boli rezidua chemikalii nacha-
dzané vo vcelich matriciach (najmai pel, vosk,
propolis, vceli plod, med, materska kasicka)
aich vplyv na véely je rozsiahlo Studovany.
V dli st vSetky matrice spojené a dochidza
medzi nimi k vymene znecistovatelov, niektoré
7 nich st odolnejsie ako iné. V plastoch je skla-
dovany med a pel a st tu vychovavané budiice
generacie véiel.

Opakovany kontakt medzi véelim voskom a dalSimi matricami

umoziuje prenos kontaminantov diftiziou. Preto sa Studie

zamerali na tieto simultanne cesty kombinacie réznych kon-
taminantov. Vceli vosk a pel je dolezita kombinacia, pretoze
obe prinesené matrice su ¢asto kontaminované vysokymi

koncentraciami pesticidov. Ak je vceli vosk a pel vo vzajom-
nom kontakte, dochadza k chemickému prenosu medzi tymito

dvoma matricami, ¢o predstavuje vznik zvySeného rizika pre

ludsku spotrebui zdravie véiel. Je zname, Ze napriklad miticid

kumafos moéZze migrovat z véelieho vosku do medu. Transport

insekticidu Casto zavisi na najnizSom rozdelovacom koeficiente

medzi oktanom a vodou (Ko /w): tiametoxam = 0.741; imidaclo-
prid = 3.72; acetamiprid = 6.31. Z tohto pohladu vztah medzi

fyzikalno- chemickymi vlastnostami Ko /w a prenosom pesti-
cidov do v¢elich produktov dovoluje predpovedat aj spravanie

inych zlGc¢enin (podla lipofilnych a hydrofilnych vlastnosti). Ak

je med ulozeny vo vosku dlhSie, dochadza ku kontaminacii

dalSimi zli¢eninami alebo byva opakovane vystaveny poso-
beniu pesticidov alebo pripravkov z veterinarneho osetrenia.
(Chiesa, Labella et al. 2016)

Vplyvy mnozstva aktivnych latok a pripravkov na spravanie

a umrtnost vciel st dobre zname. Nedavno zacalo byt ovela

viac pozornosti venovanej ukladaniu rezidui insekticidov v ma-
teridloch zbieranych véelami. (Benuszak, Laurent et al. 2017) Od

vCelarov pozaduje, aby pouzivali metddy kontrolujuce mnozstvo

rozto¢ov Varroa takym spdsobom, aby sa zabranilo imrtnosti

vCelstiev a kontaminacii v€elieho vosku. Metody proti roztocom

Varroa vSak maju ¢asto opacny vplyv na vCely, zanechavaju

rezidud vo vosku a mede a v sucasnosti su uz pre vcelarov aj

nakladné. (Silvina, Florencia et al. 2017).
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Kontaminanty v kolobehu

véelieho vosku

KLUCOVE MYSLIENKY

Véeli vosk je zakladnym stavebnym prvkom
buniek, ktoré vyrabaja samy vcely. Zaroven
domovom, Skolkou, lekarnou, skladovacim
priestorom a tane¢nym parketom pre
mnozstvo obyvatelov jedného spolocenstva
— vcelstva. Ked vcely navstevuja kvety,
zbieraja nektar bohaty na sacharidy (t.j.
fruktoza, glukéza a sacharéza) a vyuziva-
jiho v $pecializovanych epiderméalnych
voskotvornych zlazach, ktoré sit umiestnené
na ventralnej strane zadocku véiel, pri
vysokoenergetickom procese vyroby vosku.

(Lopez, Lozano et al. 2016, Calatayud-vernd, Calatayud
et al. 2017, Garcia, Duque et al. 2017)

Vceli vosk je velmi komplexna zmes lipofilnych latok, ktorého
hlavnou zlozkou st uhlovodiky a tuky az z 80 %. Zo vSetkych
véelich produktov ma vceli vosk najmensiu mieru obmeny
amoze vo véelstve zostavat niekolko rokov, ¢o vedie k zvySenej
kumulacii réznych nepolarnych Skodlivych latok pouzivanych
vo vCeldrstve a polnohospoddarstve. Véeli vosk je najviac kon-
taminovanym véelim produktom a je ¢asto pouzivany ako
bio-indikatorov znecistenia Zivotného prostredia.

Od celosvetového rozsirenia rozto¢a Varroa destructor vCe-
lari zacali pouzivat akaricidy na kontrolu na odstranenie jeho
populdcie, aby zabranili prekroceniu kritickej trovne roztocov,
ktora vedie k poSkodeniu vcelstva. Pouzitie veterinarnych
a polnohospodarskych pripravkov vo vCelstve a jeho okoli
nesie so sebou riziko kontaminacie vCiel a suvisiacich veelich
produktov (vosk, med, pel, materskd kasicka a propolis), ana-
lyzy ktorych ukazuju Siroky rozsah kontaminacie. Okrem toho
roztaveny vceli vosk znovu pouzivaji véelari, preto je mozné
ndajst ho v nespoéetnom mnozstve produktov: pomade na
pery, krémoch na tvar, potahoch tabletiek, balzamoch a ho-
jivych mastiach, zuvackach, svieckach, lestidlach na parkety
a nabytok, alebo vo vode-odolnych materialoch. Ak je vosk
pouzivany vo farmacii, kozmetike a potravinarstve, nesmie
obsahovat Ziadne kontaminanty. Preto st analyzy rezidui vo
vosku relevantné nielen z pohladu vcelara, ale maji vyznam aj
z ekonomickych, environmentdlnych a zdravotnych dévodov.
(Bonvehi and Orantes-Bermejo 2017, Calatayud-verna, Calatayud
et al. 2017, Garcia, Duque et al. 2017) popisali vysledky analyz
réznych typov vosku.
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ROZNE TYPY VOSKU

PANENSKY VOSK

bol oznaCeny za najmenej kontaminovany skodlivinami.
Najdené napr. rezidua kumafosu (s priemernou
koncentraciou 550 ng-g™" ) DMF a chlorfenvinfosy;

VOSK Z ODVIECKOVANCOV

priemerne bolo ndjdenych az 9 Skodlivych latok, vyssia
koncentracia chlorpyrifosu, chlorfenvinfosu a kumaphosu,
tiez DMF, fluvalinatu a akrinatrinu;

MEDZISTIENKY

v priemere zatazené 7 skodlivymi latkami, identifikované
boli malatién, azinphos-metyl a fention-sulfoxid.
NajcastejSie boli najdené rezidua kumafosu, chlérfenvinfosu
a fluvalinatu. Detekované boli tiez pyretroidy akrinatrinu
a flumetrinu, amitrazu a jeho rozkladny produkt DMF a dalej
dichlofenthion a chlorpyrifos;

STARE VOSKOVE PLASTY

v priemere bolo ndjdenych az 11 Skodlivych latok
(pesticidov a akaricidov) - kumafos, fluvalinat a chlorfenvinfos,
detekované boli pyretroidy akrinatrin a flumetrin
dichlofenthion, chlérpyrifos a DMF.

V sucasnosti vosk obsahuje vysoké koncentracie pripravkov
protirozto¢om Varroa d., insekticidov a rezidui fungicidov. Tieto
rezidua pochadzaju z veterinarneho oSetrenia alebo z pesticidov
pouzivanych v okolitom prostredi daného regiénu. V niektorych
pripadoch bolo zaznamenané pouzitie neschvalenych aka-
ricidov proti varodze - napr. chlorfenvinfos, ktory spésobuje
problémy vceliemu plodu. VSetky medzistienky a recyklované
staré voskové plasty obsahuju rezidua fluvalindtu a mozno ho
tiez najst vo vosku z panenskych plastov i z voskovych viecok.

Vosk slazi ako pasca na pesticidy, z ktorého sa m6zu vdaka
véelam presunut a aktivne distribuovat do dalSich véelich
produktov (propolis, materska kasicka, uloZeny pel’ a med).
Aby sa zabranilo vysokému prenosu kontaminacie a zabezpe-
¢ila sa kvalita vosku, je potrebné neustéle obmienat voskové
dielo, ktoré si maju vcely vystavat z vlastného vosku. Vaésina
Skodlivin najdenych vo vosku je vel'mi stabilna, ak su absor-
bované do tejto matrice (latky). Mnoho pesticidov ostava vo
vosku aj po spracovanie vosku na medzistienky a niektoré sa
pri tomto spracovani skoncentruju (napr. obsah kumafosu sa
ani po 2h pri 140 °C neznizi)!

Vysoky polcas rozkladu (napr. kumafosu, t, ,= 115 - 346 dni)
a vyssi rozdelovaci koeficient (Log KO/W), u niektorych latok
medzi 5 a 7, 6 su hlavnymi faktormi, ktoré prispievaju k ich
stabilite vo véelom vosku. Tato stalost latok vo vosku vedie
k dlhodobo simultannej akumuldcii mnohych pesticidov. DIho-
doba akumulacia miticidov vo véelom vosku vytvara prostredie
priaznivé pre vznik rezistencie Varroa d. voci akaricidom.

(Kochanski, Wilzer et al. 2001)

Opatovné pouzitie/recyklacia vCelieho vosku u spracovatelov
privyrobe medzistienok predstavuje preto vyznamny problém.
Vosk z odvieckovania a vosk z recyklacie starych plastov
su dva hlavné zdroje vosku u spracovatelov. Vysoky dopyt
po voskovych medzistienkach vedie k zvySovaniu podie-
lu nadstavovadiel (lacny parafin a stearin) vo vosku (okrem
iného koncentracia stearinu nad 15 % sposobuje poSkodenie
plodu). Uzavrety kolobeh vosku, v ktorom st zachovéavané
rezidua pesticidov a do vstupného vosku su pridavané lacné
nadstavovadla Skodlivé pre vcely, je vhodny len na produkciu
lacnych medzistienok pouzivanych na vyrobu svieCok. Takyto
vosk nie je vhodny pre chov viel. Z tohto dévodu by mal vosk
pre medzistienky pochadzat z panenskych plastov alebo z od-
vieCkovania medovych zdsob, v ktorych sa nachadza mensie
mnozstvo Skodlivin a produkcia medzistienok by mala byt
neustale pod prisnou kontrolou, aby sa zabranilo pripadnej
kontaminacii tohto vosku zvonku napr. zmieSanie vosku od
niekol'kych véelarov. (Li, Kelley et al. 2015, Calatayud-verna,
Calatayud et al. 2017)
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Kvalita podavaného krmiva
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DOVODY PRIKRMOVANIA VEELSTVA

Véely vyvinuli mnoho stratégii v boji s para-
zitmi a patogénmi, ale ak sd vyZivovo streso-
vané, bojuju o prezitie. Preto je nevyhnutné
zohladnit interakciu moznych vyZzivovych
vplyvov s ostatnymi faktormi, ako st vplyv
vyzivy na nachylnost alebo toleranciu véiel
vodi parazitom, patogénom a pesticidom,
energeticky stres vciel sposobeny parazitmi
a dloha vyzivy pri budovani imunitného
systému vciel.

Vcelstva dospelych véiel ziskavaju svoju denni davku bielkovin
z pelu, ktory zbieraju robotnice z kvetov alebo im ich poskytuje
vcelar v krmive a prinasaju ho do tla. Bielkoviny z niektorych
pelov neobsahuju dostato¢né mnozstvo urcitych aminokyse-
lin, ktoré vcely potrebuju. Niektoré z tychto aminokyselin su
pre véely zdsadné, pretoze si ich nedokazu v tele vytvorit; pel
pre liahnuce sa vcéely by mal obsahovat bielkoviny v takom
mnozstve a r6znorodosti aminokyselin, ktoré uspokoja ich
vyzivové poziadavky. Mladé vcelie larvy a kralovna ziskavaju
bielkoviny z potravy (materskej kasicky), ktorou st kimené vce-
lami krmickami. Bielkoviny s presnou kvalitou a definovanym
aminokyselinovym zlozenim su potrebné pre optimalny rast
vCelich dospelych jedincov a pre vyvoj plodu.

DalSou zlozkou potravy su cukry, ktoré st potrebné ako pre
larvy, tak aj pre dospelych jedincov, ktori ich potrebuju pre
spravny rast a vyvoj. Sacharidy vo vcelej strave su hlavne vy-
uzivané na ziskavanie energie pre ¢innost svalov, udrziavanie
telesnejteploty a vitélne funkcie urcitych organov a zliaz, ktoré
napriklad produkuju vosk. Nektar a med su hlavhymi zdrojmi
cukrov v prirodzenej strave véiel.

(D zabezpetenie nepretrzitého vyvoja véelstva v mieste
a Case nedostatku prirodného pelu a nektaru. ©) Vyvoj vcel-
stva s optimalnou populéciou v ¢ase zberu nektaru. ® Vyvoj
vCelstva s optimalnou populaciou pre opelovanie plodl'n.@
Narast populdcie vCelstva pre jesennt ajarnu tvorbu oddielkov.
(® Udrzanie vychovy plodu a vyvoja vcelstva pocas zlého
pocasia. @Vytvorenie vCelstva s vysokym poctom jedincov pre
kralovnu a tvorbu oddielkov. (7) Udrzanie véelstva a prediZenie
obdobia pre populéaciu tridov na oplodnenie kralovnej.(8) Udr-
zanie vCelstva v stave staleho rozvoja. ® Vytvorenie vcelstva
po stratach v dosledku postreku pesticidmi. Poskytnutie
dostatocnych potravinovych rezerv pre prezimujuce vcelstva.

(Brodschneider and Crailsheim 2010, Pohorecky, Szczesny et
al. 2017) popisali, Ze dostato¢nd vyziva zabezpec¢i vyvoj zdra-
vého vcelstva. Ak budu tieto zdroje potravy kontaminované
alebo sa objavi hladovanie, robotnice sii menej ovplyvnené
ako rozne stadia vyvoja lariev. Rovnako tak kvalita vyvoja
robotnic v podmienkach larvalneho hladovania vedie k mierne
ovplyvnenym robotniciam. Hladovanie lariev samo o sebe alebo
v kombinacii s dalSimi stresormi vedie k oslabeniu vcelstva.
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Ucinky stresovych faktorov

na vcelie matky

KLUCGOVE MYSLIENKY

V poslednych rokoch je hlasené stile sa
zvysujtce mnozstvo chorych véelich matiek,
Co sa najcastejsie pripisuje Sirokej aplikacii
pesticidov v polnohospodarstve a vo vidiec-
kom prostredi.

Zly zdravotny stav vCelich matiek je povazovany za vyznamny
dovod umrtia vcelstiev v severnej Amerike a Europe, ale len
malo prieskumov moéze tento jav na tak velkom tzemi vysvet-
lit. Dostupna literatira popisuje sub-letélne a letalne efekty
pesticidov v laboratérnych podmienkach, kde su ¢asto zasiah-
nuté robotnice a menej ¢asto vcelie matky. U véelich matiek
zasiahnutych pesticidmi zlyhavaju anatomicky vyznamné
casti reprodukéného (vajecnikov) a fyziologického systému
(semenny vacok, kvalita a kvantita spermii), €o koreSponduje so
znizenou schopnostou matiek zabezpeéovat Zivé potomstvo.

Uloha véelej matky pri preziti véelstva je neod$kriepitelna
a zavisi primarne od Uplného vyvoja a Uspesného snubného
letu, ktorym su vyvolané molekularne, fyziologické zmeny
a zmena spravania sa. Vcelie matky su vysoko polyandrické
a uskuto€nuju niekolko snubnych letov v priebehu 14 dni, po-
Cas ktorych st oplodnené dostatocnym mnozstvom spermii,
ktoré by malo vystacit po celtidobuich Zivota, lebo po zaciatku
kladenia vajicok uz matka neopusta vcelstvo.

Z tohto dévodu dlhovekost véelich matiek zavisi menej od
environmentalnych podmienok mimo ula a viac od spravne-
ho vyvoja po Uplnd sexudlnu zrelost a vhodného spravanie
sa, anatomickych a fyziologickych zmien, ktoré nastavaju
po Uspesnom snubnom lete. Negativne efekty pesticidov na
delikatny reprodukény systém vcelich matiek ma za nésle-
dok abnormality vo fyziolégii alebo anatémii, alebo dochadza
k zhor$eniu kvality ulozenych spermii ¢i kladenych vajicok, ¢o
moze viest k tichej vymene matky.
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na vvrobu a adrzbu tlov a ramikov
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Ule pre ekologicky chov véiel by mali byt

v zasade vyrobené z prirodnych materialov
nezavadnych z hladiska znecistenia zZivotného
prostredia alebo véelarskych produktov.

V konvenc¢nom chove vciel st trendy vyuzivat
lahké syntetické polymérne materialy v kom-
binécii s kovovymi foliami pre odtienenie
elektromagnetického smogu.

Pri vSetkych materidloch je potrebné brat
do avahy ich dezinfekciu, recyklaciu aich
odstraniovanie, aby mali ¢o najmensi vplyv
na zivotné prostredie.

Pre ekologicky chov je povoleny ako jediny material drevo, v kon-
ven¢nom chove mozno naopak néjst rad dalSich materidlov,
z ktorych su ule zhotovené. V nasledujicej Casti sa zameriame
na prehl'ad materialov, ktoré prichadzaju do styku so véelstva
a vcelimi produktmi.

Moderny chov vciel vyuziva rozoberatelné dielo v uli, vonkajsi
vrchndk a dno. Pred ich objavom sa nachadzali v¢elstva v du-
tinach stromov, neskér v klatoch, hlinenych nadobach alebo
slamenych kosniciach. Od klatovych ulov az po konstrukciu
prenosnych ulov, ktoré boli vyvinuté v roku 1650, bolo drevo
najcastejsie pouzivanym materialom.

V pripade ekologického chovu véiel moze byt
dnes pouzivané iba drevo.

V poslednejdobe je vybavenie Ula vyrdbané z materidlov inych
ako je drevo. Teraz su plastové materialy pouzivané skoro
na vSetky ¢asti Ula, vratane plastovych medzistienok. Vyvoj
a Siroké pouzitie plastovych materialov v poslednych dvoch
desatrociach viedlo k polyuretanovym tlom, ktoré nie st napa-
dané skodcami a ktoré vykazuju potrebné fyzikalne vlastnosti.
Dnes su na trhu dostupné vcelie Ule postavené z PVC dosiek,
polystyrénu alebo inych plastovych materialov. Rovnako tak
je mozna kombindcia plastu a kovovych materialov. Napriklad
(Shtatnov 2010) pouziva odtienenie v podobe tenkej kovove;j
folie na stenach ula a plastovej izolacie, aby boli véely chra-
nené pred zdravie ohrozujucimi elektromagnetickymi vinami,
vytvaranim teplého prostredia a pre spravnu ventilaciu ula. Tiez
bolo testované pouzitie tenkej antimikrobidlnej striebornej félie
na plastovych stenach alebo pouzitie cementu s vermikulitom
pri vyrobe Ula. Na druhej strane, uvolfiovanie nebezpeénych
zlicenin z plastov, ich degradacia a problematicka dezinfekcia,
nam davaju dovod premyslat, ¢i tieto materialy st prospesné
pre zivotné prostredie.
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Prirodné alebo syntetické materialy

KLUCOVE MYSLIENKY

V ekologickom chove véiel by mali byt pouzi-
vané prevazne prirodné materialy. Z pohladu
véelara sd pre manipulaciu vhodnejsie lahsie
syntetické materialy, ktoré vsak mozu predsta-
vovat riziko pri ich likvidacii. Nové trendy st

v oblasti biologicky rozlozitelnych materialov,
ktoré vsak nie st certifikované pre ekologicky
chov vciel.

Aké su vyhody alebo nevyhody prirodnych a syntetickych
materialov, tak tomu sa venujeme v tejto ¢asti. Rovnako je
nacrtnuta problematika recyklacie tychto materidlov. Aky typ
ul'a by som si mal vybrat, aky materidl je vhodny pre vcelarov
a pre vCely a v neposlednom rade, aku velkost ramika budem
pouzivat? To su otazky takmer skoro vSetkych vcelarov na
zaciatku. V divocine sa vCely usadzaju okolo kondrov stromov
a dier v stromoch. Strom = drevo, to byva prva volba vcelara,
a dava to tiez zmysel postavit si tle z dreva. PoZiadavky na
konstrukciu sa vyvijali z hladiska materialov, ale iné poziadavky
zostali nezmenené - kompletna vodeodolnost, vonkajsie zakry-
tie proti dazdu a odvadzanie skondenzovanej vlhkosti zvnutra,
to vyznamne umoziuje udrzat véely v suchych podmienkach
alahké Cistenie ulov. Drevené tle maju aj niektoré nedostatky:
mozu nasiaknut z vonku pri silnom daZzdi, absorbujui kondenzu-
jucu vlhkost zo stien, alebo pritahuju vihkost z pody podporujic
tak vlhkejsiu vnatornd atmosféru dla.

Pouzitie plastovych materidlov bolo prvykrat zaznamenané
v Eurdpe pred 30 rokmi. Od tej doby sa ich pouzivanie rozsi-
rilo a dnes predstavuju vyznamnu cast ulov predavanych na
kontinente. Pouzitie plastov bolo podporované; plasty by mali
byt dlhodobo udrZzatelnym materialom, priaznivym pre Zivotné
prostredie a dobre Cistitelné. Si 100 % recyklovatelné, potrebuju
menej zdrojov nez recyklovany papier. Na druhej strane, pouzitie
syntetickych materidlov moze sposobit problémy z dévodu
recyklaéného procesu a aditiv, ktoré obsahuju. (Dyter, 2071)

Richards opisal, ze dalSie materialy okrem dreva by mohli vCe-

lari pouzivat, napr. po¢nuc laminatom, kokosovymi vidknami
a lisovanym borovicovym drevom, az po syntetické zmesi
plastov pouzivanych pre civilné stavby - ako polystyrén, polyu-
retan a pod. Tieto materidly maju dobré izolacné vlastnosti, su
masovo vyrabané a su lahké. Bolo zistené, ze na zabezpecenie
porovnatelnej pevnosti by polystyrénové ule mali podstatne
tensie steny ako porovnatelné drevené dle (nad 60 mm) so
silnoizolovanou strechou a hlbokym dnom. To pomaha udrzat
ul'teplejsimv zime a chladnejSim v lete, o znamena pre vcely
menej vydanej energie na udrzanie spravnej teploty vo vnutri
ula. Vd'aka tomu su polystyrénové ule idedlne vhodné do vihkej,
dazdivej a teplotne roznorodej primorskej klimy.

Tim vedcov (Dodologlu, Diilger et al. 2004) studoval vzajomne

sa ovplyvnujuce Gc¢inky dvoch langstrothovych ulov navrhnu-
tych (zdreva alebo polystyrénu) a dvoch zakrmovacich rezimov
(cukrovy sirup alebo cukrové cesto) na vybrané znaky spravania

sa vCelstiev. VEelstva Zijuce v drevenych uloch dosiahli lepsie

vysledky ako v polystyrénovych uloch, ¢o bolo merané podla

prezimovania vcelstva, strat populdcie véiel, velkosti plodiska,
poctu ramikov obsadenych v€elami a nizkeho obranného spra-
vania sa. U obidvoch konstrukcii Glov bola velkost plodiska vy-
znamne vysSia vo vCelstvach, ktoré dostavali doplnkovu stravu

bez ohl'adu na spésob kimenia. VSeobecne, kimenie veelstiev

cukrovym sirupom na jesen a cukrovym cestom a sirupom

skoro najar zaistuje optimalny narast koldnie do produkéného

obdobia. Novym trendom v materialoch je pouzivanie biologic-
ky rozlozitelnych materialov pri stavbe ula. Ul bol postaveny

zvoskom obalenejlepenky s ventilacnymi otvormi a pridanym

plavajacim krmnikom. (Kueneman, Nelson et al. 1996)
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Natery a ochrana dreva
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Neosetrované drevené tle sa pri dostatocnej
vlhkosti za¢inajii rozkladat do dvoch rokov.

PredlZovanie zivotnosti dlov sa vykonava
chemickymi prostriedkami, ktoré mozu
poskodzovat zdravie vciel alebo kontamino-
val véelie produkty.

Pre ekologicky chov véiel je vhodné drevo
oSetrovat metodami a technologiami
vyuZivajacimi teplo, ozon alebo plazmu.

Drevo je zakladnym materidlom, ktory vacsina vcelarov dl-
hodobo pouziva. Ako mozno predizit jeho trvanlivost a aky
vplyv na zdravie v¢iel mézu mat pouzité prostriedky je uve-
dené v nasledujucej Casti. Kazda nebezpecna chemicka lat-
ka musi byt preto identifikovana, hodnotena a kontrolovana,
aby sa minimalizovali zdravotné rizika pre vcely, vCelarov
a zivotné prostredie.

Priemerna zivotnost drevenych vcelich Glov a ich stucasti je
maximalne asi 10 rokov. Drevo je predmet, ktory sa rozklada,
ked obsah vlhkosti v iom je vys$si ako saturaény bod viakniny,
ktory tvori podla hmotnosti v priemere 30 % vody. Tato Uroven
sa Casto dosiahne v dreve, ktoré lezi na zemi, pretoze drevo
okamzite absorbuje vodu z pddy. V niektorych krajindch hmyz
(termity, Cervotoce, drevokazné mravce atd’) a huby st dal§im
problémom pre véeldrov. Okrem toho sa Zivotnost drevenych
Casti ulaliSi podla starostlivosti, aka je im venovana. Napriklad
neoSetrené drevené lle, ktoré su postavené priamo na vihkej
pode, sa zacinaju rozkladat v spodnych ¢astiach do dvoch rokov.
Preto sa v&eldri zaujimaju o to, ako predizit Zivotnost svojich
ulov. (Kalnins and Detroy 1984, Bogdanov, Imdorf et al. 2003)
Niektoré konzervacné prostriedky alebo natery na drevo nie
su vhodné pre oSetrenie drevenych tlov a mali by sme sa im
vyhnut, alebo ich pouZzivanie je zakdzané zakonom. Okrem toho
sa neodporuca skladovat drevené vybavenie Ulov alebo suse
v budovéach, kde su také materialy pouzivané alebo uchovavané.
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TABULKA

Technické detaily roznych typov ochrannych prostriedkov na drevo

Na baze vody

NANASANIE PONARANIM A TLAKOVYM OSETRENIM, PRIPADNE NANASANIM STETCOM

GEOGRAFICKE ROZDELENIE POUZITIA
TYP PROSTRIEDKU VYHODY NEVYHODY/RIZIKA
POPULARNE REGULOVANE
Pouziti \ k
A ’ ou?ltle’ ysoko ) . . Obsahuje arzén chrém a med;
Arzenitan mednato v rozvojovych kontrolovany Nizke néklady, . . A .
L L . . . As a Cr su zndme kvoli toxicite
chromity (CCA) krajinach v USA, Eurépe protikorézne ) .
. P a karcinogenite
bez regulécie a Australii
Kvarterny Alkylat B Prijlatel'n)'l vocei ' Vel'milz’vyéuje kt?rc')z’iu kovovych
. . USA - Zivotnému prostrediu materidlov, ktoré pridu do styku
mednaty . « .
a zdraviu s oSetrovanym drevom
Prijatelny vo¢i . - . .
5. . . Mierne zvysSuje koréziu kovovych
. . . . zivotnému prostrediu . P
Azolat mednaty USA, Eurdpa - S materidlov, ktoré pridu do styku
a zdraviu, uc¢inny . .
X X s oSetrovanym drevom
v malych davkach
Prijatelny vo¢i
Mikro-préskové med USA, Eurépa - zivotnému prostrediu -
a zdraviu
Boritany si zmyvatelné
Niektoré krajiny po aplikacii a m6zu kontaminovat
Boritanové moridla Na celom svete neodportcaju jeho Nizke naklady poédu a vodu. Boritan chromito
pouzivanie mednaty (CCB) je lah$ie zmyvatelny,
ale viac toxicky
Moridl4 na béze Trat':hcne t?chnolog|e Lahko zr’nyvatelrjy, maléa pene:tr’o-
. aplikované po celom - - vatelnost, nepouziva sa vo velkych
kremicitanu sodného ) ) s o
svete priemyslovych aplikdciach
SprAeJe na Paze Australia - - Mald permeabilita
bifenthrinu

Na baze organickych rozpastadiel

SANE STETCOM, OBCAS PONARANIE A TLAKOVE OSETRENIE)

ALEBO OLEJOV (VYHRADNE NANA
Pouzivany Nevhodny pre hodnotné drevo
Uholny decht Na celom svete - pre velké hrubé aplikécie alebo vnutorné aplikacie.
(Napriklad prazce) Vysoko toxicky i ako pigment.
Novy zéland Vhodné skér
a Austrélia N
_ Prirodny produkt ako odpudzovac vody,
yp nez ako biologicky
aktivna latka

(Podobné prirodné

Lanovy olej
oleje st pouzivané
v Eurdpe)
Osetrujlce Cira neviskézna
prostriedky na baze Novy Zéland Eurépa tekutina, ktord Obsahuje prchavé
lahkych organickych a Austrélia P nezanechdva pruhy organické latky
rozpustadiel (LOSP) ani lesk na dreve
_ Moze byt vysoko toxicky, bezne sa
pouziva pri tlakovom oSetrovani

Pentachlorfenol
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Chemické oSetrenie viacerymi konzervacnymi prostriedka-
mi na drevo (naftalénom mednym, 8-chinolinom mednatym,
a kyslym chrémanom mednatym) bolo oznacené za nebezpecné
pre zdravie v€iel alebo vCelie produkty.

Dalej (kreosol, chréman arzénu-mednaty (CCA), azid tributyl
cinaty (TBTO), a pentachldrfenol) boli oznaCené za latky kontami-
nujice vcelie produkty alebo poskodzujuce véely. Konzervaéné
prostriedky m6Zzu byt aplikované stetcom, namacanim, teplym
a studenym kipelom a komerénymi tlak-vyvijajacimi procesmi.
Nanasanie naterov na olejovej baze na vonkajsi povrch plodis-
ka a nadstavkov, vratane hran veka a dna, je stale najlepSou
reguldciou organizmov rozkladajucich drevo.

Osetrenie dreva nafthalatom mednatym chrani proti drevo
rozkladajucimi hubami, ale naftalat mednaty je potencialne ne-
bezpecny pre vcely. TaktieZ pouzitie kreozotu (destilat uholného
dechtu) moze ovplyvnit vériu medu a je nebezpecny pre vcely.
Pouzitie pesticidu ako je pentachlérfenol vedie ku kontami-
nécii véelieho vosku, v¢iel a v mensom rozsahu ho mozno
detekovat v mede. Bolo zistené, Ze pri oSetreni hlavnej casti
Ul'a pentachlérofenolom (aZ do koncentrécie 6,4 kg / m?) bolo
vo véelom vosku ndjdenych priemerne 39,8 ppm pentachlérfe-
nolu; 5,2 a 0,14 ppm konzervacného prostriedku bolo najdené
vo vCelach a mede.

Okrem toho, niektoré chemickeé latky pouzivané v drevarskom
priemysle pri vyrobe ulov su klasifikované ako nebezpecné
a maju Specifické bezpeénostné poziadavky na zaobcha-
dzanie, uchovanie, natieranie a ich odstrafiovanie atd. Chemické
latky pouzivané v drevarskom priemysle m6zu sposobit mnoz-
stvo zdravotnych problémov. Kazda nebezpecna chemicka
latka musi byt preto identifikovand, hodnotena a kontrolova-
nd, aby sa minimalizovali zdravotné rizika pre vcely, v€elarov
a zivotné prostredie.

Niektoré lepidla, umelé zivice a natery a laky na baze izokyanatov
sa mozu rozsirit z drevenych ¢asti Ula do vcelstva a ovplyvnit
tak jeho zdravie. Nevhodné drevené materialy ako polotvrda
drevovldknitd doska (MDF) alebo lisovana Stiepkova doska (OSB)
obsahuju lepidla zaloZené na formaldehydovych Ziviciach, ktoré
mézu uvolnovat prchavé latky poskodzujice veely.

Iny spésob ako osetrit drevo je pouzitie metody tepelného
osetrenia (plameriom), kde vnutorna struktura dreva je zmenena
teplom bez pouzitia chemickych latok, menej podlieha tGtoku
Skodcov. VSeobecne je tepelné osSetrenie drahé a pouziva sa
len pri vacsich priemyselnych aplikaciach.

ZLOZENIE DREVA

49 %

UHLIK

44,2 %

KYSLIK

0,9 %

VODIiK

<1%

DUSIK

OBSAH VODY

50 %
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2:3+3

Chemické latky
pouzivané

pri dezintekcii
a tdrzbe

KLUCGOVE MYSLIENKY

V ekologickom chove vciel st povolené pri
dezinfekcii fyzikalne metody (pomocou pary,
alebo priamy plamen), ktoré majd ale svoje
limity a nemozu tplne zabranif pripadnej
reinfekcii. Niektoré perzistentné organické
latky pouzivané skor pri dezinfekcii mozno
stale ndjst v povrchovych vodach, podach,
sedimentoch a dalsich zlozkach zZivotného
prostredia. Pri dezinfekcii je nutné dodr-
ziavat bezpecnostné pokyny a chranit
zdravie véiel aj veéelara.

Hygiena je zdsadnou podmienkou pre udrziavanie dobrého
zdravotného stavu vcelstva a kvalitnych vcelich produktov.
V nasledujucej kapitole je naznacené, aké su moznosti pre
dezinfekciu vcelarskeho vybavenia, prevadzky a tiez, aké mozu
byt negativne Gc¢inky dezinfekénych latok na prostredie, v kto-
rom sa pohybuju vcely.

Klacovym faktorom v prevencii Sirenia choréb je zodpoveda-
juca hygiena, ktort zabezpeci spravna dezinfekcia a nalezita
starostlivost o vybavenie vcelédra. Dezinfekcia sa moze robit
pomocou fyzikalnych alebo chemickych metéd zameranych
na znizenie alebo likvidaciu hmyzu, roztocov, plesni, virusov
a baktérii, ktoré spésobuju hnilobu a mor vcelieho plodu (AFB
and EFB, Paenibacillus larvae a Melissococcus plutonius). Od-
stranenie tychto choréb sa realizuje iba spalenim vSetkych
véelarskych drevenych materidlov a dezinfekciou kovového
a plastového vybavenia na vcelnici.

Spory AFB/EFB boli ndjdené hiboko vnutri dreveného vybavenia
a su vysoko rezistentné voci fyzikalnym a chemickym inakti-
vacnym metédam pouzivanym pri odstrafovani infikovanych
materialov. Chemické latky pouzivané Casto pri dezinfekcii
st luh sodny (kausticka séda), hydroxid sodny alebo chlérnan
sodny. Dal$imi schvalenymi chemickymi latkami pouzivany-
mi na dezinfekciu su: kyselina mlie¢na, kyselina $tavelova,
kyselina octova, kyselina mravcia, sira, éterické oleje, pyretri-
ny, hydrogénuhlicitan draselny, jod, kyselina sirova, kyselina
fosforecna, alkohol, kvartérne amodniové zluceniny, fenoly
a tenzidy. Nicivy ucinok chemickych metod je priemerny a do-
konca ani opalenie dreva plamefiom nie je schopné spolahlivo
odstranit spory, aby nedoslo k reinfekcii.
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DEZINFEKCIA POMOCOU CHEMIE

LUH SODNY (KAUSTICKA SODA)
HYDROXID SODNY
CHLORNAN SODNYK
KYSELINA MLIECNA
KYSELINA STAVELOVA
KYSELINA OCTOVA
KYSELINA MRAVCIA
SIRA
ETERICKE OLEJE
PYRETRINY
HYDROGENUHLICITAN DRASELNY
JOD
KYSELINA SIROVA
KYSELINA FOSFORECNA
ALKOHOL
KVARTERNE AMONIOVE ZLUCENINY
FENOLY

TENZIDY

V poslednejdobe st vyvijané nové metddy zalozené na oSetreni
plazmou, ktora je schopna efektivne odstranit spéry z vosku,
k cComu by podla protokolov bezne uznavanych vo veterinarnej
starostlivosti bolo obvykle potrebné na odstranenie pouzit
spalovanie alebo sterilizaciu v autoklave. Dalsou metédou na
eliminaciu spoérov a rozklad rezidui pesticidov je pouzivanie
ozénu. (Priehn, Denis et al. 2016)

Pouzitie oxidujucich Iatok na dezinfekciu je zndme uz dlhd
dobu. Silné oxidanty pri reakcii s organickymi latkami alebo
inymi chemickymi latkami mézu produkovat toxické plynné
produkty. Aby sme sa vyhli dychacim problémom, je potrebné
pouzivat tieto latky v dobre vetratelnych priestoroch. Okrem
dezinfekcie mozu byt (ved/ajsie) produkty reakcii drazdivé pre
pokoZzku, oCi alebo vysoko korozivne voci kovovému vybaveniu.
Ako priklad mozeme uviest vznik chléru, ak do roztoku chlér-
nanu sodného ponorime dreveny material obsahujlice zvysky
kyselin. Na druhej strane, ak je pouzity roztok jédu, méze sa
objavit u vcelara alergicka reakcia.

Pouzitie chlérovanych organickych latok, ako napr. pentach-
I6rfenol (PCP) je v literature tiez popisané. PCP ma Siroké
spektrum pouzitia, od pesticidov, dezinfekénych prostriedkov,
az po slcast protiplesnovych néaterov. AvS§ak PCP bol ndjdeny
v povrchovej vode a usadeninach, dazdovej vode, pitnej vode,
vodnych organizmoch, pdde a potravinach, rovnako ako v mede
avcelach. Ajnapriek tomu, Ze je oficidlne uz zakdzany, PCP sa
stéle dostdva do vodnych zdrojov z atmosféry pri dazdovych
zrazkach, z pody splachovanim a vylihovanim a z priemyselnej
vyroby a vyrobnych zavodov.
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2-4

Chemicky podmienené
zmeny v mikrobiome vcelstva

KLUCGOVE MYSLIENKY

Vystavenie véiel roznym koncentraciam che-
mikalii vedie k zmenam tak v mikroskopickom
meradle (bunky, tkaniva, organy), ako aj na
makroskopickej tirovni (jedinci, populacie).

Pre ekologicky chov véiel nie st povolené
synteticka lie¢iva, avSak u niektorych po-
volenych lieciv bolo zistené, ze mozu menit
metabolické odozvy alebo detoxifika¢né
cesty, pripadne ovplyvnovali vyvoj véiel.

Aktivne latky (napr. neonikotinoidy) v pri-
pravkoch mozu ovplyvnit neurokognitivne
funkcie hmyzu.

Kazdé vyvojové Stadium vciel prichadza v uli do kontaktu s mno-
hymi latkami, z ktorych niektoré mézu vyznamne zhor$ovat
zdravie jednotlivych vyvojovych $tadii alebo zapricinit aj Ghyn.

V tejto Casti je uvedené, ako mozu latky ovplyvnit detoxifikéciu
organizmu vcely alebo metamorfézu pocas larvalneho vyvoja.
Vcely su v prostredi vystavované réznym latkam a stresovym
faktorom, ¢o vedie k aktivacii detoxifikaénych ciest, znizovaniu
hustoty hemocytu, enkapsulacnej odozve a antimikrobialnej
aktivite. AvSak, pretazenie detoxifikaénych ciest, kedy st véely
vystavené velkym davkam pesticidov a miticidov aplikovanych
do vcelstva, potencialne poskodzuje vcelstva a znizuje ich
detoxifikaéné schopnosti prirodnych alebo syntetickych latok.
S ohladom na toxikodynamiku, pociato¢ny bod toxického
ucinku latky sa nachadza v interakcii medzi vnesenou latkou
do organizmu a cielovou molekulou. Z tohto pohladu mozno
vsetky ucinky vyjadrovat na molekularnej trovni, ktoré maju
dopady v ,makroskopickom” meradle, co m6Zze byt pozorované
na zmenach spravania sa a kognitivnych funkciach v bunkach,
tkanivach, organoch, ¢i uz u jedincov alebo v celej populacii.
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V¢elari pouzivaju akaricidy a dalSie chemikalie na kontrolu
roztoca Varroa d. uz po viac ako tri desatrocia. (Boncristiani,
Underwood et al. 2012) urobili $tudiu, pri ktorej pouzivali pre
oSetrovanie vcelstiev pat roznych akaricidov: Apiguard (tymol),
Apistan (tau-tau fluvalinat), Checkmite (kumafos), Miteaway
(kyselina mravcia) a ApiVar (amitraz). Vysledky indikovali, Ze
tymol, kumafos a kyselina mravcia st schopné menit niektoré
metabolické odozvy. Toto zahfnalo vytvaranie génov a ciest
pre detoxifikaciu, komponentov imunitného systému, ktoré su
zodpovedné za bunkovu odozvu a cesty c-Jun amino-terminal
kinase (UNK), a vyvojovych génov. Toto mdze potencialne
ovplyvinovat zdravie jednotlivych véiel i celého vcelstva. Da
sa predpokladat, Ze aplikacia akaricidov priamo do vcelstva
ovplyvnuje zdravie vciel.

Podobne bolo zistené pri laboratérnych kluc¢ovych experi-
mentoch v inej $tadii, ze vystavenie tiaklopridu, imidaclopridu
alebo clothianidinu vyznamne redukuje antimikrobialnu aktivitu
hemolymfy, spolo¢ne so znizenim odozvy enkapsulécie. Tieto
zistenia mozno interpretovat ako zhorsenie odolnosti voci
chorobam u véiel v désledku ich vystavenia neonikotinoidom.
(Brandt, Gorenflo et al. 2016)

(Christen, Mittner et al. 2016) Studovali vplyv realnych drovni
neonikotinoidov v prirodnych podmienkach na vcely, v porovnani
s laboratérnymi Studiami. Bolo zistené, Ze je tu vyznamny vplyv
molekul nikotinu a neonikotinoidov na nervové Ustrojenstvo
vCelich robotnic. Avsak, nielen nervové Ustrojenstvo moze byt
ovplyvnené, dalej st ovplyvnené schopnosti ucit sa a s tym

spojené kognitivne funkcie.

Nekontrolované ac¢inky produkcie
ekdyzonu mozu velmi ovplyvnit
dlhodoby vyvoj véelstva, kulminujdc
sa do nepredvidatelnych dosledkov.

——

Tiez moézu byt poskodené aj detoxifikacné cesty vcelieho
imunitného systému. (Boncristiani, Underwood et al. 2012)
popisali, ze odozvy skupiny monooxydazovych génov P450
(cyp6A, cyp306A), ktoré su spojené s podnetmi z prostredia,
vratane odolnosti voci pesticidom, m6ze byt zmenené tymolom
a kumafosom pouzitym pri oSetrovani v¢elstva. Tieto gény
sU spojené so syntézou jedného z najdélezitejSich hormdénov
u hmyzu, 20-hydroxyecdysone (20E). 20E a juvenilny hormon
su klu¢ovymi reguldtory vyvoja hmyzu, vratane rozdielov jed-
notlivych fenotypovych kdst u socidlneho hmyzu. 20E aktivuje
kl'aCovu regulaénu kaskadu, ktora kontroluje synchronizaciu
zmien vyvojovych ciest po¢as vyzliekania sa z telesnej schranky
a metamorfozy.
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Otazky

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Ktoré su kl'icové faktory ovplyviujice kvalitu
vCelej pastvy?

Akym spdsobom méze byt ovplyvneny rozsah
kontaminacie pelu a nektaru?

Vysvetlite sposob krizového prenosu nebezpecnych
latok medzi prezimovanymi rastlinami.

Boli aj v minulosti zaznamenané uhyny vcelstiev?

Ktoré su spolocné Cinitele prispievajlce
k nadmernému stresu vciel?

Ktoré Cinitele vzajomne posobia na uhyny vcelstiev
v poslednych rokoch?

Ako ovplyviiuje zmena klimy populaciu
roztoca Varroa d.?

Ako zavisi welfare vciel na miestnej klime?
Je dostupnost potravy zavisla na pocasi?

Ako mézu invazivne rastliny poméct prekryt
nedostatok zdrojov potravy pre vcely?

Aké st nevyhody pritomnosti invazivnych druhov
rastlin vzhladom na Specializované opelovace?

Aky proces pomaha rozsirovat invazivne
druhy medzi kontinentmi?

Ktoré zlozky potravy su dolezité pri tepelnej
reguldcii a kimeni (vyzive) plodu?

Ako pokles zberu pelu alebo jeho kontaminacia
ovplyviuju vitalitu véelstva?

Ktoré faktory maju vplyv na dostupnost pelu
a nektaru v prirode?

V akom rozmedzi sa pohybuje obsah bielkovin v peli?

Co umoznuju véeldm latky obsiahnuté v peli, nektari
a propolise (napr. kyselina p-kumarova, pinocembrin,
pinobanksin 5-metyléter) ?

Aky vplyv ma nedostatok pelu v larvalnom stadiu
na dospelych vcelach?

Ktoré vodné zdroje vyuzivaju vcely v krajine?

Ako gutacna voda ovplyviuje kvalitu vCelej pastvy
vo vnutri mikrobiému vcelstva?

Vysvetlite vplyv nebezpecnych latok vo vode
na vitalitu vCiel.

22.

28,

24.

25,

26.

27.

28.

AR

30.

31.

32.

&K,

34.
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36.

3.

38.

39!

40.

41.

42.

43.

44.

45.

Aké zdravotné rizika predstavuje polnohospodarstvo
pre ludi a vcely?

Kde je koncentracia nebezpeénych latok vysoka?

Ako sa lisi vhodnost mestskej a dedinskej pody
z pohl'adu vyvoja rastlin?

Aky je hlavny rozdiel, ked' su vcelie Ule umiestnené
vo vidieckych alebo mestskych oblastiach?

Aké su znaky a nasledky vcelimi uf'mi preplnenej krajiny?

Za akych podmienok sa pouziva doplnkové
prikrmovanie?

Ako prichadzaju v€ely mimo ul do kontaktu
so Skodlivymi latkami?

Aka je hodnota subletalnej davky pre vcely,
a aku davku mézu prezit?

Medzi ktorymi nebezpeénymi latkami pre vcely
sa pozoroval synergicky toxicky Gcinok?

Ako su definované stopové prvky geologického povodu?

Ktoré prvky su podla ich povahy toxické,
a ktoré su esencialne?

Ako su prvky koncentrované v mede?

Ako ovplyviiuje elektromagnetické Ziarenie
a pole spravanie vciel?

Ako moze vinova dizka svetla ovplyvnit hmyz?
Aké spektrum farieb vidia v€ely pri hl'adani potravy?

Ako ovplyvriuje koncentracia ozénu dosiahnutelnost
kvetinovych voni pre vcely?

Aky je princip pritahovania pevnych castic na vcely?

Preco su vcely vhodné pre biomonitoring
znecistenia ovzdusia?

Ako sa produkuje technogénne znecistenie?

Preco malé Castice zostavaju dlho v ovzdusi
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CELOROCNY
PLAN TLMENIA
ROZTOCOV
BEZ CHEMIE

VARROA DESTRUCTOR ZASADNYM SPOSOBOM ZMENIL
METODY VEELARENIA. PO VIAC AKO TRIDSIATICH ROKOCH TLMENIA ROZTOCOV
POMOCOU CHEMICKYCH PRIPRAVKOV MAME UZ ISTOTU, ZE SME DNES
V OVELA HORSOM STAVE, AKO KED SME ZACINALI. RIESENiM SU METODY
ZALOZENE NA POZNANIi BIOLOGIE HOSTITELA A PARAZITA, POMOCOU KTORYCH
JE DNES MOZNE VCELARIT BEZ CHEMIE.
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BIOLOGIA ROZTOCA VARROA DESTRUCTOR A NECHEMICKE SPOSOBY JEHO TLMENIA

1-UVOD

Biologia roztoca Varroa
destructor a nechemlcke
spOsoby jeho tlmenia

Varroa destructor (Varroa d.) je paraziticky
roztoc, ktory napada vcely Apis cerana a Apis
mellifera. Tieto roztoce sa kifmia tkanivom
tukového telesa a rozmnozuja sa jedine pod
zavieCkovanymi plodovymi bunkami.

Vo vacsine Casti sveta st vCelstva obhospodarované roznymi

metddami, vratane timeniaroztoCa Varroa d. Ak st vCelstva ne-
spravne oSetrované, alebo nie st vobec oSetrené protiroztoéom

Varroa d., s najvacSou pravdepodobnostou hynu v priebehu

jedného az dvoch rokov a stanu sa hrozbou pre dalSie v€elstva

v priamom dosahu letovej aktivity vciel, co méze byt aj okolo

30 km a viac od ohniska roztocov.

V zavislosti od vyvojového cyklu v&elstva, aj pomerne mala
populdcia roztoCov Varroa d., ktora parazituje vo vcelstve, vy-
razne znizuje jeho vitalitu, oslabuje celkovy imunitny systém
vCelstva, aktivuje a prendsa vcelie virusy, ¢o nasledne méze
viest k Gplnemu thynu vcelstva.

Vplyvom obchodovania so véelami sa rozto¢ Varroa d. rozsiril
na vSetky kontinenty s vynimkou Antarktidy a je povazovany
za jeden z hlavnych faktorov spésobujucich nadmerny stres
vcelam, ¢o v poslednych dvadstiatich rokoch vedie k bez-
precedentnym Uhynom vciel medonosnych na celom svete.

N RE Z

R

iy it

Neexistuje jednoduché a rychle rieSenie na Uplné odstranenie
roztoCov zo véelstva. UZ dnes sa prejavujlca rezistencia vocCi
pouzivanym chemickym latkam vyrazne zhorsuje situaciu.
Rozto¢ Varroa d. v kombinacii s dalSimi stresormi, o ktorych
sme sa zmienitli v predoslych kapitolach, je vaznou hrozbou pre
prezitie véely medonosnej. Hoci je situacia uz niekol'ko rokov
kriticka, vceldri maju Gc¢inné rieSenia, ktorymi dokazu zabranit
stratdm, ktoré su spésobené rozto¢om Varroa d.

Vyvoj populdcie rozto¢a moze byt monitorovany v kazdom
vCelstve, pripadne na vzorke vcelstiev a kontrolovany pouzitim
vhodnych biotechnickych metéd a tepelného oSetrenia, ¢im je
mozné udrzat populdciu rozto¢a pod kritickou hranicou tak,
aby veelstva bezpecéne prezili obdobie zimného kludu, zdravo
sarozvijali, nosilimed a prirodzene sa dalej mnozili ako zdravy
a zivotaschopny organizmus. Z hladiska vCelarskej praxe je
nevyhnutné mat hlboké vedomosti z bioldgie véelstva a roz-
toca Varroa d. av zavislosti od konkrétnej situdcie vo vCelstve,
zasiahnut spravne a v€as pomocou réznych nechemickych
metdd, ktoré si vysvetlime v nasledujucich ¢astiach.

HROZBA NAKAZY

-30 km

LETOVA AKTIVIA
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Vyvoj roztoca Varroa destructor
a veely medonosnej

24. DEN PARAZIT

HOSTITEL

0 3 DNIDLHSI VYVOJ TRUDA ] - PREIBEH VYVOJA ROBOTNIC

GRAF

Spoloén}'/ V)’/Vin roztocov a vciel UPRAVENE PODLA: BIENENINSTITUT KIRCHHAIN, 2012
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Tato cast sa zameriava na savislosti,
ktoré existujt medzi vyvojom roztoca
Varroa d. a véely medonosnej.

Vyvoj veely od vajicka po dospelého jedinca prechadza
roznymi $tadiami. Z vajicka sa vyliahne larva, z ktorej sa
vyliahne kukla a z nej sa vyvinie dospely jedinec. Pri spravnej
teplote plodiska okolo 36 °C trva celkovy vyvoj matky 16 dni,
robotnic 21 dni a tridov 24 dni.

VYVOJ VCELY

Stadium vajicka trva 3 dni - vajicko stoji,
pohne sa a potom lezi na dne bunky.

Stadium larvy matky trva 5 dni,
robotnice 0 a triida 7 dni. Larvy robotnic
a tradov st kfmené najskor materskou
kasickou, neskor medom a pelom.

Stadium kukly, z ktorej sa vyvinie
dospelé imago, trva pri matke 8 dni,
pri robotnici 12 a pri tridovi 14 dni.

Vyvin véely medonosnej a roztoc¢a Varroa d. tizko spolu
suvisi. V stadiu zavieckovaného plodu prebieha
premena larvy v kuklu a neskor v dospelého jedinca
a sucasne aj rozmnozovanie roztocov Varroa d.

VYSKYT ROZTOCA VO VEELSTVE

Prisaty prevazne na spodnej Casti
bruska vciel, primarne na mladuskach.

Ukryté v robotnicich a tradich
plodovych bunkach.

DLZKA PARAZITOVANIA

12 - 15 dni na plode

5 — 11 dni na dospelej vcele

Kdekolvek sa roztoce vo véelstve nachadzaij,
poskodzujit véelstvo tym, Ze sa zivia tkanivom
tukového telesa lariev a véiel, predovsetkym
mladusiek. Dosledky parazitovania roztocov
na tukovom telese st pre plod a véely velmi
vazne. Tukové teleso zabezepecuje 9 dolezi-
tych funkcii pri vyvoji a Zivote vcely. Preto

sa tomuto véeliemu orgdnu v neskorsich ¢as-
tiach podrobnejsie venujeme.

Vyvojroztoca Varroa d. je priamo prepojeny so zivotom vcelstva.
Najskor sa samicka roztoca prisaje na dospelu véelu, predo-
vSetkym mladusku, pretoze prave tieto maju tukové teleso
vacsie v porovani s lietavkami. Samicky rozto¢a sa potrebuju
najskoér dostato¢ne nasytit energeticky bohatou potravou, aby
boli schopné produkovat vajicka. Tuto energiu ziskaju travenim
tkaniva tukového telesa. Stadium parazitovania samicky roz-
toca na vcele trva priblizne 5-11 dni v jarnom a produkénom
obdobi véelstva. Po¢as obdobia zimného kludu méZu roztoce
prezit prisaté na dospelych véelach 5 az 6 mesiacov. Coskoro
potom, ako matka za¢ne z jari plodovat, za¢inaji sa vo véelstve
rozmnozovat aj roztoce.
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Cielom kazdej samiCky rozto¢a Varroa d. je mat vlastné po-
tomstvo. Ktomu je nevyhnutné, aby nasytena samicka roztoca
vnikla do plodovej bunky s larvou robotnice alebo trida, kde
dochadza k rozmnoZovaniu roztocov. V pripade robotnicieho
plodu samicka vstupuje do bunky na 9. den, v pripade larvy trida
priblizne az na 10. den. V tejto vyvojovej faze larvy produkuju
$pecifické feromény, vypifiaji dno bunky a za&inaju sa postupne
vzpriamovat, aby mohlo déjst ku kompletnej metamorféze na
dospelu véelu.

Samicka roztoca Varroa d. ma dobre vyvinuty cuchovy aparat, ¢o
jej umozniuje presne rozpoznat $tadium devat a deséat driového
plodu, a prave tieto feromdny su signalom k tomu, aby samicka
Varroa d. vnikla do plodovej bunky tesne pred jej zavie¢kovanim.
Asi 70 hodin po zavie¢kovani sami¢ka Varroa d. poloZzi prvé
vajicko, z ktorého sa vyvinie samcek. Postupne nakladie dalSie
4 vajicka v robotnicej plodovej bunke a az pat vajicok v trudej
bunke, priblizne kazdych 30 hodin jedno nové vajicko.

Samcekovia roztoCa sa vyvijaju 6,6 dia, zatial o samicky
len 5,8 dia. Samcek je pohlavne dospely uz 20 hodin pred
prvou pohlavne dospelou sestrou. Samcek sa parkrat spari
so vSetkymi pohlavne dospelymi sestrami a pri liahnuti sa
dospelej veely z bunky, samcek roztoca hynie, podobne ako
vSetky neoplodnené samicky varroa.

Samicka — zakladatelka potomstva roztocov
ajejlaz 2 oplodnené dcéry, pripadne az 3

(v pripade liahntceho sa trada) vychadzaja
spolu s liahniicou sa vcelou, ktord nadalej
parazituja tym, Ze sa kimia tkanivom jej
tukového telesa. Véely sa pastaji len vtedy,
ak sa potrebujt dostat na int1 véelu, ktora im
pomoze dostat sa opit k otvorenému plodu.

Sirodenecké parenie prebieha este v Stadiu
zavieckovaného plodu a tento fakt je dole-
zité si uvedomit aj z pohladu Sirenia véelich
virusov, ktoré roztoce Varroa d. prenasaji.
Strodenecké parenie podporuje virulentnost
virusov. O nich si povieme az neskor.

0. den

SAMICKA VARROA D. VSTUPUJE DO ROBOTNICEJ BUNKY

-10. den

SAMICKA VARROA D. VSTUPUJE DO TRUDEJ BUNKY

139 hodin

DLZKA VYVOJA SAMICKY

-159 hodin

DLZKA VYVOJA SAMCEKA
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Vyvoj populacie roztoca Varroa

destructor vzhladom

k populacnej krivke véelstva

HLAVNE VYVOJOVE OBDOBIA
VCELSTVA

V tejto Casti si vysvetlime, ako sa populacia
roztocCov Varroa destructor meni v zavislosti
od dynamiky vyvoja vcelstva.

Koncom produkéného obdobia, kratko po letnom slnovrate
vCelstvo dosahuje svoj populacny vrchol. Vplyvom zvySeného
prisunu pelovej vyZzivy, ktorou su vydatne kfimené najma larvy
zimnej generacie vciel, je tukové teleso lariev a zimnych vciel
vacsie. To umoziuje samickam rozto¢a mat dostatok vyzivy
potrebnej k produkcii vajicok. Zatial¢o v obdobi zazimovania
(august — september) mnozstvo plodu kleséd a pocet dospelych
vCiel sa vo vcelstve prirodzene znizuje, pocet roztocov naopak
vyrazne narasta.

Sucasne pocet trudich lariev koncom leta ubuda v prospech
lariev zimnej generacie vcCiel, o sposobi, ze samicky roztoca
v obdobi zazimovania napadaju uz len larvy robotnic. Reakciou
na tuto situdciu v obdobi priprav vCelstva na zimovanie je
matkino intenzivnejSie jesenné plodovanie, Co mozno prirovnat
k ,smrtiacej Spirale” — ¢im viac plodu, tym viac prilezitosti
maju samicky roztoca, aby sa rozmnoZzovali.

@®
Jarny rast

MAREC - APRIL

©)
Produkcné

MAJ - JUL

®
/azimovanie

AUGUST - SEPTEMBER

®

Zimny klud

OKTOBER - FEBRUAR
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Vyvoj véelstva a roztocov Varroa d. pocas vcelarskeho roka
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Larvy zimnej generacie véiel a zimné véely

s velkymi rezervami zasob v tkanive
tukového telesa st idealymi hostitelmi
samiciek roztoca. Vplyvom tbytku plodu
dochadza aj k viacnasobnému napadnutiu lar-
vy samickami roztoca, ¢o sposobi tthyn este
len vyvijajiiceho sa plodu.

Samicky roztoCa prezimuju na zimnej generacii v€iel aj niekol'ko
mesiacov. lhned' z jari, akonahle matka zalozi nové plodové
teleso, samiCky roztoca zacinaju parazitovat na larvach ro-
botnic, neskér pri zakladeni tridieho plodu, samicky roztoca

preferuju larvy trddov, pretoze ich tukové teleso je vacsie ako
tukové teleso lariev robotnic.

Velkost populacie roztoc¢ov pocas obdobia
zazimovania véelstiev je rozhodujtca.

Dochéadza k poklesu populécie véiel a véelstvo musi byt dosta-
toCne zdravé a silné, aby vychovalo zimnu populaciu vciel,
schopnu previest véelstvo pocas naroc¢ného zimného obdo-
bia. V poslednych rokoch zazivame teplejSie jesene a zimy.
SrozSirovanim pestovania olejnin vhodnych na vyrobu zelenej
energie a krmiva, ktoré poskytuju véelam dostatok pelu az do
neskorejjesene, ako aj teplejsie pocasie spdsobuju, Ze veely sa
staraju o plod 9 az 10 mesiacov v roku. To umoznuje roztocom
Varroa d. mnozit sa ovela dlhsie, ako tomu bolo pred prebie-
hajucimi klimatickymi zmenami a v zivotnom prostredi vciel.
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Vyznam tukového telesa
pre vyvoj a fungovanie véely

ZIVOTNE DOLEZITYCH FUNKCII
TUKOVEHO TELESA

Rozto¢ Varroa d. sa zivi tkanivom tukového
telesa. V tejto Casti si zhrnieme jeho
zakladné funkcie a vyznam z pohladu
vyvoja a fungovania vcely.

Tukové teleso nie je tukova bunka alebo bunky, je to dolezity

vCeli organ, svojimi funkciami je podobny peceni v ludskom tele.

Je zlozeny zo skupin buniek, ktoré sa nachadzaju prevazne na
brusku vcely najma pod kutikulou chrbtovej a brusnej strany tela
a pokryvaju zazivacie Ustrojenstvo. Okrem tuku sa v tukovom
telese ukladd aj glykogén (Zivo&isny cukor) a bielkoviny. Cast

buniek sa $pecializuje na pohlcovanie odpadovych latok z krvi.

Najvicsie tukové teleso maja larvy tesne
pred Stadiom zavieckovania, osobitne larvy
tridov, a ako aj zimé vcely. Tukové teleso
tvori takmer 100 % hmotnosti tela larvy.

(D zasobare juvenilného horménu. Priamo ovplyviiuje vy-
voj a premenu larvy v kuklu a v dospelu vcelu. @ Zasobaren
energie, mobilizuje ziviny a pomaha pri latkovej vymene. Oso-
bitne predkukla aj kukla uz neprijimaju potravu, ale beru ju
zo svojich zdsob v tukovom telese. ® Detoxifikuje pesticidy,
¢i uz pochadzajlice z okolia ula prinesené v podobe potravy
alebo po lieceni proti rozto¢om Varroa d. a inym chorobam.
(® Pomaha pri osmoregulacii. G Ma vyznam pre fungovanie
imunitného systému. ® Je regulator teploty a poskytuje tepel-
nu izoldciu a ochranu vnatornym organom. @ Podiela sa na
metabolickych aktivitach. (8) Ma vyznam pri syntéze proteinov
atukov. @Je zasobarnou vitelogeninu — ,tzv. protein mladosti*,
ktory priamo ovplyviuje dizku Zivota véely, ako aj dizku Zivota
jednotlivych ve&elich kast.

Protein vitelogenin a molekuly juvenilného horménu sa ukla-
daju v tukovom telese v brusnej a hlavovej Casti tela vciel,
odkial' potom prechadzaji do hemolymfy. Protein vitelogenin
ajuvenilny hormon pdsobia antagonisticky u veiel, aby regulovali
vyvoj a spravanie vciel. Potlacenie jedného vedie k vysokym
hladinam druhého.

Zdravie vCelstva je zavislé najma od zasob vitelogeninu
umladusiek - lietavky maju nizke hladiny tejto latky (ako aj malé
tukové teleso). Naproti tomu, vcelie matky maju az 300 krat
vysSie hladiny vitelogeninu v porovnani s lietavkami. Pracou
vycerpané lietavky su kfimené len malym mnozstvom bielko-
vin, prijimaju predovs§etkym nektér, aby boli schopné zberat
potravu. Hladina vitelogeninu urcCuje aj presné delenie ulo-
vych prac a pravdepodobne zohrdva Ulohu aj v obdobi rojenia
sa. Vyrojené vcely, lietavky maju vyssiu hladinu vitelogeninu
ako tie, ktoré sa nerojili. Pravdepodobne to sulvisi s tym, ze
vyrojené véelstvo si musi najskoér vytvorit nové dielo a zasoby.




BIOLOGIA ROZTOCA VARROA DESTRUCTOR A NECHEMICKE SPOSOBY JEHO TLMENIA

Hladina vitelogeninu, ktora sa u mladusiek vytvara ihned
v prvych Styroch dioch po vyliahnuti z bunky, ovplyvnuje aj
vek zacatia hl'adania potravy ako aj to, ¢i mlada lietavka upred-
nostnuje zber nektaru alebo pelu. Ak mladusky v prvych diioch
svojho zivota trpia nedostatkom potravy, zacinaju pred¢asne
vylietavat a hromadit zdsoby predov$etkym nektaru. Ak su
mierne kimené, zacinaju lietat v normalnom veku, av§ak prefe-
ruju zber nektaru. Ak st hojne kimené ihned po vyliahnuti, ich
hladiny vitellogeninu su vysoké a zacinaju neskér so zberom
potravy, predov§etkym zberom pelu. Pel je jediny dostupny
zdroj bielkovin pre vcely.

Juvenilny hormén je zodpovedny za mnoho fyziologickcych
procesov pri vyvoji jedincov a je spoluzodpovedny za postupny
nastup metamorfézy larvy cez kuklu v dospelého jedinca. Po-
pri tom sa podiela na regulacii vyvoja vaje¢nikov, sexualnom
dozrievani, produkcii feromdnov, diapauze a dalsich funkciach.
Tukové teleso sluzi tiez ako zasobnik energie. Je vyvinuté vo
vel'kej miere u larvy, kde vyplifiuje velku ¢ast jej tela. Predkukla,
rovnako ako kukla uz neprijmu potravu, ale beru si Ziviny zo
zasob v tukovom tele.

V obdobi predkukly, kedy dochadza ku kompletnej premene
vSetkych organov, miznu larve na isty Cas vSetky Styri Malpighiho
Zl'azy a vtomto $tadiu vel'kej telesnej prestavby zastava tukové
teleso délezitu funkciu aj vyluCovacieho Ustrojenstva. Medzi
bunkami tukového telesa su tiez aj Specifické bunky, ktoré
pohlcuju odpadové latky z latkovej vymeny.

Tvorenie vosku ma taktiez pociatok v tukovych bunkach tuko-
vého telesa. Tekuty vosk — zmes uhlovodikov, mastnych kyselin,
esterov, alkoholov a aromatickych latok — putuje cez kanaliky
a vyustuje na plochach voskotvornych zrkadielok. Tu tuhne
na voskové Supinky a stava sa stavebnym materialom vcelich
plastov.

Dobry jarny rozvoj zabezpecia len ,tu¢né” véely, ktoré do zimy
Sliv pravom slova zmysle telesne nevycerpané a neposkodené
roztoCom. Takéto vCely tieZ daleko l'ahsSie zvladnu sucasné
kolisanie tepl6t v dosledku klimatickych zmien. Poskodenim
funkcii tukového telesa sa vCely na jar neskor rozvijaju a nasa-
dzuju plod az po poskytnuti jarnych znaskovych nektarovych
a pelovych zdrojov v okoli stanovista.

Dobré prezimovanie véiel teda priamo suvisi s velkostou a sprav-
nym fungovanim tukového telesa. Ak véely malimoznost vytvorit
sihonajesen v dostato¢nej miere, maju daleko vac¢siu Sancu na
dlhsi zivot ako telesne vycerpané ,chudé” lietavky. DIhovekost
nie je teda zaleZitostou len dedi¢nych vlastnosti, ale predovset-
kym vCasného a dobrého oSetrovania proti roztocom Varroa d.
a spravnej priprave na zimu.

PREDPOKLADY PRE DOBRE VYVINUTE
TUKOVE TELESO U ZIMNYCH VCIEL

O

7imnd generacia véiel mala dostatok pelovej
anektarovej pastvy v okoli stanovista.

®

Vyvijala sa len s minimalnym poc¢tom
roztocov Varroa destructor.

®

Sticasne nebola priliS vyCerpana pracou,
osobitne vychovou mladého plodu alebo

tvorbou zimnych zasob.
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Zlozenie potravy pri vyvoji véelich
kast ajej vyznam pre parazitovanie
roztoCov Varroa destructor

V tejto Casti si vysvetlime zloZenie potravy pri vyvoji vCelich kast

a dovody, pre ktoré samicky rozto¢a uprednostiuju mladusky
a trudi plod pred lietavkami. V priebehu prvych 3 dni je larva

zivena prevazne vylu¢kami hltanovych Zliaz mladusSiek — kojiciek.
Prva potrava je priezracna ako voda. Je ukladana do buniek oko-
lo lariev. Druhy den sa potrava mliekovito sfarbuje. Po tretom dni

jelarva zivend kasou z pelu a medu. Stvrty defi zasoba bielkovin

dosahuje vrchol a uz sa takmer nezvysuje. Larvy robotnic aj trd-
dov st uz kimené potravou z medu a pelu priamo do Ust. Mnoz-
stvo tukovych zdsob sa vyrazne zvysSuje. Pri zavie¢kovani buniek
s plodom ustava akykolvek dal$i prisun potravy. Larva si musi
vystacit stym, o jej vcely dodali v priebehu $tadia otvoreného

plodu.

Buduce matky dostavaju potravu stale do bunky a v takom mnoz-
stve, Ze junemozu ani spotrebovat. Je jej tolko, Ze po ,vybehnuti“
matky z bunky jej zostane niekedy az polcentimetrova vrstva na

dne bunky. R6zne zloZenie a mnozstvo potravy spésobuije, Ze sta-
rostlivost o larvélnu vyzivu kazdého ¢lena vcelieho spolocenstva

trvaroézne dlho. Vyzivnost potravy simozeme predstavit podla

rychlosti rastu larvy. Larva a kukla rastie tak rychlo, ze sa zo

svojho tesného ,Satu” 6-krat zvleCie a zdmotok zanechd v bunke.
Zdrojom tukov je pel. Zvlast konzervovany pel' s medom je

vydatnym zdrojom energie, ktord sa meni na tuky.

Telo larvy je takmer 100 % tvorené tukovym telesom. A to je
jeden zdbvodov, preco samicky rozto¢a uprednostnuju prave
véeliplod pred lietavkami kedykol'vek, ked'je vo v¢elstve plod.
Lietavky, osobitne letné vCely su vycerpané namahavou pracou
zberom nektaru, pelu a vody. Ich zasoby tuku, resp. tukové
teleso je malé v porovnani s tukovym telesom lariev a mladu-
Siek, ktoré musia mat dostatok energie, aby boli schopné tvorit
kfmnu ka$icku a nasledne produkovat vosk.

Po vyliahnuti truda tukové teleso je Uplne zakrpatené, pretoze
trudy nemusia vykonavat iné ¢innosti ako primarne parit sa
s mladymi matkami. VCely tridy kfimia len medom na doplnenie
energie, neprijmaju zmes pelu a medu, ako je tomu v pripade
mladusiek, ktoré musia produkovat matersku a kimnu kasicku.

Larvy tradov sa 3 az 4-krat viac kimené
na bielkoviny bohata potravu, ich tukové
teleso je vicsie ako u lariev robotnic.

Laroven uz vieme, Ze vyvojové Stadium
triddov je o tri dni dlhsie ako vyvojové
Stadium robotnic, to umoznuje pohlavne
dospiet vicSiemu poctu samiciek roztoca.

Toto st pravdepodobne dva hlavné dovody,
pre ktoré samicky roztocCov parazituja viac
na triadom plode ako robotnic¢om.

Larvy buducich matiek by boli mftvym bodom pre roztoce,
pretoze matka sa vyvija len 16 dni. To by znamenalo, ze v ma-
terskych bunkach by sa pohlavne nevyvinula ziadna samicka
roztoCa. Roztoce Varroa d. sa vyhybaju materskym bunkam
pravdepodobne kvolinadmernému mnozstvu materskej kasicky
a vyvijajucej sa mladej matke, ktora ma sSpecificky feromén.
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MATKA SAMICKA

Potomstvo roztoca =
Varroa destructor

_ LARVA VO VAJICKU

MLADSIA FAZA SAMICKY

(PROTONYMFA)

POHLAVNE DOSPELY

SAMCEK
POHLAVNE NEDOSPELA DCERA POHLAVNE NEDOSPELY SAMCEK
(DEUTONYMFA) (DEUTONYMFA)

DLZKA VYVOJOVEHO STADIA

Vyvojové §tadia roztocov prechadzaja
cez proto- a deutonymové Stadium. Samicka -5 dni 19 hodin

Existuja jasné fyziologické rozdiely medzi o :
jednotlivymi vyvijajacimi sa samickami

Samcek -6 dni 14 hodin
O >

a sam¢ekmi roztoca Varroa d.

NajcastejSie sa vyskytujicim Staddiom zivota roztoCa je dospela

samicka. Samicky roztoca Varroa d. sutmavo-cervené, ovalne,

P —— . - LITERATURA
priblizne 1 x 1,5 mm Siroké, s povrchom tela pokrytym jemnymi

chipkami a smimi nohami umiestnenymi v prednej asti tela.
Samcekovia si mensiako samicky pocas celého vyvoja a maju Rozenkratz, P. Aumeier P., Zieglemann B .: Biology and control
dlhsie nohy v porovnani s velkostou tela. of Varroa destructor. Journal of Invertebrate Pathology
Volume 103, Supplement, January 2010, S96-S119

Najma v skort jar a na jesen je nutné pozorovat monitorovaciu
podlozku, ¢i sa vedla hnedych rozto¢ov samiciek vyskytuju Frey, E., Odemer, R., Blum, T., Rozenkratz, P.: Activation and inter-

aj biele, takmer priehladné dcéry. Naznacuje to, Ze v€elstvo ruption of the reproduction of Varroa destructor is triggered by host
ploduje a roztoce sa aj nadalej mnozia. signals, Journal of Invertebrate Pathology. 2013.

Huang, Z.: Varroa Mite Reproductive Biology. American Bee Journal
and in Bee Culture. October 2012.
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R ast populicie roztoca
Varroa d. pocas sezony

.

»
®
*" s

V tejto Casti sa pozrieme na hlavné taktiky,
ktoré v priebehu kratkeho ¢asu umoznia
roztoc¢om, aby sa z malého poctu stala
populacia o velkosti niekolko tisic jedincov.
Ta postupne rastie dvoma sposobmi.

Vnutorne a to cez reprodukeny cyklus samiciek Varroa d., ktoré

sa mnozia pod zavieckovanymi plodovymi bunkami a zvonku
— zalietavanim tridov alebo rabovanim oslabeného vcelstva.

Uspech rozto&ov je zalozeny na niekol'kych hlavnych taktikéach.

(D Skryvaju a rozmnozujd sa na zavietkovanom plode, &o

im poskytuje bezpecny ukryt. (2 surodenecké parenie rozto-

Cov sposobuje, ze koncom sezdény sa vyskytuju virulentnejsie

roztocCe, ktoré aj pri menSom pocte roztocov vo vcelstve do-

kazu sposobit thyn celého véelstva. (® Rabovanie chorych

vCelstiev spdsobuje, Ze zdravé vcely si prinesu spolu s vy-
IGpenymi zasobami desiatky az stovky roztoCov tyzdenne.

Tym sa roztoCe z hynuceho vcelstva dostavaju do zdravého
vCelstva, ktoré sa postupne stava rovnako slabym a chorym
(za predpokladu, Ze v¢elar proti rozto¢om nezasiahne vcas). @
Roztoce sa rozmnozuju exponencialne. ® Samicky roztoCov

preferuju tridi plod, kde pohlavne dospieva viac dcér roztocov.

Vyvoj trida trva o tri dni dlhSie ako vyvoj robotnice, o umozni

pohlavne dospiet vd¢siemu poctu samiciek rozto¢a. Posko-

deny trid straca plodnost, vitalitu, imunitu a skracuje sa mu
dizka zivota.

Ak v septembri a oktobri véelstvo stale
ploduje a sacasne dochadza k reinvazii
aj niekolko dni, pod tlakom virusov
arasticeho poctu roztocov moze dojst
k dhynu povodne zdravého véelstva,
ato i napriek kompletnému prelieceniu
véelstva zaciatkom septembra.

7 toho vyplyva potreba monitorovania
denného spadu roztocov nielen v obdobi
zazimovania, ale aj pocas zimného kludu.
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Rychlost reprodukcie roztocov
Varroa d. vo véelstve

7 000
6400
6000 /
5000 //
4000 //
3200,
3000 /
2000 /
1603/
1000 899
200 _—]|
GRAF 100 200
RGDI’OdUkéHé miera roztocov ° FEB MAR APR MAJ JUN JuL AUG

Tato ¢ast vysvetluje mieru reprodukcie
roztocov Varroa d. vo vcelstve.

VSeobecne plati, Ze limitujucim faktorom pre rast populdcie
roztodov vo véelstve je dizka a intenzita plodovania véelstva.
Cim dlhsie a intenzivnejsie véely vychovévaju plod, tym viac
prilezitosti maju samicky roztoc¢a, aby sa mnozili a tak posko-
dzovali jednotlivé vcely a vcelstvo ako celok.

Rychlost reprodukcie rozto¢ov Varroa d. je vysoko variabilna
a zdvisi od réznych faktorov okolia a vlastnosti hostitela (véely)
a parazita (roztoc), ako napr. pocet reprodukénych cyklov sa-
miciek roztoca, pritomnost robotnicieho a tridieho plodu
vo vCelstve, moznost rojenia, hygienické vlastnosti vcelstva,
celkova imunita vCelstva a dalSie. To vSetko mo6Ze ovplyvnit
reprodukénu mieru a celkovd dynamiku populacie roztocov
vo vCelstve.

Hoci existuju vyznamné koreldcie medzi mnozstvom plodu
a plodnostou samiciek rozto¢ov ako aj rastom populdcie roz-
toCov, je zlozité predpovedat, ako rychlo bude narastat celkova
populdcia roztocov vo veelstve od jari az do jesene.

Na zaklade pozorovani a praktickych experimentov vieme,
Ze populacia roztoc¢ov sa vo véelstve kazdy mesiac priblizne
zdvojnasobuje, pricom v obdobi pripravy na zimovanie sa
ich pocet vyrazne zvysuje vdaka dostatku energie z tkaniva
tukovych teliesok zimnej generacie vciel a celkovej taktike,
ktoru roztoce vyuzivaju, tak ako sme si to vysvetlili v pred-
chadzajucej casti.

Ako je vidiet na grafe vy$sie, roztoCe Varroa d. st schopné
kazdy mesiac zdvojnédsobit svoj pocet. Z kazdého kliestika
v 1. mesiaci sa stane 16 klieStikov v 4. mesiaci, 32 kliestikov
v 5. mesiaci a 64 klieStikov v 6. mesiaci. Ak sa teda vo vcel-
stve vo februari nachadza 100 kliestikov, do septembra sa
(teoreticky) rozmnozia na 6 400 kliestikov za predpokladu, Ze
sa proti nim ni¢ nepodnikne. V praxi to vSak pravdepodobne
znamena, ze vCelstvo koncom jula uz vykazuje znaky varro6zy
a pravdepodobne nema Sancu na prezitie zimy.

LITERATURA
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Skody sposobené rozto¢mi
Varroa d. na vcelach a vcelstve

Existujt dva druhy poskodenia: na jednej
strane ide o bezprostredné poskodenie
samotného plodu a dospelej véely, na
druhej strane ide o dlhodobé poskodenie
celého vcelstva.

POSKODENIE PLODU

(D Roztotom napadnuté larvy maju nizsie letové schopnosti,
poskodené organy a v pripade trudov aj znizend rozmnozo-
vaciu schopnost.

@ Poskodené larvy a kukly maju nizsiu celkovu hladinu biel-
kovin, takze parazitovana vcela sa vyliahne s nizSou telesnou
hmotnostou priblizne o 1/3 v porovnani so zdravou v¢elou. To
sucasne spdsobuje, Ze véela nedokaze uniest tak velky naklad
nektaru, pelu ¢i vody ako v pripade zdravej vCely.

(®Roztote spbdsobuju znizenie mnozstva proteinu (arylforinu),
ktory je potrebny na vyvoj kutikuly v€ely. Rozto¢ mdze spotre-
bovat vetky rezervy tohto proteinu, ¢oho désledkom je velmi
krehka kutila, ktord uz véelu nedokaze chranit pred vonkajsimi
agresiami (fyzickymi, chemickymi a infek¢nymi).

(®Roztote Varroad. pozieraju tkanivo tukového telesa larvy, co
znizuje mnozstvo hladiny proteinu vitelogeninu ako aj hladiny
juvenilného horménu; nedostatok vitelogeninu skracuje dizku
zivota zimnej generdcie vCiel a v pripade znizenia juvenilného
horménu dochadza k urychleniu vyvinu v dospeld véelu.

(®)Rozto¢ Varroa d. je vektor réznych patogénov, virusov, medzi
najnebezpecnejsie patri virus deformovanych kridiel (DWV).

(® U kukiel napadnutych rozto¢om varroa sa vyrazne znizuje
hladina abaecinu a defensinu. Defensin ma antibakterialny
ucinok a je délezity pre dobré fungovanie imunitného systému.

15
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Infikovany vceli plod a dospelé vely st sucastou véelstva, ktoré
tym ako celok trpi. V pripade krmiciek sa zistilo, Ze parazitova-
nim roztoCov dochadza k poskodeniu ich hypofaryngialnych
Zliaz, atym sa znizuje kvalita a schopnost krmiciek produkovat
matersku kasi¢ku ako aj kimnu kasu. Tym je narusena celkova
schopnost mladusiek pinit funkciu krmiciek. V neskor§om
obdobi maju znizend schopnost stavat plasty.

K celkovému poskodeniu véelstva dochadza najma v nesko-
rom lete, ked populdcia vciel vo vCelstve klesd, ale populdcia
roztoCov prudko stupa. Ked nasledne dbjde k masivnemu na-
padnutiu zmensujuceho sa plodového hniezda, je ohrozené celé
vCel-stvo. Viacndsobné parazitovanie na plodovych bunkach
vedie Casto ku kolapsu celého vcelstva.

Dokonca aj pri malom zatazeni véelstva
rozto¢mi dochadza k poskodeniu celého
produkéného véelstva a moze to mat
nasledujtce dopady:

® Spomaleny rast populdcie vciel a s tym spojend nizsia
produkcia medu. ©) Medzerovity plod a tym aj nizSia miera
nahradzania véiel. @) Deformované vcely neschopné lietat
a prezit. () Skratena dizka zivota véiel. (5) Znizena plodnost
tradov. @ Zhorsend imunitna reakcia. @ Oslabend termo-
regulacna schopnost. (8) ZniZena schopnost detoxifikovat
pesticidy, ktorym je véela vystavena v ulovom prostredi alebo
vo vonkajSom prostredi, kde zbiera potravu, vodu a propolis.

Aby sa tieto Skody udrzali v inosnych hraniciach, je potrebné
udrziavat populdciu rozto¢ov pod kritickou hranicou v zavislosti
od obdobia vyvojovej krivky vcelstva. Tato hranica zavisi do
vel'kej miery od faktorov, ako su Cistiaci a zdravotny stav vciel,
kvalita, dizka a intenzita plodovania matky, pomer letnych a zim-
nych véiel, pritomnost tradich lariev ako aj ich vzajomny pomer,
pritomnost virusov a iné. Jedind moznost, ktord ma véelar vo
svojich rukach, spociva v timeni populécie roztoCov vo vCelstve,
osobitne v obdobi po letnom sInovrate az do zimného kludu.
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Vcelie virusy preniSané

rozto¢mi Varroa d.

Roztoce aktivujd, Siria a prenasajd rozne
virusy. V tejto Casti si stru¢ne vysvetlime
mechanizmus Sirenia virusov.

Virusy mozu byt prendsané matkou — virusmi infikovany trad,
ktory sa spari s mladou matkou, m6Ze nakazit virusmi aj matku.
Matka dalej kladie vaji¢ka uz napadnuté virusmi. Dal$i spdsob
Sirenia virusov je ordlno-fekalna cesta, ked' véely konzumuju
infikované zasoby vnutri Ulov a Cistia bunky a ramiky. Vedci zistili,
Ze vysoké hladiny virusu deformovanych kridiel sa nachadzaju
prave na povrchu lariev a kukiel. Znamena to, Ze staré plasty
niekolkonasobne zaplodované obsahuji vac¢sie mnozstvo
virusov oproti svetlym, malokrat zaplodovanym susam. Staré
plasty su prave miestom Sirenia sa chordb, a preto je nevyhnuté
maximalne dodrziavat hygienu vo vcelstve. Tretim spésobom
Sirenia virusov st samotné infikované mladusky, ktoré kfmia
mlady plod — vajicka a larvicky a tym dochadza k prenosu
virusov na mlady plod. Je dolezité si uvedomit, ze pocet roz-
toCov vo vcelstve sa kazdy mesiac priblizne zdvojnasobi, ale
virusy sa mnozia v miliénoch v priebehu niekolkych hodin,
dni a dokdzu mutovat.

NAJBEZNEJSICH VIRUSOV

STIHUJUCICH VCELY

RENASANYCH ROZTOCOM
VARROAD.

DWV — Virus deformovanych kridel

Pritomny u 100 % roztoCov Varroa d. Ukazalo sa, ze DWV
prechadza priamo do nervovej sustavy vCely a spésobuje,
Ze infikované vcéely sa predCasne stdvaju lietavkami, maju

slabsie vyvinuty zrak a zniZzenu schopnost orientdcie. Virus
ovplyviiuje aj ich komunika¢né schopnosti.

SBV — Vreckovitost vcelieho plodu

Vyskyt priblizne u 50 % roztocov Varroa d.

ABPV — Virus akatnej paralyzy

Vyskyt priblizne u 35 % rozto€ov Varroa d.

KBV — Ka$mirsky véeli virus

Vyskyt priblizne u 4 % roztoCov Varroa d.

CPV — Virus chronickej paralyzy
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Monitorovanie prirodzeného
denného spadu roztocov

a vypocet celkovej populacie
roztocCov vo véelstve
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ZDROJ: WIMMER, PRIRUCKA O HYPERTERMII.

POTREBNE VYBAVENIE

Existuja rozne sposoby ako monitorovat
roztoce. Tato Cast vysvetluje postup
na zaklade prirodzeného priemerného

ZASIETOVANE DNO

denného spadu roztocov na dne dla. 3
MONITOROVACIA PODLOZKA
Vo v§eobecnosti by mali byt véelstva monitorované minimalne NA DNE ULA

raz za mesiac, osobitne v§ak v oblastiach s vysokou hustotou
vCelstiev je potrebné sledovat spady kontinualne od augusta

do konca oktébra a rozpoznat trend vyvoja populdcie rozto- EKOLOG[CKY LEPKAVY‘ PROSTR]EDOK

¢ov. Nasledujica metéda monitorovania dobre funguje na za- .
klade sledovania prirodzeného spadu kliestika vo vcelstve PROTl LEZUCEMU HMYZU

pocas 7 az 10 dni.
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Vypocet poskytuje hruby, ale postacujuci odhad celkovej
populdcie roztocov vo véelstve, ktory moézeme urcit pro-
strednictvom zaznamendvania prirodzeného denného
spadu roztocov na monitorovaciu podlozku.

Prostrednictvom nésobitela (faktora prepoctu) sa dé vypocitat
celkova populacia roztoCov vo veelstve. Vysoky priemerny den-
ny spad znamen3, Ze vcelstvo intenzivne ploduje a spadnuté
kliestiky na podloZke su predovsetkym z buniek liahnucich sa
mladych v¢iel. Pocas zimnych mesiacov, kedy je vCelstvo takmer
bez plodu, bude spad takmer nulovy. Nasobitel priemerného
prirodzeného denného spadu bol stanoveny vedcami a jeho
hodnota sa po¢as sezény meni.

PRIEMERNY DENNY SPAD

60 ' 10

ROZTOCOV

0

ROZTOCOV/DEN

FAKTOR PREPOCTU

x 200 Jar *’*QM“

x 250 Leto

x 200 Jesen

Opatrnejsi veeldri pouzivaju hodnotu nasobitela 300 v obdobi
leta a nasobitela 500 pocas celého obdobia zazimovania
vcCiel, kedy je vo vcelstve nevyhnutné udrzat o najniz$iu hra-
nicu kliestika. Ak je napriklad vypocitany priemerny prirozeny
denny spdad 6 rozto¢ov v mesiaci maj, tak celkova populacia
roztoCa vo vcelstve bude 1 200 roztocov.

VYHODY

Tato metdda je uzitoénd na zistenie trendu vyvoja populdcie roz-
tocov, ako aj na potvrdenie efektivnosti zasahu proti rozto¢om.
Je to neinvazivna metdda a nedochddza k poskodeniu véiel.

NEVYHODY

V uli s dvoma plodovymi nadstavkami mozu roztoce dopadnut
na hornu Cast latky ramika, alebo sa zachytit vo vnutri prazd-
nych buniek, ¢o vedie k nepresnosti vypoctu. Tato metdda je
Casovo naroc¢nejsia pre komercné vcelnice s velkym po¢tom
vCelstiev na jednom mieste v porovnani s inymi monitorovacimi
metddami, pretoze si vyZaduje najmenej dve navstevy vcelnice
a kazdého monitorovaného vcelstva. Pocitanie je tiez casovo
naroc¢né, kedze je potrebné sledovat, spocitavat a zapisovat
vSetky Udaje. Z praxe vieme, Ze na stanovisti by nemalo byt
umiestnenych viac ako 20 ulov, a preto sa doporucuje moni-
torovat vSetky, pripadne aspon 80% vcelstiev.

POZRITE SI VIDEO KURTA TRATSCHA

Oskenujte QR kéd smartfénom alebo
zadajte adresu do prehliadaca.

https://youtu.be/tnqtWCZ8Cz4

LITERATURA

POPULACIA ROZTOCA VO VCELSTVE
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Dietemann, V., et. al. Standardné metédy vyskumu varroa. COLOSS
BEEBOOK Zvézok II: Standardné metddy. 20173.
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Interpretacia vysledkov
monitoringu v zavislosti od
vyvoja populacie véelstva

Ked sme si uz vypocitali celkovii populaciu
roztocov vo véelstve, potrebujeme vediet
vyhodnotit, ¢i je véelstvo v ohrozeni a teda
je potrebné zasiahnut ihned, alebo je mozné
eSte isty ¢as s oSetrenim pockat.

Existujd rozne hrani¢né hodnoty, ktoré urcuju, s kolkymi roz-
to¢mi je velstvo schopné zdravo fungovat a kedy uz populdcia
rozto¢ov moze byt pre vcelstvo nebezpcna. Tieto hrani¢né
hodnoty zavisia od celkovej vitality vCelstva a od mnohych
vnutornych faktorov (napr. hladina virusov, pocet mesiacov
plodovania, hygienické sprédvanie véiel) a vonkajsich faktorov
(napriklad pocet vcelstiev s vysokym stupnom napadnutia
rozto¢mi v lokalite stanovista).

Zavery Narodnej agenttry pre vyskum potravin a Zivotného
prostredia vo Vel'kej Britanii— FERA— doporucuji, aby ma-
ximalny pocet roztocov vo vcelstve v obdobi populacného
rastu nepresiahol pocet 1 000 jedincov. Pod touto hranicou
je vcelstvo v bezpedi, pretoze pocet novo vyliahnutych vciel
v obdobi od jari az po letny sinovrat je omnoho vacsi ako
pocet dospelych samiciek roztoca, ktoré su schopné sa da-
lej rozmnoZovat. Nad hranicou tisic roztoc¢ov bude véelstvo
v nasledujucich tyzdnoch uz ohrozené. Ak sa proti roztocom
nezasiahne, véelstvo pravdepodobne uhynie uz na jesen.
Vacsina roztocov v tomto obdobi parazituje na plode.

PARAZITOVANIE ROZTOCA

20 %

NA DOSPELYCH VCELACH

30 %

NA VCELOM PLODE

NA VEELOM PLODE

20 %

ROZTOCOV PARAZITUJE
NA SAMCOM PLODE

72 %

ROZTOCOV PARAZITUJE
NA SAMICOM PLODE
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Tato hrani¢nd hodnota je vSak ovela niZsia na jesen, pretoze
pocet vCiel vyrazne klesa a pocet roztoCov naopak znacne
narastd. Spomenuli sme uz, Ze roztoce Varroa d. nebezpecne
poskodzuju tkanivo tukového telesa lariev zimnej generacie
vCiel ako aj samotnych zimnych v¢iel, prendsaju a aktivuju virusy,
Co predstavuje vel'mi vel'ké riziko pre vCely. Podla nemeckého
vyskumného projektu na jesen je kriticka hodnota po¢tu roz-
tocov max 3 % vzhladom k vel'kosti poc¢tu zimujucich véiel. To
zZnamena, Ze vo véelstve by nemalo byt viac ako 300 roztocov
vzhladom k zimujucej generacii, ¢o v nasich podmienkach
predstavuje priblizne 10 000 dospelych jedincov.

500

POCET ROZTOCOV VARROA D.

10 000

POCET ZIMUJUCICH VCIEL

KRITICKA HODNOTA POCTU
ROZTOCOV VZHI.ADOM K VELKOSTI
POCTU ZIMUJUCICH VCIFL.

ZAPAMATAJME STHODNOTY,
PRIKTORYCH JE UZ NEVYHNUTNE
ZASIAHNUT PROTI ROZTOCOM
VO VCELSTVE.

MAX. POCET ROZTOCOV NA DEN

1.

KEDYKOLVEK V OBDOBi POPULACNEHO RASTU

(OSOBITE) MAREC ~ MAJ

N

KEDYKOLVEK V OBDOBi POPULACNEHO MAXIMA

JON-JOL®

J ..

KEDYKOLVEK V ODBOBi ZAZIMOVANIA

AUGUST - SEPTEMBER

N

KEDYKOLVEK V OBDOBi ZIMNEHO KLUDU

OKTOBER ~ FEBRUAR
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Monitorovanie roztocov prisatych
na veelach, vypocet miery
napadnutia a kritické hodnoty

Vysvetlime si, ako postupovat pri monito-
rovani roztoCov na zaklade poc¢tu roztocov
prisatych na dospelych véelach. Metoda
spociva na odstraneni roztocov z tiel véiel,
naslednom spocitani a urceni celkovej miery
napadnutia véelstva rozto¢mi.

POTREBNE VYBAVENIE

SIROKY POHAR

SIETKA'S OTVORMI 7MM

Pevné viecko je nahradené.
(pripadne sa do viecka urobia diery)

EXTRA JEMNY PRASKOVY CUKOR

BIELY PLASTOVY TANIER

(papier alebo tacka, na ktorej budeme roztoce pocitat)

ROZPRASOVAC VODY

Na rozpustenie praskového cukru.
(aby bolo jednoduchsie roztoce vidiet a spocitat)

ZBER VZORKY VCIEL

Otvorte plodisko a vyberte plodové rdmiky s mnozsvom mla-
dych vciel. Vytvorte sivzorku s priblizne 300 mladymi véelami
(pozor na matku!). Ak je na ramiku, musi ist na iny ramik spéat
do plodiska.

1

500 2

VEIEL SALKY NA CAJ

Ak chcete zhromazdit 300 véiel priamo z ramika, posuvajte pohar
smerom zhora nadol, aby v¢ely padali priamo do pohara. Vcely
simozete najskor striast z 2 ramikov do nadoby. Potom naberte
vCely priamo do 2 testovacieho pohéra a rychlo ho zatvorte.

KED SU VCELY V POHARI

® Pridajte do nadoby priblizne dve polievkové lyzice extra
jemného praskového cukru. @) Energicky trepte poharom naj-
menej jednu mindtu, aby sa vcely celé obalili praSkovym cukrom
a roztoce sa uvolnili z tiel véiel. 3) Nasmerujte pohar nadol
a pockaite tri az pat minat. (4) Obrafte nadobu a postupujte,
akoby ste cukrovali kolac. ,Cukrujte” poharom, kym roztoce
prestanu padat. (5) Nakoniec mézete vodou jemne pokropit
tacku s cukrom arozto¢mi, aby sa v§etok cukor rozpustil a jed-
noduchsie sa poéitali roztoce. () Padajuce roztocCe na biely
tanierik (tacku alebo papier) spocitajte. M Do nadoby pridajte
dalSiu lyzicu praskového cukru, trepte znova po dobu aspon
30 sekund a zopakujte kroky 4, 5 a 6, aby ste zvysili presnost
poctu. Spoél’tajte celkovy pocet rozto¢ov na tacke. ® Veely
mozu byt vypustené spat do véelstva alebo ich vysypte pred letac.
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Dospiet k percentudlnemu vysledku napad-
nutia véelstva roztocom sa da aj jednoduch-
Sim spdsobom za pouzitia CO, testeru. Rov-
nakym postupom, ako pri pouZiti praskového
cukru, ale uspanim vciel pomocou CO,.

VYPOCET

12 /500 0,04

ROZTOCOV VELKOST VZORKY KOEFICIENT

Prendsobenim ¢islom 100 mozeme povedat,
7e miera napadnutia véelstva je 4 %. Na 100
dospelych véiel pripadaja 4 roztoce.

HODNOTY

@

PRIPUSTNA HODNOTA

Sucasna vel'kost populacie roztocov
neohrozuje v¢elstvo.

OPATRNOST

Populéacia roztoCov dosahuje uroven, ktora moze
Coskoro sposobit poskodenie véelstva; pokracovat
v odbere vzoriek a byt pripraveny zasiahnut.

®

NEBEZPECENSTVO

Strata vCelstva je pravdepodobnag, pokial vCelar
nezasiahne proti rozto¢om okamzite!

TABULKA 02

Hrani¢né hodnoty roztocov vo véelstve v zavislosti od obdobia vyvoja véelstva (v %)

OBDOBIE VCELSTVA

PRIPUSTNA HODNOTA OPATRNOST NEBEZPECENSTVO

OBDOBIE ZIMNEHO KLUDU S PLODOVANIM MATKY

<1% 1-2% >2%

OBDOBIE ZIMNEHO KLUDU BEZ PLODOVANIA MATKY

<1% 1-3% >3 %

OBDOBIE RASTU VCELSTVA

<1% 1-3% >3 %

OBDOBIE VRCHOLU ROZVOJA VCELSTVA

<1% 2-5% >3 %

Odbobie poklesu populécie vélestva

<1% 2-3% >3 %

ZDROJ

HONEY BEE HEALTH COALITION. TOOLS FOR VARROA MANAGEMENT. A GUIDE TO EFFECTIVE VARROA SAMPLING & CONTROL. 2015
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Interpretacia vysledkov
monitorovania vzhladom
k vyvoju populicie vciel

(Y R

P

Interval medzi 1% aZ 3 % je potrebné chapat ako isti mieru
tolerancie rizika v€elara, resp. vnimanie rizika. Ak ma véelstvo
vela plodovych plastov/alebo je umiestnené na vcelnici, kde
sa v jej okoli nachddza mnoho nekontrolovanych ulov, tak je
bezpecnejsie uvazovat s hrani¢nou hodnotou uz 1% v obdobi
jari. Studia uskutoénena Narodnym institdtom pre polnohos-
podarsky vyskum (INRA) vo Francuzsku ukézala, Ze ak miera
napadnutia vCelstva rozto¢mi na jar dosahuje 3%, vCelstva
prinesu vyrazne menej levandulového medu, v priemere az
o 5 kilogramov menej v porovnani so v¢elstvami s mensim
poc¢tom roztoCov.

g
H

Uz vieme, ze hrani¢né hodnoty zavisia od vyvoja vCelstva
a faktorov ovplyviujucich rast populacie roztocov. VSeobecne
plati, ze v obdobi rychleho rozvoja populacie vCelstva, ked' sa
liahne velky pocet vCiel v niekol'kych stovkach denne, méze
byt miera napadnutia rozto¢mi vyssia ako v obdobi poklesu
populacie veelstva najesen. Uz v predchadzajlcich ¢astiach
bolo vysvetleng, Ze roztoce konzumuju tukové teleso vciel.
Tento fakt je nevyhnutné brat do Gvahy pri rozhodovani sa
otom, ¢i sama alebo nema lieCit proti roztocom ,hned alebo
az neskor”. Miera napadnutia véelstva v oktobri signalizuje
pravdepodobnost rizika zimnych strat. Pre Gspes$né prezi-
movanie vCelstva sa povazuje max. 3 % miera napadnutia
v obdobi zazimovania. Tato hrani¢na hodnota zohladnuje
aj negativne Ucinky virusov prendsanych roztoémi Varroa d.,
ktoré prispievaju k vysokym zimnym stratam.
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@

H

Faktory ovplyviujice rozhodovanie

0 osetrovani proti roztocovi

@D
@V

o)

v

& e

o

Na zaklade predchadzajacich poznatkov

o metédach monitorovania Varroa d. a kri-
tickych hodnotach je velmi dolezité pochopit
celkovi situdciu na véelnici a to v konkrétnom
obdobi vcelarskeho roka. Dole7ité je rozpoznat
trend vyvoja populacie roztoca a to kedykol-
vek pocas veelarskeho roka, osobitne v§ak
najesen.

Je dolezité zvazit niekolko faktorov, pred tym
ako sa rozhodujeme, ¢i je potrebné zasiahnut
hned, alebo je mozné este vyckavat. Potrebné
je braf do tvahy nasledujace faktory:

(D Velkost plodového telesa — vacsi poCet zavieckovaného
plodu predstavuje vacsie nebezpecenstvo Sirenia sa roztocov.
Velkost vCelstva-je to malé vcelstvo alebo produkéné véelstvo?
Mensie vCelstva m6Zu mat vacsi problém s udrzanim teploty
na jesen, preto je velmi dolezité zizenie vCelstva len na pocet
v€elami obsadanych uli¢iek. Vieme, Ze samicky roztoc¢ov Var-
roa d. preferuju teplotu priblizne 32 —33°C pre ich reprodukciu.
Schopnost véelstva udrzat teplotu plodiska okolo 35 °C ma
vyznam aj z hladiska timenia roztoCov a virusov.

(2 Pelova a nektarova dostupnost — nachadzate sav nizZinach
s mnozstvom pelu alebo v horskej oblasti? Toto je obzvlast
délezité zvazit pri jesennom monitorovani a osetrovani vCelstiev.
(® Poéget nekontrolovanych vcelstiev v letovej vzdialenosti
vcelstiev. Stale CastejSie pozoruju veelari tiché rabovanie a to
uznajar, najma v bezznaskovom obdobi, kedy priroda neponika
dostatok pelu a nektaru.

@ Predpoved poéasia - teplej$ie jesene znamenaju predizenie
doby plodovania v¢iel ako aj samiciek roztocov.

(®) Virusové zatazenie - virusy mutuju a stavaju sa virulentnej-
Sie na konci sezény. Relativne nizky pocet rozto¢ov Varroa d.
(300 kusov) moze coskoro spdsobit virusova epidémiu, ktord
postihuje nielen samotnud napadnutu rodinu, ale aj susedné
vCelstva stojace v jednom rade. Z tohto dévodu je lepSie, ak
vCelstva su rozmiestnené letdaCmi na rézne svetové strany
a vo vzdialenosti aspon 10 metrov od seba.

Uspesné véelarenie
priamo zavisi od udrzania
roztocov Varroa d. pod
kritickymi hranicami pocas
celého vcelarskeho roka.
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Biotechnické metody

Biotechnické metody vyuzivaji poznatky ©)

o biologii roztocov a v¢iel medonosnych Vyrezanie tridieho plodu
s cielom vcelarit bez pouzitia akaricidnych

prostriedkov. ®

Obmedzenie plodovania matky
Poéasv vc'j‘elérskeho roka je mozné tImi.t' na,padnuti(,e vCelstva POMOCou duplexnej rz’lmikovej kllﬁtky
rozto¢mi Varroa d. pomocou nechemickych metéd bez po-

uzitia syntetickych lieciv. Ich G¢innost je véak obmedzena
a vyzaduje si disciplinovanost nacasovanych zdsahov. Tieto @
metc")d)f su Ie.n éiastoénevljléir?pé. a nemozu .nahradit' hIaYné Kompletné Odobranie
letné oSetrenie. Ak sa pouzivaju tieto opatrenia bez tepelného

osetrenia zavieCkovaného plodu (podrobnosti néjdete v kapitole zav1eck0vaneh0 plOdll — preletak

o tepelnom osetrovani plodu), mézu len oddialit hlavné letné

oSetrenie (max. o 2 aZ 3 tyZdne) s cielom ziskat viac ¢asu, @
ak nektarova alebo medovicova znaska pokracuje. Vybrané
biotechnické metddy, ich postupy a nacasovanie si vysvetlime. PlOdOVEI prestavl(a (Vazneme matky)

V tejto kapitole uvadzame zdasahy, ktoré je potrebné kom-
binovat a vediet ich spravne nacasovat v zavislosti od fazy @
rozvoja vcelstva.

Tvorba novych véelstiev
odoberanim zavieckovaného plodu
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Vyrezavanie tridieho plodu

V tejto Casti si vysvetlime funkcie tridieho
ramika a jeho vyznam pri tlmeni roztocov.

Rozto¢ Varroa d. preferuje tradi plod pred robotni¢im, prav-
depodobne kvéli jeho dlh§iemu vyvojovému Stadiu, ktoré trva
o tri dni viac ako vyvojové §tadium robotnic. Dal$im dévo-
dom moéze byt aj to, Ze mladusky navstevuji a kimia ovela
CastejSie trudie larvy ako robotnicie. Samicky roztocCa tak
maju dostatok prilezitosti na to, aby sa dostali do kontaktu
s trudimi larvami prave v Case, kedy ich robotnice vieckuju.
Tato skutocnost ndam poslazi pri timeni roztoCov Varroa d. vo
vCelstve hned' z jari a poCas leta — zasah je prakticky mozné
vykonat kedykolvek, ked je vo vcelstve trudi plod, osobitne v§ak
v obdobi od aprila do juna. Pri aplikacii metédy vyrezavania
tradieho plodu je potrebné dodrziavat niekolko zasad.

ZASADY

(D Po vlozeni stavebného ramiku treba nechat véely vystavat
cely voskovy plast od zaciatku, aby matka kladla iba tol'ko
vajicok, kol'ko je novych buniek. Toto obmedzenie v kladeni je
velmi dblezité pre zachytavanie ¢o najvacsieho poctu roztocov
v priebehu dlhSieho ¢asového obdobia.

(2 Ramik sa musi odstranit po 24 dnoch, inak budeme roz-
mnozovat roztoCe.

(® Ak priblizne raz mesaéne (v aprili, maji a juni) odstranime
tradi plod na vysokom ramiku, dokédzeme udrzat populaciu
roztocov pod hranicou poskodenia vCelstva.

@ Tato metdda si nevyzaduje vela ¢asu na pripravu. Ak su
ramiky farebne oznacené na hornej Casti latky, je lahké ich
najst kdekolvek v uli.

Vyrezavanim tradieho diela a naslednym
vytavenim plastov mozeme ziskavaf Cisty
vosk na vyrobu medzistienok.

Dalsim dévodom preco sa starat viac o trddi plod z hladiska
tlmenia roztoCov je aj to, Ze vcely medonosné aj s dobrymi
hygienickymi vlastnostami odstranuju napadnuté (zaviecko-
vané) kukly robotnic, ale nie tradov.

Pravidelné odstranenie tradieho plodu

raz za 24 dni moze znizit pocet roztocov
valio 20 % - 25 %.

Ak sa raz za 24 dni po dobu $tyroch mesiacov vyrezavaju
koncentrované roztoCe na vysokom plaste, moze to udrzat
populdciu roztocov pod kritickou hranicou poskodenia veelstva,
ato priblizne na Urovni napadnutia 2,5 %. Treba si uvedomit, Ze
toto plati len pre obdobie, kedy sa v uli prirodzene nachadza
velatridieho plodu. Na druhej strane je potrebné upozornit, ze
vCelstvo potrebuje trudov nielen pre prirodzent harmoéniu vo
vCelstve, ale aj pre udrziavanie potrebnej mikroklimy plodového
telesa a pre oplodnenie mladych matiek v prirode.

Redukciou tridov vo véelstve prichadzame o znaénu ¢ast aj
zdravych a vitalnych tradov, potencialne schopnych oplodnit
mladé matky.

LITERATURA

Calderone & Kuenen 2003. Wilkinson a Smith. 2000, 2001.
Calderone 2005.
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OBRAZOK 01
Stavebny ramik nadrotikovany
— volna stavba

OBRAZOK 02
Vysoky ramik s medzistienkou
avolnou stavbou

Nizky ramik vlozeny
do vysokého plodiska
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Obmedzenie plodovania
matky pomocou duplexne;

ramikovej klietky

Cielom tejto metody je koncentroval
roztoCe na obmedzeny pocet plodovych
plastov a nasledne roztoce zlikvidovat.

NajvhodnejSie obdobie na aplikaciu tejto metddy z hladiska tl-
menia roztocov je druhd polovica juna, aby véelar mohol vykonat
kompletné osetrenie véelstva od roztocov este pred zaciatkom
liahnutia sa zimnej generdcie vCiel. Tato metdda sa vSak moze
pouzit kedykolvek od mdja do augusta, ak sa tym stcasne
sleduje aj zvySenie medného vynosu, nakolko obmedzenim
plodovania matky sa vCely musia starat len o malé plodové
teleso aviac vCiel je uvolnenych na zber nektaru, pripadne pelu.

POSTUP

Den O

Z ul'a saodoberie ramik s ¢erstvymivajickamia mladymilarvami
a vlozi sa do duplexnej ramikovej klietky spolu s matkou. Ako
druhy ramik je vlozeny ramik s medzistienkou. Duplexna klietka
sa zatvori a vlozi do stredu plodiska. Ak mame dva a viac plo-
diskovych nastavkov, tak klietku viozime do horného plodiska.

e Na9.den

feromdn otvoreného plodu (lariev) na ramikoch v klietke
pritahuje dospelé samicky roztoca. Krétko pred zavieckova-
nim plodu sa dospelé samicky rozto¢a nechaju zavieckovat
spolu s vyvijajucim sa v€elim plodom.

o Priblizne 60 hod.

po zavieCkovani bunky zaéne u samiciek roztoca prebie-
hat reprodukény cyklus a zacne klast vajicka.

Nal2.den

po umiestneni duplexnejklietky do plodiska je ramik s Cerstvym
plodom urcite zavieCkovany a medzistienka je takmer tplne
vystavand. Roztoce sa postupne koncentruju do tychto plodo-
vych plastov. Teraz je Cas odstrénit pIne zavie¢kovany plodovy
plast a namiesto neho umiestnit do duplexnej klietky prazdnu
svetlt sus$, aby matka mala kde plodovat. Matka zostava stéle
vo vnutri klietky, ktort opat umiestnime do stredu plodiska na
dalsich dvanast dni.

o Vpriebehu nasledujicich 12 dni

sa vSade v plodisku za¢nu liahnut véely. Iba dva plodové
ramiky v duplexnej klietke (kde matka kladie vajicka) po-
nukaju $ancu dospelym sami¢kam rozto¢a rozmnozovat
sa a tymto spésobom ich méZeme koncentrovat na otvo-
reny plod, ktory sa nachadza jedine na ramikoch v du-
plexnej klietke.

24. den

Takmer 90 % dospelych samiciek rozto¢a sa nachadza v plo-
dovych bunkdach na zavieckovanom plode v duplexnej klietke.

Teraz mézeme ramiky lahko odobrat a tepelne oSetrit
s pristrojom Varroa Controller, alebo bezodkladne tieto
dva ramiky s koncentrovanymi rozto¢mi nechat zamrazit
a nasledne vytavit a ziskat Cisty vosk.

Matka moze byt vypustena do plodiska a ihned zacat klést.

Tymto zasahom méZeme vyrazne znizit populaciu roztocov
v Uli a kedZe uz nie su ziadne plodové plasty v plodiskuy,
da sa vykonat zvyskové oSetrenie roztocov prisatych na
dospelych veelach pomocou organickych kyselin, napr.
prostrednictvom kyseliny $tavelovej alebo mliecne;.
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VYHODY POSTUPU

Biotechnické rieSenie bez pouzitia
chémie, ktoré je bezpecné pre véelstvo,
pre véelara a vysoko t¢inné pri potlac¢ani
populicie roztocov v lete.

90 % roztoCov je koncentrovanych prevazne len
na dvoch plodovych plastoch.

Vyssi vynos medu pre véelara.

Pocas obdobia 24 dni sa véely musia menej starat
o vychovu plodu, ¢o vedie k zvySeniu zberu nektaru.

Jednoduché odstranenie foretickcych
roztoCov a jednoduchd vymena matky.

Na 24. den je vCelstvo bez plodu - s vynimkou dvoch
plodovych plastov nachadzajucich sa v duplexnej klietke
a foretické roztocCe je mozné lahko odstranit.

Ak matka slabo kladie, je ju mozné prave v tomto ¢ase
bez problémov vymenit, pretoZe nikde nie je otvoreny
plod a véely matku 100 % prijmu.

Zvysi sa hygiena plastov v plodisku.

Prazdne, staré (tmavé) plodové plasty mimo duplexnej
klietky sa vyberu, vytavia a ziskame tak kvalitny
nekontaminovany vceli vosk. Tmavé plasty sa nahradia
novymi siSami a medzistienkami.

VIDEO POUZITIA DUPLEXNEJ KLIETKY

Oskenujte QR kéd smartfénom alebo
zadajte adresu do prehliadaca.

https://youtu.be/961c6TnrAfA LITERATURA

Wimmer, W. Praxishandbuch der thermischen Varroa-Bekdmpfung. 2015.
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Kompletné odobranie
zavieckovaného plodu

— preletak

Inou metodou tlmenia roztocov ,,bez chémie”
je vytvorit tzv. preletak so starou matkou.

Materské vcelstvo ma Cas vychovat si novd matku, pricom sa
sucasne necha vyliahnut véetok plod, aby sa véely o$etrili od
roztoCov na dospelych véelach. Dolezité je, aby sme metddu
kombinovali s tepelnym oStrenim zavieckovanych plodovych
plastov. Tepelnym oSetrenim zlikvidujeme roztoce na zaviec-
kovanom plode a az nasledne vytvorime preletak. Ak totiz
nechdme roztoca parazitovat pod vieckom na 5- 6 plodovych
plastoch v materskom vcelstve, roztoce maju dostatok ¢asu
na poskodenie jednotlivych vyvijajucich sa vciel.

POSTUP

Den O

Pocas letovej aktivity vCiel, ked vac¢sina lietaviek je mimo ula,
presunieme materské vcelstvo so vSetkymi zavieCkovanymi
plodovymi plastami na nové miesto (minimalna vzdialenost
musi byt aspori 5 metrov od pévodného miesta idedlne s vyletom
vCiel na opacnu stranu ako pévodné materské vcelstvo). Toto
vCelstvo ostava bez matky a musi si vychovat novi matku.
Obdobie od zapoc¢atia chovu novej matky az po kladenie prvych
vajicok je minimalne 3 az 4 tyzdne.

Na povodné miesto materského vcelstva polozime novy plodis-
kovy nastavok so svetlymi siSami a vlozime don start matku
v pridavacej klietke. VSetky lietavky sa po navrate do ula vratia
na pévodné miesto. V skutocnosti je to uz novy Ul so starou
matkou. V¢ely Coskoro vyslobodia matku, aby mohla ihned
klast a zalozit nové plodisko.

Naj.az 9. den

Odstranime v materskom vcelstve vSetky matecniky az najeden
najkrajsie vyvinuty. V&ely si totiz natiahnu nidzové matecéniky
aj so starsich larviciek, ktoré uz boli kimené zmesou nektaru
a pelu, ¢o pre vyvoj novej matky nie je vhodné. Preto je potrebné
nechat najneskor zaloZeny matecnik.

Priblizne na 12. den od vytvorenia preletiku
sa v tomto vcelstve vyliahne nova matka.

21. den

Ak sme plodové plasty vopred tepelne neosetrili,na 21. den od
vytvorenia prelataku nema materské vcelstvo ziaden zaviec-
kovany plod, v§etok plod sa vyliahol a mlada matka je ¢erstvo
oplodnena. Je to vhodny Cas, aby sme sem vlozili dva plasty
s otvorenym plodom, aby sa na ne koncentrovali roztoCe pri-
chytené prevazne na telach mladusiek. Po zavieCkovani plodu
tieto dva plodové plasty musime zo velstva odstranit, nakol'ko
v nich bude koncentrované velké mnozstvo roztocov. Tieto dva
ramiky tepelne oSetrime, pripadne zlikvidujeme a nechame
ramiky vytavit a ziskat z nich vosk.

Po 30. diioch

od vytvorenia prelataku je mozné obe vcelstva spojit do jednej
rodiny, najma ak cakame neskoru znasku z lesa. Vo vcelstve
ponechame len mladd matku a start odoberieme, alebo ne-
chame véelstvu si jednu z matiek vybrat.

Materskému véelstvu je potrebné zo zaciatku poméct malymi
davkami krmiva, pretoze velka Cast lietaviek sa vrétila na po-
vodné miesto do starého vcelstva so starou matkou. Materské
vCelstvo ma prevazne liahnuci sa plod a mladé vcely, ktoré sa
staraju o liahnucu sa novu matku. Preto potrebuju dostatok
pelu anektaru. Ak je znaskova medzera, je nevyhnutné vcelstvu
pomoct prisunom sladiny.
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Plodova prestavka — viznenie matky

OBRAZOK 01

Klietka typu SCALVINI

OBRAZOK 02

Iny typ klietky upevnenej na plast

Tato metoda pozostava z uzamknutia
matky do malej klietky, ktora celkom
brani véelstvu v plodovani.

Cielom je vytvorit najneskor koncom jula bezplodovy stav
a kompletne oSetrit vCelstvo od roztocCov, aby sa zimna gene-
racia liahla s minimalnym poc¢tom roztocov.

Metoda spociva v ndjdeni matky v plodisku a jej uzamknuti
do malej klietky (Obr. 01). Existuju rozne typy klietok, av§ak
podla skusenostivcelarov najma z oblasti, kde sa tato metdda
najdlhsie aplikuje (Taliansko, Francuizsko, Rakusko, Belgicko)
je vhodné pouzit klietku typu SCALVINI s predtlacenymi plo-
dovymi bunkami. Matka v nej moze klast vajicka po obdobie
24 dni, ale plod sa nemdéze vyvijat, nakolko tam nie je miesto
a vcely nedokazu vystavat plast. Nie je vynimkou, Ze matka
nakladenie aj 50 vajicok do jednej bunky, comu nasvedcCuje aj
obr. vpravo, kde si v€ely natiahli matecnik. Pocas tychto 24 dni
bude vsetok plod v plodisku vyliahnuty a dospelé vcely mozu
byt oSetrené od roztocov prisatych na véelach, napr. kyselinou
Stavelovou alebo mlie¢nou.

Metddu je menej riskantné pouzit az po druhej polovici jula, po
skonéeni obdobia rojenia a chovu matiek.

Tato metdda moze byt aplikovana ako prevencia proti jesen-
nému plodovaniu, a to po hlavhom septembrovom osetreni,
niekedy na zaciatku oktébra. Je to rieSenie pre v€eldrov najma
nanizinach, kde sa stale pestuju olejniny a matky ploduju dlho
do neskorej jesene.

Vhodnejsia metdéda ostdva pouzitie duplexnejklietky na jeden
az dva plodové plasty, kde sa nezabrani matke v tplnom plo-
dovani. Akonahle matka prestava natene plodovat (s vynimkou
prirodzenej plodovej prestavky z dévodu zimovania véelstva) spo-
sobuje to vCelstvu stres a véely maji tendenciu matku vymenit,
neprijat po vypusteni spat do plodiska, zabit ju a vychovat si
novu matku. Pri tejto metdde su dblezité skusenosti vCelara,
celkova kondicia vCelstva a spravne nacasovanie takéhoto
zasahu. S pouzitim duplexnej klietky sa riziko vymeny matky
takmer uplne eliminuje.
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Tvorba novych vcelstiev
odoberanim zavieckovaného plodu

Cielom je znizit pocet plodovych plastov
akoncentrovat na ne roztoce Varroa d. Metoda
je rozlozend na 36 dni a je vhodna najmi pre
véelarov, ktori vytvaraji vela novych véelstiev.

Sanca, 7e materské véelstvo vyuZije aspori
jalovi znasku sa zvysuje, ak sa s opatrenim
zane véas najar (eSte zaciatkom maja)

a v blizkosti vcelstiev je dostatok nektaru.

POSTUP

60 MYSLITE...

Den O

Umiestnime jeden plodovy plast s vajickami a mladymi larvami
amatkou do klietky a ako druhy sa vlozi rdmik s medzistienkou
(A). Klietka sa vlozi na 12 dni spat do stredu plodiska.

Na12. den

Ramik s pévodnym otvorenym mladym plodom uz urcite bude
zavieCkovany a mozeme ho tepelne oSetrit v pristroji Varroa
Controller, pripadne ak tepelnd komoru nemame, tak ramik
s plodom treba zamrazit a ziskat z neho vosk. Matka bude
pravdepodobne uz klast vajicka na vystavanej medzistienke (A).
Namiesto zavie¢kovaného odobraného plastu dostane matka
druhy ramik s medzistienkou (B). Matka zostava v duplexnej
klietke rovnakym spésobom pocas dalsich 12 dni.

24. den

Odoberieme zavieckovany plodovy ramik z klietky a namiesto
neho opét vlozime v poradi uz tretiu medzistienku (C). Matka
mbze klast este vajicka na druhu vystavani medzistienku
(B) z predchadzajliceho obdobia. Zostava v klietke rovnakym
spdsobom pocas nasledujucich dalSich 12 dni.

30. den

Oba rdmiky su uz so zavieckovanym plodom tepelne oSetrené
alebo odstranené a ponechané plodové ramiky a tmavé plo-
dové plasty sa vytavia. Matku vypustime do plodiska a klietku
uz odstranime.

Kde sa nachadzaja roztoce Varroa d. pocas
izolovania matky v duplexnej klietke?

Prvych 12 dni sa esSte vcely liahnu aj mimo duplexnej klietky.
Nasledujucich 24 dni je uz jediny otvoreny plod v duplexnej
klietke, takZe znacna Cast roztoCov Varroa d. bude koncentro-
vana prave vtomto malom plodisku a m6zeme ich zo vCelstva
jednoducho odstranit.

Co robime s ramikmi z duplexnej klietky?

Tepelnym oSetrenim roztoce zlikvidujeme. Tepelne oSetrené
plasty vlozime bud do pévodného vcelstva alebo z nich vyt-
varame nové vCelstva.

Ak mdame k dispozicii tepelnd komoru, tak ttto pracu je vhod-
né spojit s tvorbou novych véelstiev — mladé vcelstva budu
Startovat bez roztocov. Pocet plodovych plastov na jedno
vCelstvo zavisi od obdobia, kedy vcelstva vytvarame. Na jar
stacia len dva plodové plasty, v juli je potrebné pouZit aspon
4 - 5 plastov a pridat aspon 1 kg véiel. Takto vytvorené nové
vcelstvo musi byt umiestnené minimalne 3 km od pévodnej
vCelnice. Malé vCelstvo vytvorené z dvoch plodovych plastov
a zésob na jar uteplime Ulovymi prekdzkami s cielom pomoct
udrzat malému vcelstvu potrebnu teplotu, aby sa zabranilo
vzniku choréb. Je délezité zabezpedit pravidelny prisun po-
travy novym vcelstvam, nakolko nasledujice dni ma veelstvo
prevazne mladé ulové vcely.

Aby bola tato metdda ucinna je nevyhnutné reSpektovat naca-
sovanie, preto je ur¢ena skor skisenym véeldrom.
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Sezonne zasahy vybranych
biotechnickych metéd na jar,

v lete a na jesen

V tejto Casti je znazornené, kedy je najvhod-
nejsie aplikovat jednotlivé biotechnologické
opatrenia na znizenie tlaku roztoca Varroa d.
vo vielstve.

Rozto¢ Varroa d. je pritomny vo vSetkych vcelstvach a nie je
mozné definitivne sa ho zbavit. Pravidelné monitorovanie a kva-
lifikovany odhad populdcie rozto¢a Varroa d. st predpokladom
toho, aby sme vedeli spravne nac¢asovat a vybrat vhodnu a Gcin-
nu metddu na timenie roztoCov pocas celej vCelarskej sezony
a nasledne vyhodnotit G¢inok daného zasahu do vcelstva.

Uginnost jednotlivych metéd sa méze menit najméa podla
sezony, sily vCelstva a urovne napadnutia vCelstva roztocmi
a podobne. Ziadna z uvedenych metéd neumozfiuje tplné od-
stranenie roztoCov Varroa d., ale moZze prispiet k vyznamnému
znizeniu roztocov aZ do takej miery, Ze nam umozni vyhnut sa
chemickym oSetreniam akaricidnymi pripravkami.

LEGENDA

e /clenafarba

Vyrezanie tradieho plodu je G¢inné iba ¢iasto¢ne. Umozni
udrzat populaciu rozto¢a pod hranicou nebezpeéenstva len
vtedy, ak sa viacnasobne zopakuje a to 3 az 5-krat po sebe
pocas obdobia pritomnosti tridieho plodu vo vcelstve (7).
V $tudii uskuto€nenej v Alsasku z roku 2010 sa zistilo zniZenie
napadnutia rozto¢mi Varroa d. v priemere o priblizne 25 %
po 4 opakovanych odobratiach tridieho plodu v sledovanom
vCelstve v porovnani s kontrolnou skupinou (2).

e Modrafarba

Postupné zredukovanie plodu tak, aby matka plodovalaizolo-
vane len na dvoch ramikoch v duplexnej klietke v periode 2 x
12 dni je vysoko ucinné opatrenie. Ak sa tepelne neosetria

plodové plasty, musi sa odobraty zavieckovany plod z duplex-
nej klietky nechat zamrazit a zhodnotit vytavenim plastov na

Cisty vosk. Postup zaviedol Wolfgang Wimmer a jeho podrobna

ukazka je uvedena v tomto kratkom videu (3).

E -=|'- E Oskenujte QR kéd smartfénom alebo

zadajte adresu do prehliadaca.

https://youtu.be/961c6TnrAfA
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TABULKA

Kalendar hlavnych biotechnologickych metdd tlmenia roztocov

TYP OPATRENIA JAN

MAR | APR | MAJ | JUN | JUL | AUG | SEP | OKT | NOV | DEC

VYREZANIE TRUDIEHO PLODU

OBMEDZENIE PLODOVANIA MATKY POMOCOU
DUPLEXNEJ KLIETKY

TVORBA NOVYCH VCELSTIEV ODOBERANIM
ZAVIECKOVANEHO PLODU

KOMPLETNE ODOBRANIE ZAVIECKOVANEHO
PLODU - TZV. PRELETAK

PLODOVA PRESTAVKA

® [ialova farba

Tvorbou novych véelstiev sa da znizit tlak rozto¢a v pdvod-
nom materskom véelstve o 25 % az 35 %, pricom sa vSak
zataZuje rozvoj nového véelstva — dochadza len k ,nariedeniu
roztoCov“. Nahodnym odobranim plodovanych zavieckovanych
plastov nedokazeme odhadnut percento znizenia roztoc¢ov
(pokusy ukazali, Ze sa toto percento pohybuje niekde medzi
17 % az 78 %). Ak len odoberieme a neoSetrime zavie¢kované
plodové plasty, m6Zzeme vyrazne zatazit rozvoj novovytvo-
reného vcelstva, kedZe rozto¢ bude pocas celej doby vyvoja
vCiel parazitovat na plode. PodrobnejSie o tom piSe Charriére
a kolektiv vo vedeckom ¢lanku (4).

Zlta farba

Kompletnym odobranim zavieCkovaného plodu vyrazne znizime
tlak rozto¢a v materskom vcelstve 0 70 % az 80 %, ak opatrenie
uskuto¢nime najneskér zaciatkom jula. Po lethom slnovrate
zacCne vCelstvo menej plodovat a tlak kliestika na plode bude
vyrazne narastat (méZe déjst k viacndsobnému napadnutiu
jednej larvy viacerymi samickami roztoCa — stdva sa to v case
od augusta do oktdbra). Plodové zavieckované plasty musia
byt oSetrené tepelne, alebo odstranené zo vcelstva.

e Ruzovafarba

V nizinach pokracuje plodovanie az do zaciatku novembra.
Uginné je, ak na za&iatku oktébra uzavrieme matku do malej
klietky a celkom jej zabranime v plodovani.

KRITICKE MESIACE

Jul a oktober - ¢as, kedy je nevyhnuté
véelstvo kompletne oSetrit a dosiahnut
takmer nulovy stav populacie
roztoca vo véelstve. Preto st tieto mesiace
zvyraznené Cervenou farbou.
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Tepelné oSetrovanie
zavieckovaného plodu

Tato cast vysvetluje zakladny princip tepel-
ného oSetrovania resp. princip hypertermie,
ktorou je mozné oSetrovat zavieckovany plod
od roztocov Varroa d.

Na zaciatku roku 1990 profesor Engels

na univerzite v Thiibigene v Nemecku zistil,
ze kukly znest vyssiu teplotu ako rozto¢
Varroa d. Tento rozdiel v odolnosti vo¢i
teplote bol pouzity pri vyvoji lieCby
pomocou hypertermie.

Ked'Ze oba organizmy—kukla a samicka rozto¢a Varroad. —sa
vyvijaju spolo¢ne v jednej plodovej bunke plodového plastu,
ukryté pod voskovym vieCkom, je to prave tento moment, kedy
oba organizmy vystavime vy$sej teplote. Ciefom je zlikvidovat
roztoca a neposkodit véeliu kuklu.

Existuje len velmi jemna hranica medzi tym, aku teplotu rozto¢
uznemoze vydrzat, av§ak kukle tato teplota neublizi. Profesor
Engels zistil, Ze najlepSim ¢asovym momentom na vykonanie
tepelného oSetrenia je ¢as medzi od 14. az 18. diilom vyvoja
vcely (v stadiu kukly).

V praxi mame na jednom plodovom plaste rézne vyvojové
§tadia —najma na jar. V tomto pripade vSak staci, ak plodovy
plast ma prevazne zavieckovany plod. Takéto plodové plasty
s vhodné na tepelné osetrenie. Ak je len malda Cast plodové-
ho plastu so zavie¢kovanym plodom, d4 sa predpokladat, ze
v bunkach este nie je dostatok roztocov Varroa d., a preto nie
je vhodné zaoberat sa tymito plodovymi plastami.
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Principy fungovania hypertermie

Liecbu hypertermiou je potrebné chapat ako
proces zvladnutia niekolkych parametrov

naraz, aby sme dosiahli zamyslany vysledok,
zlikvidovat roztoce a neposkodit vyvijajace sa
véely v tej istej zavieckovanej plodovej bunke.

Pri hypertermii sa telo rozto¢a Varroa d. zohreje na teplotu, pri
ktorej sa tvoria tzv. proteiny teplotného Soku a bunky roztoc¢a
stiznacne poskodené. Prehriatie mu sposobi smrt priblizne do
20 hodin po tepelnom oSetrovani. Podobny spdsob liecby sa
aplikuje aj v humannej medicide. S vynimkou toho, Ze prilieCbe
ochoreni ludského tela, su zahriate iba urcité oblasti tela, aby
viedli k poskodeniu buniek prave chorého miesta. Je zrejmé,
Ze bunky v ludskom tele, ktoré chceme poskodit, st rakovinové
bunky. V tejto lekarskej oblasti su japonski onkolégovia velmi
skuseni a tato technika tu ma dlhu tradiciu.

Ked'zohrejeme plodové plasty s kuklami, zohrievame aj samicky
roztoCa Varroa d., ktoré sa ukryvajui pod voskovym vieCkom.
Niekto by mohol namietat, Ze pri zahrievani bude po$kodena
aj kukla. To by pravdepodobne nastalo v pripade, ak by bola
teplota prilis vysoka, alebo ak by ¢as vystavenia kukiel vySsej
teplote bol prilis dlhy. Uspesné tepelné o$etrenie znamen4, ze
akonahle sa tepelne oSetrené plasty vratia spat do plodiska,
véely musia byt dostatoéne silné, aby ¢o najskér regulovali
teplotu oSetreného plodu spit na prirodzeni teplotu plodiska.
Je délezité na to mysliet najma vtedy, ak vkladéame tepelne
oSetrené plasty slabym vcelstvam na ich posilnenie.
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Technické poziadavky pre aspesné
oSetrovanie pomocou hypertermie

lllli|-rr:'|r-3.1?

|;-{1Il|illl!

Co je dolezité,
aby tepelné oSetrenie
bolo aspesné?

lilal!élH}III'Jllliitnéié,‘d

Samozrejme, nielen teplota, ktorej su kukla a rozto¢ vysta-
vené, st dolezité pre Uspesnu lieCbu, ale aj ¢as, ktorému su vy-
stavené. Navyse pocas celého tepelného oSetrenia je potrebné
zabezpecit potrebnu Ulovi vihkost. Treba sa vyhnit tomu, aby sa
vcelie kukly pocas tepelného o$etrovania vysusili. To je obzvlast
dolezité, ak su na plodovych plastoch, ktoré oSetrujeme na jar,
aj otvorené plodové bunky so vSetkymi vyvojovymi Stadiami
plodu. Dal$im kritickym faktorom Gspe&ného tepelného oset-
renia je, ako rychlo sa véelie kukly zohreju na potrebnu teplotu.
Musime sa ubezpecit, Ze proces ohrevu plodu prebieha pomaly.

Prof. Engels prisiel uz v roku 1990 na to, Ze
zohrievanie tradi¢ne konstruovaného celého
tla nebude fungovat. V¢ely buda pracovat
proti akémukolvek prehrievaniu plodiska.
Takéto sposoby tepelne;j liecby nie st aspesné.
Pre Uspesné tepelné osetrenie je potrebné vybrat zaviecko-
vané plodové plasty a dospelé véely musia ostat vo véelstve.

Az nasledne sa odvcelené plasty vkladaju do zariadenia na
tepelné oSetrenie.

TECHNICKE POZIADAVKY

Pocitac, ktory ma starostlivo
naprogramovany proces zahrievania
ariadi ¢as oSetrenia.

Presné merania teploty.

/vIh¢ovaciu jednotku
na zabezpecenie dostatocnej vlhkosti
pocas celej doby oSetrovania.

Dizajn, ktory umoznuje
sticasne oSetrovanie vsetkych
plodovych plastov naraz.
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Vseobecné poziadavky pre dspesné
oSetrovanie pomocou hypertermie

Existuje niekolko zariadeni pre véelarov, ktoré

umoznuji pouzivanie hypertermie. V tomto
kurze sa u¢ime a precviCujeme oSetrovanie
pomocou hypertermie vylucne zavieckované-
ho véelieho plodu. Tato zasada bola vysvetlena
v predchadzajiicej Casti, tu sa sastredujeme na
hlavné podmienky aspesného oSetrenia.

VSEOBECNE POZIADAVKY

S pristrojom Varroa Controller oSetrujeme
vylucne zavieckované plodové plasty.

Odportca sa vykonat oSetrenie, ked je vonkajsia
teplota medzi 18 °C az 30 °C.

Pristroj Varroa Controller moze byt
pouzity kedykolvek pocas roka,
kedy je plod napadnuty rozto¢mi a rozto¢
musi by( zo véelstva odstraneny.

Kazdy vcelar by mal mat pripravend Gucinnu celoro¢nu
stratégiu na timenie roztoc¢a pocas celej sezony.
Ak je to mozné, vyhnite sa tepelnému oSetreniu pocas
intenzivneho znaskového obdobia a vykonajte oSetrenie
eSte pred prisunom nektaru z ovocnych stromov.

Vykonavajte oSetrenie, ked st
plodové bunky zavieckované a spolu
tvoria kompaktné plodové teleso.

Pred tepelnym oSetrenim musia byt vSetky
dospelé vcely odstranené z plodovych
zavieCkovanych plastov — budte opatrni,
aby ste neposkodili matku.

Na jar postaci oSetrovat 2-3
plodové plasty z kazdého vcelstva.
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Vyuzitie hypertermie vo véelarskej
praxi — krok za krokom

opan

Oskenujte QR kéd smartfénom
alebo zadajte adresu do prehlia-
daca a pozrite si ukazkové video
tepelného osetrenia v krokoch
s prislusnym textom.

https://youtu.be/wPq1BUXIf74

DBAJTE NA SPRAVANE

UMIESTNITE SENZORU

DO STREDU RAMIKA.

Varroa Controller umoznuje oSetroval plodové
plasty proti roztocom Varroa d. hned na
zaciatku véelarskej sezony uz v marci /aprili.

2 hodiny

TRVA DLZKA OSETRENIA

POSTUP

(D Predhriatie VC - napliite nadobu na destilovant vodu
a zapnite pristroj. Cakajte na signal, ktory ukazuje, Ze tepel-
na komora VC je pripravena na vlozenie plodovych ramikov.
@ Vyberte plodové plasty na oSetrenie. @ Vyberte len tie
ramiky s prevazne zavieckovanym plodom. @ Vlozte ich do
pristroja VC. (® 0znaéte si ramiky, aby ste ich neskor vratili
do rovnakého ula. () Pokracujte od jedného ula k druhému,
az kym vyberiete potrebny pocet ramikov na oSetrenie. ©)
Pred vloZzenim do VC sa vyvarujte akémukol'vek podchladeniu
plodu. (8) Senzor umiestnite spravne. @ Pred zatvorenim VC
a spustenim oSetrovania skontrolujte spravne zavesenie ramikov
ateplotnu sondu. (10) Spustite oSetrovaci program. @ Osetrenie
trva 2 hodiny. (@) Vlozte ramiky spat do rovnakého ula.
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Vyuzitie hypertermie pocas
veelarskej sezony a podla
diagnostickych vysledkov

20
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20

OBDOBIE OD KONCA [
MARCA /APRILA AZ DO

KONCA OKTOBRA 10

-10
-20

-30

18 °C

MINIMALNA VONKAJSIA TEPLOTA

V tejto Casti je vysvetleny postup vyuZitia
hypertermie pocas jednotlivych obdobi
véelarskeho roka.

Vo vSeobecnosti sa tepelné oSetrenie moze aplikovat kedykol-
vek, ked'je vonkajsia teplota minimalne 18° C a za predpokladu,
Ze sa vo vcelstve nachadza zavieckovany plod. Je to obdobie
priblizne od konca marca/aprila az do konca oktébra. Odpo-
rica sa vykonavat preventivne osetrenie hned na jar, pretoze
reprodukcia roztocov vo véelstve sa tym vyrazne narusi.

Dalsim ¢asovym tsekom poéas v&elarskeho roka je obdobie
tvorby novych vcelstiev, pricom sa odoberu plodové plasty
z niekol'kych vcelstiev, tepelne sa oSetria a vytvoria sa nové
vCelstva. Toto je najvhodnejsi Cas na oSetrenie, aby nové vcel-
stvo malo dobry Start pre svoj rozvoj bez roztoca.

Pocas vcelarskeho roka méze nastat situacia, kedy zvycajne
krajne stojace ule maju nahle vyssie spady roztocov v porov-
nani s ostatnymi vcelstvami stojacimi v jednom rade tesne
vedla seba. To sa da lahko zistit sledovanim monitorovania
spadu roztoCov (pomocou monitorovacej podloZky). Tieto vy-
raznej$ie napadnuté véelstva rozto¢mi moézu byt ihned tepelne
oSetrené, ¢im sa zabrani Sireniu roztoCov medzi véelstvamina
jednom stanovisti.

Dal$im vhodnym &asom je letné odetrenie po znizeni poétu
plodovych plastov pomocou duplexnej ramikovej klietky. Tato
redukcia plodovych plastov je vysoko Gc¢inna, pretoze roztocCe
st koncentrované v ramikoch, ktoré sa nachadzaju v duplexnej
klietke a tie sa daju lahko oSetrit.

Jesenné osetrenie je nakoniec najdolezitejSie pre prezimovanie
vCelstiev. Na jesen je najvacsim rizikom opatovné napadnutie
uz osetrenych ulov z inych veelstiev. Tu je tepelné oSetrovanie
cennou pomaockou, ako sa zbavit novych roztocCov.
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5:5-1

Priprava na jarné oSetrenie

V tejto Casti si vysvetlime,
ako je mozné dosiahnut
kompaktné plodisko,
aby tepelné oSetrenie bolo
¢o najefektivnejsie.

Po zime, ked vcely za¢nu znovu plodovat, je velmi dolezité
poskytnut podmienky, ktoré im umoznia udrZat teplotu, ktord
potrebuju pre vychovu plodu — dokonca aj vtedy, ked sa poc¢a-
sie stale meni z chladného na teplé a naopak. Pouzitie izolac-
nych tlovych prepazok je vtomto pripade velmi uzito¢né. Véely
mozu udrzat teplotu v plodisku ovela efektivnejSie a maju ovela
kompaktnejsie plodisko po odstraneniizolacnych prepazok.

Ramiky usporiadame tak, Ze 5— 6 plastov, ktoré v¢ely obsadajud,
dame spolu a zvySné zasobné ramiky umiestnime za prepaz-
ky. Plodisko vycentrujeme. Matka ostava v teplom chumaci
a zvacsuje plodisko. Prepazku nepouzivame, ak je vcelstvo
na 8 a viac ramikoch.

Sizola¢nymi prepazkami sa dosiahne kompaktné plodisko na
mensSom pocte ramikov. Toto opatrenie velmi pomaha teplené-
mu hospodareniu véelstva po¢as marca/aprila, ako aj neskor
na jar, ked je potrebné urobit tepelné oSetrenie. Ziskame tym
kompaktnejsie plodisko na mensom pocte plodovych plastov.
Je dolezité si uvedomit, Ze tymto opatrenim ziskame menej
ramikov, ale nie menej plodu! Jednoducho, plodové bunky sa
rozmiestnia medzi mensi pocet plastov. Kompaktné plodisko

'.ILIJP' -l

"_‘ 1N

ma mnozstvo vyhod.

1ZOLACNA PREPAZKA
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Jarné osetrenie

Vzhladom k tomu, Ze populacia roztocov
sa kazdy mesiac priblizne zdvojnisobuje,
je jarné oSetrenie najacinne;jsie.

Jeden usmrteny rozto¢ v aprili znamena,
7e zabranime dalSim 32 roztocom, aby sa
vyliahli v septembri!

0d polovice marca do polovice aprila by sa malo vykonat jarné
oSetrenie. V tomto Case, v zavislosti od stanovi$ta a pocasia,
ma ul dva az tri ramiky zavieCkovaného plodu. Tieto ramiky
obsahuju materskeé roztoce — zakladatelky populacie roztocov
do celej sezoény, ktoré su pripravené na rozmnozovanie sa.
V priebehu jarnej lieCby su tieto materské roztoce usmrtené
atym sa zabrani premnozeniu roztoCov na jar a v skorom lete.

Vzhladom k tomu, Ze jarné pocasie moze byt stale s chladnymi
teplotami alebo vetrom, musime byt velmi opatrni, aby sme
nesposobili zachladenie plodu, ked ramiky po oSetreni vyta-
hujeme a vkladame ich spéat do dlov. V skutocnosti by mali
byt ramiky odoberané z teplého ula priamo do teplej komory
Varroa Controller tak, aby nedochadzalo k teplotnym stratam.
ZvycCajne moze byt tepelné osetrenie vhodne skombinované
s inou pracou na vcelnici, ako je napr. Cistenie ulovych dien,
kontrola zasob a podobne. Pricom vyuzijeme obdobie pocas
ktorého prebieha oSetrovanie ramikov.

Po ukonceni o$etrenia a vrateni ramikov spat do Glov sa moze-
me rozhodnut, ¢i chceme vyrovnat silu jednotlivych vcelstiev
na stanovisti. SlabSie vcelstva, s mensim poctom plodovych
plastov, mozno posilnit o jeden ramik naviac zo silnych tepelne
oSetrenych vcelstiev. Najsilnejsie vCelstva budi mat o jeden
plodovy plast menej, ¢o suc¢asne spomali chut véelstva na
skoré rojenie sa. To je dal$i vedlaj$i G¢inok, ktory pomaha mat
viac alebo menej rovnako silné vcely, ktoré potrebuju viac Ci
menej rovnaku starostlivost pocas nasledujiceho obdobia.
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Priprava na letné oSetrenie
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Ako je mozné znizit pocet plodovych
plastov pre uskuto¢nenie letného oSetrenia
za pomoci duplex-ramikovej klietky?

Letnd lieCba musi byt pripravena tak, aby existovali iba dva
ramiky plodu z kazdého vCelstva na preliecenie. Toto je mozné
vykonat pomocou duplexnej ramikovej klietky.

Duplexna ramikova klietka sa vlozi do ula v trefom junovom
tyzdni s matkou a dvoma ramikmi. Jeden ramik s cerstvymi
vajickami, malymi larvami a jednou medzistienkou sa vlozi do
duplexnej klietky. Po 12 dnoch je ramik s plodom uz zaviecko-
vany (vyberieme ho na tepelné osSetrenie). Ramik nahradime
prazdnou, svetlou uz vystavanou susou. Tymto spésobom ma
matka dva ramiky na kladenie vajicok, pretoze medzistienka
uz bola za ten ¢as vystavana véelami a moze byt zakladena
vajickami. Po dalSich dvanastich dhnoch ramiky z duplexnej
klietky vyberieme. Opatrne najdeme matku a odlozime ju do
malej klietocky bokom. V¢ely z plastov zmetieme do rojaka
na oSetrenie proti foretickym rozto¢om a zavie¢kované plasty
vloZime do tepelnej komory na oSetrenie.

Roztoce Varroa d. maju druhych 12 dni k dispozicii otvoreny
plod jedine na dvoch plastoch nachadzajucich sa v duplexnej
klietke, ktora slizi ako pasca na roztoce. Na 24. den (2x12)
sa tieto dva ramiky tepelne oSetria a neskor sa pouzivaju na
vytvorenie novych vcelstiev.

Pocas 24 dni je matka izolovana vo vnutri duplexnej klietky,
kde kladie len obmedzeny pocet vajicok za der. To znamen3,
Ze viac vciel moze lietat a zberat nektar. Zvycajne to vedie
k vy§Siemu vynosu medu priblizne o 20 %.

Sucasne sa po odobrani duplexovej klietky vyberu staré
a viacnasobne zaplodované ramiky, ktoré je potrebné vytavit.
Teraz je Cas vyradit tieto ramiky a nahradit ich novymi susami
alebo medzistienkami.

+20 %

ZVYSENIE VYNOSU MEDU
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Osetrenie proti roztocom v jali
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V tejto Casti je vysvetlené, ako je mozné zniZit
pocet roztoCov takmer na nulu.

Ked' sa v polovici jula (na 24. den) duplexna ramikova klietka
vyberie z Glov von, st k dispozicii dva ramiky pIné plodu, ktoré
su pripravené na tepelné oSetrenie. V zavislosti od rozmerov
ramiku moZeme pocitat 10 000 - 16 000 vyliahnutych vciel
z kazdého ula (pri rdmikovej miere Zander). Tieto ramiky sa
tepelne osetria a nasledne sluzia na vytvorenie novych rodin.

6 tepelne oSetrenych plastov + 1 kg dospelych v€iel + 1 matka
vytvoria velmi silny novy ul pre nasledujicu sezénu.

Sucasne sa vCelstvo nachadza tplne bez plodu a je ho mozné
jednoducho oSetrit proti foretickym rozto¢om. S tymto pri-
stupom sa populdacia rozto¢ov v danom Case znizuje takmer
na nulu. To sluzi ako zaklad pre novy Start na vychovu zimnej
generacie vciel. Videalnom pripade je letné oSetrenie spojené
s vytd¢anim medu v jeden den.
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TEPELNE OSETRENYCH PLASTOV |

_|_

o>

1 ke

<
£ o
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Jesenné osSetrenie
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GRAF

Celoroc¢ny plan oSetrenia hypertermiou
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V tejto Casti si vysvetlime, ako
bojovat proti napadnutiu véelstva
rozto¢mi Varroa d. na jesen.

Hoci populdciaroztoc¢ov bola znizena takmer na nulu v polovici
jula, méZe sa vo velmi kratkom Case pocet rozto¢ov drama-
ticky zmenit. Preco je to tak, ak reprodukéna miera naznacuje
zdvojnasobenie roztocov za mesiac a zdvojnasobenie velmi
malého poctu je stale len malé Cislo?

Je dolezité si uvedomit, Ze na jesen dochéadza k opatovnému
napadnutiu rozto¢mi zvonka. V&ely rabuju véelstva, ktoré maju
velmi vysoku populéciu roztocov a prichadzaju spat do nasich
zdravych vcelstiev. Kazda z tychto v¢iel moZze lahko priniest
jeden alebo dvaroztoce do ula, ¢o spdsobi dramaticky problém
len v priebehu niekol'ko tyzdnov.

Koncom septembraresp. v polovici oktébra je potrebné dalsie
tepelné oSetrenie, ktoré zabije roztoc¢e na plode. Podmienkou
je ale sucasné zlikvidovanie foretickych rozto¢ov. Tento kombi-
novany pristup je nevyhnutnym opatrenim pre vSetky vcelstva,
na ktorych dochadza k opatovnému napadnutiu.

Ak méte $tastie, a vo vaSom susedstve nie su Ziadne iné viel-
stva (ktoré méZu byt zdrojom opétovnej ndkazy) nie je potrebnd
ziadna jesenna liecba.

Uvedomte si, Ze roje, ktoré vyleteli v maji, sa musia povazovat
za potencialny zdroj opatovného napadnutia. Preto je urCite
potrebné neustale sledovat vyvoj populécie roztocov v tloch
— minimalne raz za tyzden a v pripade, ze existuje znamka opa-
tovného napadnutia, treba okamzZite vykonat tepelné osetrenie
zavieCkovaného plodu a oSetrenie proti foretickym roztocom.
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3:5:0

Celorocny plan tepelného
osetrovania proti roztocom

(Cielom ro¢ného planu oSetrenia je zabranit
tomu, aby rozto¢ Varroa d. mohol poskodit
véelstvo. Je to zlozita dloha, pretoze na tento
ticel existuje vela vonkajsich faktorov. Silné

a zdravé véely mozu urcite odolavaf vicSiemu
poctu roztocov, ako tie slabé trpiace uz napr.
véelimi virusmi, ktoré roztoce prenasajd.

Pragmaticky pristup by mohol byt pokusit sa udrzat populdciu
Varroa d. stale pod kritickou hranicou 1000 roztocov. S touto
pomerne nizkou hodnotou rozto¢ nie je schopny ohrozit zdravé
a silné vcelstvo. Jednym zo spdsobov udrzania kliestika pod
touto prahovou hodnotou je tepelné oSetrenie, kedZze moze
byt aplikované [ubovolne pocas roka. Ked je to potrebné do-
konca aj pocas zndasky, pretoZe neexistuje ziadna chemicka
latka, ktora by kontaminovala vcelstvo.

Napriek tomu sa odporuca, aby prvé oSetrenie bolo vykonané
skoro na jar, druhé pri poslednom medobrani, Cize v polovici
jula a kone¢né oSetrenie sa vykona koncom septembra resp.
v polovici oktébra. S uvedenymi troma obdobiami oSetrenia
nema rozto¢ Zziadnu Sancu poskodit véelstvo a to ostéva zdravé.
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. xtra jemnym

praskovym cukrom

Metoda oSetrenia vcéiel praskovym cukrom
je znama skor ako diagnosticka metoda.
Ak je spravne aplikovana v bezplodovom
obdobi, je mozné ju povazovat aj za oSetrenie
proti foretickym roztocom.

Odstranenie foretickych rozto¢ov z dospelych véiel pomocou
praskového cukru aplikovaného na celé vcelstvo funguje, ak
sa dodrzia nasledujuce podmienky:

@ Véelstvo je bez plodu a roztoce su prisaté len na v€elach,
plodisko je len v jednom nédstavku (v opacnom pripade je po-
trebné cukrovat vsetky plodiskové nddstavky). (@ Cukrovanie
musi byt intenzivne a cukor sa musi dostat ¢o najviac do uli¢iek.
@ Zasah je potrebné opakovat denne pocas 5 dni za sebou (na
zédklade skusenosti). ® po jednej ulicky nasypeme priblizne
polovicu kavovej $alky jemného cukru tak, aby sa cukor dostal
na véely a nie na ramiky. () Spad musime monitorovat denne po
kazdej aplikacii a pokracovat aj po ukonceni zasahu z dévodu
reinfestacie. Ak denny spad rastie, treba metédu zopakovat
niekol'ko dni po sebe, az kym sa spéad priblizi k 0 (na jesen).

Pocas leta sa tato metdda musi kombinovat s tepelnym oset-
renim zavieckovaného plodu, aby sme zasiahli rozto¢e pod
vieckom. Bezplodovy stav mozeme aj umelo vytvorit pocas
sezony, napr. pomocou duplexnej klietky a na jesen pomocou
Uplného uvaznenia matky do klietky. Metdda je Casovo velmi
narocna, a preto je vhodna skor pre malovcelarov, pripadne ako
monitorovacia metdda na vzorke celého vCelstva a nie len na
vzorke 300 vciel, ako je bezne praktizované.

Na zaver eSte dolezity tip. ZmieSajte extra jemne namletd ry-
Zovu muku (20 %) s extrajemne namletym praskovym cukrom
(80 %). Ryzova muka pohlcuje vihkost a v€ely nebudu natolko
polepené od cukru. V¢ely po zdsahu cukrom su v strese, Cistia
saatym sa aj zvysuje ich teplota. Vlhkost Ul'a sposobi, Ze cukor
sa zaCne rozpustat. RyZova muka pohlcuje vihkost a cukor
ostava dlhsie suchy.

1. KROK - CUKROVANIE CEZ SITO

2. KROK - CUKOR JE POTREBNE DOSTAT DO ULICIEK

OSETRENIE VCIEL PRASKOVYM CUKROM

(=] o]

Oskenujte QR kod smartfénom alebo
zadajte adresu do prehliadaca.

https://youtu.be/2lePAF54Zhk
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Kyselinou mliecnou C.H,0.

CQCS)O ;

1diel ..o

DESTILOVANA VODA

4.35 dielu

OSETRENIE KYSELINOU MLIECNOU

i

Oskenujte QR kéd smartfonom alebo
zadajte adresu do prehliadaca.

https://youtu.be/4aJ1z4hWFDg

ZmieSanim 1 dielu 80 % kyseliny mlie¢nej
a 4,33 dielov destilovanej vody dostaneme
5,33 dielov 15 % kyseliny mlie¢nej. Takto
zriedeny roztok aplikujeme na vcely.

PRIKLAD

100 ml 80 % kyseliny mliecnej nalejeme do 433 ml destilovanej
vody. ZmieSame len tol'ko roztoku, kolko vcelstiev je potreb-
né oSetrit. Nariedend kyselina mlieéna nie je stabilna latka,
preto budte v kazdom pripade opatrni, vzdy noste okuliare
a ochranné rukavice.

Za staleho miesania pomaly nalejte kyselinu do vody, nikdy nie
naopak! Az budete mat 15 % kyselinu mlie¢nu, dajte roztok do
postrekovaca na rastliny, ktory je nastavovatelny na mensie
alebo vacsie kvapocky. Uistite sa, ze ste ho nastavili na velmi
jemné rozprasovanie.

Otvorte U, oSetrite obe strany kazdého rdmika — stacivytvorit jem-
nd hmluy, véely nesmu byt mokré, len pokropené (cca. 8ml/strana).

Postupujte ramik po ramiku. Ked budete hotovi, zatvorte ul
a vycistite monitorovaciu podlozku. Poc¢as 2 dni uvidite vysle-
dok — padajuce mrtve kliestiky.

Mali by ste osetrit vSetky vCelstva naraz, aj tie, kde mate plodu
»ako dlan”. Po 12 diioch zopakujte postup, pretoZe zavieckovany
plod uz bude vyliahnuty a opét treba zlikvidovat novo vyliahnuté

samicky kliestika.

Trva to asi 4 minudty na ul, pricom nie je problém s vonkajSimi
teplotami, aplikacia je mozna aj pri teplote 10 °C, resp. kedy-
kolvek pokial nie su v€ely v zimnom chumaci.

Vyhodou 15 % kyseliny mlie¢nej je, Ze je mierna a bez problémov
juznasaju aj matky. Naopak kyselina $tavelova je kontaktny jed,
ktory je Skodlivy pre vCely a moZete ju pouzit len jeden krat na
jednu generaciu vCiel. Postrek 15 % kyselinou mliecnou mozete
opakovat viacnasobne.
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Kyselinou Stavelovou C,H,0,

S ONNNS

O o

V tejto Casti si vysvetlime postup pouZitia
kyseliny stavelovej pokvapkanim medzi
ulicky ramikov.

Druhy najviac pouzivany sposob aplikacie je oSetrenie proti
kliestikovi kyselinou Stavelovou pokvapkanim pri nizkej teplote
(lepsie -5 °C ako +5 °C), teda v ¢ase ked vcely sedia v tesnom
chumaci, tym odpadé vytahovanie plodu.

Tesny zimny chumac znamena tesny kontakt. Nie je potrebné
pouzivat dym, ked sa otvara al pri mrazivej teplote. Otvorenie
ula véelam neuskodi! Pripraveny roztok kyseliny Stavelovej

nemusi byt ohriaty (ako sa beZne odporica). BeZznou injekénou

striekackou sa naberie roztok kyseliny $tavelovej a pokvapka sa
na vcely do kazdej obsadenej ulicky medzi ramikmi. Potrebna
davka sa urcuje podla poctu obsadenych uliciek medzi ramikmi.
Pocet nadstavkov tu nehrd ziadnu ulohu. Rodina, ktora obsa-
dzuje 4 -5 uliciek sa oSetri 30 ml, pre 6 —=7 obsadenych uliciek
50 ml. Ked sa na striekacku nasadi vhodna ihla, dosiahnu sa
malé kvapky. Kazdu odsadenu ulicku 2—-3x pomaly prejst, aby
sa davka kyseliny naniesla na v¢ely. Pokvapkané budu vcely na
povrchu chumaca, ale pretoze sa vcely vchumaci premiestnu-
ju, bude déavka kyseliny Stavelovej roznesena po celej rodine.

Kyselina Stavelova je kontaktny jed, pre dobra Gcéinnost sa
musi U¢inna latka preniest telesnym kontaktom medzi véelami
ato sa dosiahne, ked vcely sedia vtesnom chumaci. Za tohto
predpokladu je oSetrenie pokvapkanim takisto G¢inné ako
oSetrenie rozprasovacom, alebo odparovanim, pri ktorych sa
vCelar sam stara o to, aby (¢inna latka zasiahla vSetky vcely.
OSetrenie rozprasovanim, alebo odparovanim kyseliny Stave-
lovej je pracnejsie a velmi nebezpeéné pre véelara, pri tom je
aj dielo viac kontaminované.

Ked je rodina bez plodu a sedi v tesnom zimnom chumaci, tak
jednoréazové pokvapkanie kyselinou Stavelovou usmrti viac ako
95 % na vcelach prisatych roztocov. Nasledovné osetrenie je
preto zbyto¢né. OSetrenie kyselinou Stavelou zatazuje vcely,
viacnasobné oSetrenie spésobi prekyslenie a vCely uhynu.

Po oSetreni pokvapkanim kyselinou Stavelovou padne asi 80 %
roztoCov v prvom tyzdni, zvySeny spad potom pretrvava este
4 - 5tyzdnov. Ak po tomto oSetreni padne vela roztoCov (viac
ako 1000), mal by vcelér prehodnotit svoj koncept boja proti
roztoc¢ovi v neskorom lete a pripadne ho upravit.
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17.

18.

19.

20.

AR

Na ktory den samicka roztoc¢a Varroa d. vnikne do tridej
bunky a na ktory den do robotni¢ej plodovej bunky?

Ako vie samicka roztoc¢a Varroa d., kedy je spravny cas,
aby sa nechala spolu s larvou zaviec¢kovat?

Ako dokaze rozto¢ prezimovat?
Preco roztoce preferuju reprodukénu fazu?
Kde sa roztoCe rozmnozuju?

Kolko pohlavne dospelych samiciek sa vyvinie
v robotnicej plodovej bunke?

V ktorom obdobi véeldrskeho roka dosahuje
populacia rozto¢ov svoje populacné maximum?

Ktoré su kritické obdobia Zivota véelstva,
kedy je nevyhnutné osetrovat celé vcelstvo
proti rozto¢om Varroa d.?

Co sposobuije roztoé larvam pri kimeni sa ich tkanivom
tukového telesa?

Aké su hlavné dovody, preco samicka roztoca
Varroa d. uprednostnuje tradi plod?

Co to znamen4 pre praktické véelarenie, ak samicky
napadaju tradi plod CastejSie ako robotni¢i?

Ako rozpoznate samicky roztoca Varroa d.
od samcekov?

Aké su najcastejSie sposoby Sirenia sa roztocov
vo vcelstve a medzi vCelstvami?

Aké su dva hlavné spdsoby, akymi sa mbze populdacia
roztoCov Varroa d. vo véelstve znacne zvysit?

Aky je hlavny limitujdci faktor pre rozmnoZovanie
sa roztocov vo véelstve?

Vyberte pravdivy vyrok.

Ma vyznam timit populaciu roztocov vo vcelstve
uz na jar, ked je roztocov relativne malo?

Co sposobuije roztoé Varroa d., ked' parazituje
na vyvijajucom sa plode?

Ako mozu veelari bojovat proti véelim virusom?
Ktoré zo znamych virusov najviac poskodzuju vcely?

Aké su dosledky vysokej hladiny virusov vo vcelstvach?

23,
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37.

38.

30.

40.

. Predpokladajme, Ze priemerny prirodzeny denny spad

roztoc¢a Varroa d. je v juli 9 roztoCov na den. Je potrebné
zasiahnut proti roztocovi ihned, alebo je mozné odlozit
oSetrenie 0 5 — 6 tyzdnov neskor?

Aka velka je celkova populacia rozto¢ov vo veelstve,
ak priemerny prirodzeny denny spad roztocov
je 6 a nachadzame sa v mesiaci jul?

Aky velky moze byt celkovy pocet roztocov vo vcelstve
v auguste, ak je priemerny prirodzeny denny spad
roztoCov vo vcelstve 15 a véelstvo stale ploduje?

Predstavte si, Zze miera napadnutia vCelstva rozto¢mi
dosahuje v maji 2 %. Je toto ¢islo uz nebezpecné
pre vCelstvo v obdobi populacného rastu vcelstva?

Je miera napadnutia roztoCmi 5 % nebezpecna pre
vCelstvo pocas fazy populaéného rastu?

Predstavte si, ze miera napadnutia v€elstva roztocmi
je vmarci 2 %. Kolko rozto€ov sa nachadza vo vzorke
300 vciel?

Ktory z uvedenych faktorov neovplyviuje rozhodovanie
o ¢ase a sposobe osetrovania proti roztocovi Varroa d.?

Aké su negativne aspekty vyrezavania trudieho diela
v pravidelnom intervale?

Akym sposobom je mozné vytvorit bezplodové
obdobie pocas rozvoja vcelstva?

Kedy je vhodné aplikovat tito metédu?

Pre ktorych vcelarov je tato metéda vhodna?
Aka je ucinnost takejto biotechnickej metody?
Aka je nevyhoda tejto metody?

V ktorom obdobi vyvoja vCelstva nie je tato
metdda vhodna?

Na com je zalozena metdda tepelného oSetrovania?
Co je cielom tepelného o$etrenia?
Ktoré plasty su vhodné na tepelné oSetrovanie?

Aka je podmienka uspesného tepelného osetrenia,
resp. na Co je dblezité si davat pozor?

Aké technické poziadavky musi spifiat zariadenie
na tepelné osetrovanie zavieckovaného plodu proti
rozto¢om Varroa d.?
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52.

53.

Aké su hlavné podmienky Uspesného tepelného oSetrovania?

Aky vyznam ma jarné tepelné oSetrovanie zavieckovaného plodu?

Vymenujte hlavné obdobia, kedy je vhodné tepelne oSetrovat zavieckovany plod a prec¢o?
Aky vyznam maju ulové prepazky na jar a na konci leta?

Preco je dolezité, o najmenej otvarat vcelstvo a rozoberat plodisko?

Na Co si treba davat pozor pri jarnom osSetreni?

Na ¢o sluzi duplexna ramikova klietka (izolator) ?

Aké st vyhody pouzitia duplexnej ramikovej klietky?

Co by sa stalo, ak by sa ponechali plodové ramiky v duplexnej klietke namiesto 24 dni este o 3 dni dlhsie v plodisku?
Z akého hlavného dévodu sa doporucuje uskutocnit aj jesenné tepelné oSetrenie?

Kedy nie je potrebné na jesen tepelne ramiky osetrit?

Kedy je mozné aplikovat tepelné oSetrenie pocas roka?

Aké st vyhody a nevyhody metddy oSetrovania vCiel praskovym cukrom?

Spolufinancované z Podpora Eurépskej komisie na vyrobu tejto publikécie nepredstavuje sihlas s obsahom,

P P > *
programu Europskej unie % % ktory odraza len nazory autorov, a Komisia neméze byt zodpovednd za pripadné pouzitie

Erasmus+ informaécii, ktoré sd v nej obsiahnuté.




FAKTORY
PRISPIEVAJUCE
K ZDRAVIU
VCIEL

VCELARENIE JE NAROCENY ODBOR, PRETOZE SPAJA V SEBE
MNOHO FAKTOROV A OBLASTIi, KTORE VZAJOMNE SPOLU UZKO
SUVISIA. NAJSLABSi FAKTOR SA STAVA DOMINANTNYM
PRE USPECH VO VCELARENI. MEDZI HLAVNE FAKTORY PATRIA,
OKREM GENETIKY MATKY, MYSLENIE VEELARA A JEHO SCHOPNOST
REAGOVAT NA ZMENY A NOVE POZNATKY.
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Vyznam chovu matiek
prisposobenych miestnemu
zivotnému prostrediu

Eurépa je domovom

véely medonosne;j.

minimalne 10 poddruhov

V tejto Casti si vysvetlime vyznam chovu
lokalnych matiek pre zdravy a udrzatelny
sposob vcelarenia.

Vyrazny Slachtitel'sky pokrok zamerany na rastice medné
vynosy dosiahnuty v poslednych rokoch priniesol so sebou aj
znacné negativa:

(D PODSTATNE ZNiZENIE GENETICKEJ ROZMANITOSTI,
(2) KLESAJUCU VITALITU,

(3 NARAST ZIMNYCH UHYNOV VCELSTIEV.
Plemenarska praca tak ocividne prispieva ku genetickému
vycerpaniu a znizenej vitalite chovanych vcelstiev. Eurpa
je domovom minimalne 10 poddruhov véely medonosnej,

z ktorych kazdy vytvara Siroké spektrum lokalne adaptovanych
populacii a ekotypov.

V centrélnej &asti Eurépy (vratane Rakuska, Ceskej republiky
a Slovenska) je najrozsirenejsi poddruh kranskej vcely me-
donosnej. Odporuca sa chovat ekotypy najlepSie prisposo-
bené danej nadmorskej vySke a danému krajinnému typu.
V ziadnom pripade sa neodporuica dovéazat matky zo vzdia-
lenejsich oblasti Eurépy, patriace k inym poddruhom. Im-
portované matky zo vzdialenych regiéonov a nep6évodnych
poddruhov mavaju problém s adaptaciou, ¢o vedie k zvy-
Senym Uhynom a neudrzatelnosti tejto hybridizacie ¢i uz
v kratkodobom alebo dlhodobom horizonte. V¢elari mézu
vyuzivat populacie vciel najlepsie prispésobené miest-
nym podmienkam zivotného prostredia a robit selekciu
v zaujme vylepSenia vcelarskych charakteristik v ramcilokalne
adaptovanych linii. Takato trvalo udrzatelna selekcia podporuje
zachovanie genetickej rozmanitosti. Na dosiahnutie tohoto cie-
la je mozné vyuzivat metodiky udrzatelného vyberu vcelstiev
v zaujme zabrdnenia zaniku ohrozenych poddruhov a ekotypov
vCelstiev v Eurépe vypracované v ramci projektu ,Smartbees".
(www.smartbees.fp7.eu)
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Selekcia matiek na odolnost

voci chorobam

V tejto casti poukazeme na vyznam upred-
nostnovania chovu vcelstiev so zvySenym
hygienickym pudom.

V sicasnosti je takmer celd populdcia v¢elstiev v Eurépe cho-
vana vcelarmi, pricom systémy ich chovu zahffiaji okrem iného

aj pravidelné chemické oSetrenia proti kliestikovi, prip. inym

chorobam, ktoré prispievaju ku Sireniu vCelstiev neschopnych

prezit bez zdsahu ¢loveka.

Vo vacsine plemenarskych a slachtitel'skych programov maju
prioritu Uzitkové vlastnosti (ako je produkcia medu a sila vcel-
stva), spolu s ostatnymi Ziaducimi charakteristikami pre ko-
mercné chovy vcelstiev (ako je nebodavost a nizky sklon ku
rojeniu). Naproti tomu odolnost voc¢i chorobam, Zivotaschopnost
a prisposobenie sa miestnym podmienkam boli povazované
za menej dblezité, pretoZe nedostatky v tychto znakoch mohli

byt kompenzované lie¢ivami, ndhradnym kimenim ¢&i inymi
zootechnickymi metédami.

SELEKCIA

Predbezny vyber v ramci viicSej
populacie véelstiev.

Testovanie prezivatelnosti vybranych
chovnych vcelstiev.

Vyber tradov.

Praktickym rieSenim pre beznych vcelarov je chovat vcelstva
so zvySenym hygienickym spravanim. Hygienickym spravanim
sa rozumie schopnost véiel rozoznavat zavieCkované plodové
bunky obsahujice mftvy alebo infikovany plod a nasledne zvy-
$ky takéhoto plodu odstranit. Princip najbeznejsieho testovania
hygienického sprévania véelstiev spociva v usmrteni (prepich-
nuti alebo zmrazeni) ur¢itého mnozstva kukiel, zvyc¢ajne 50 az
100 na vcelstvo. Nasledne sa sleduje rychlost odstrafiovania
usmrtenych kukiel za urcity ¢as (72 hodin a 24 hodin), ¢im
vySSia je miera odstranenia uhynutého plodu, tym vyraznejsi
je hygienicky pud daného vcelstva. Rozchov véelstiev, ktoré
prezivaju aj bez lieCebnych zasahov je zatial funkény len v ob-
lastiach, kde je zamedzené zalietavanie véiel z inych vCelstiev
(zvycajne na izolovanych ostrovoch).
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Vyznam selekcie matiek v kontexte
thynov vcelstiev a terapeutického
oSetrovania vcelstiev

V tejto Casti si vysvetlime vyznam selekcie
matiek a hodnotiace kritéria potrebné pri
vybere matiek.

V obdobi od jari az do neskorej jesene je potrebné sledovat
vyskyt kliestika v testovanych vcelstvach v pravidelnych mesac-
nych intervaloch s cielom identifikovat a rozchovévat vcelstva,
ktorych napadnutie klieStikom zostéva pod hrani¢nou (kritickou)
hodnotou. Najma prirodzeny spdad kliestika, Uroven napadnutia
kliestikom a hygienické spravanie mozu pomoct znizit zavislost
na lie¢ebnych zasahoch vo vcelstvach.

Komplexny protokol testovania vykonnosti vcelstiev—prirucka pre
eurépskych chovatelov véiel—bola vytvorena ¢lenmikonzorcia
projektu SMARTBEES a je k dispozicii v niekolkych jazykoch na
www.smartbees-fp7.eu/extension/performance/. Protokol sa

zameriava na identifikaciu, chov a Sirenie lokalne adaptovanych
vCelstiev s vysokou UZitkovostou a odolnostou voci kliestikovi
Varroa d. Protokol opisuje zriadenie testovacej véelnice (jej
umiestnenie, velkost, pévod matiek, usporiadanie tlov), pracu so
vcelstvami (zaloZenie testovacich véelstiev, zdsahy do véelstiev,
prevenciu rojenia, prevenciu a liecbu choréb, vyhodnocovanie
prirodzeného spddu kliestika), ako aj podrobnosti samotného
testovania Uzitkovych a sprievodnych vlastnosti.

PROJEKT SMARTBEES

[w] 5 [=]
[=]

Oskenujte QR kéd smartféonom alebo
zadajte adresu do prehliadaca.

www.smartbees.fp7.eu

VYKONNOSTNE SKUSKY

(D ROZVOJ VEELSTVA

(@ BobpAvosT

(® ROZBIEHAVOST (,SEDENIE” NA PLASTE)
(® SKLON K ROJENIU

(®) PRODUKCIA MEDU

(® PRIRODZENY SPAD KLIESTIKA

(D UROVEN ZAMORENIA KLIESTIKOM

(8 HYGIENICKE SPRAVANIE

Najma posledné tri charakteristiky mézu pomoct znizit zévis-
lost na liecebnych zasahoch vo véelstvach. V letnom obdobi
je potrebné sledovat vyskyt kliestika v testovanych véelstvach
v pravidelnych mesacnych intervaloch s ciefom identifikovat
vCelstva, ktorych napadnutie klieStikom zostdva pod stano-
venou hraniénou hodnotou. Nasledne budu takto vybrané
véelstva zazimované bez prelie¢enia proti kliestikovi. Uspedne
prezimované vCelstva st uprednostiované pri dalSej Slachtitel-
skej praci. Uroven zamorenia kliestikom na testovacej stanici
je priebezne monitorovana a najviac napadnuté vcelstva budu
vyradené z testovania a prelie¢ené. Tento pristup znizi riziko
prenosu kliestikov medzi v¢elstvami (,domino efekt") a pod-
pori objektivnu identifikdciu odolnych vcelstiev. Doporuceny
spbsob sledovania Urovne napadnutia klieStikom Varroa vo
vCelstve je monitoring pomocou praskového cukru, ktory je
v praktickych podmienkach lahko vykonatelny. Metodika mo-
nitoringu pomocou praskového cukru je podrobne uvedena
v module o biotechnickych opatreniach proti roztoCovi.
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Opatrenia proti zlyhavaniu vcelich
matiek a ich ¢astejSiemu nahradzaniu
7. dovodu nedostatocnej kvality
spermii tridov

Uz kratkodobé
posobenie vysokych teplot
moze usmrtit viac ako

50 % spermii
v spermatéke matky.

V tejto Casti si vysvetlime dovody zlyhavania
matiek a nutnost prijat opatrenia proti
tomuto javu.

ZvySuje sa pocet trudov potrebnych na oplodnenie matky,
v priemere sa matka pdri s 12 az 17 traddmi poc¢as 1 az 5 snub-
nych preletov. V komercnych vcelarskych prevadzkach v USA
je az 50 % matiek vymenenych do pol roka. Pri¢iny tohto stavu
mozu byt rézne, ako napr. nedostatocné oplodnenie, nizka
Zivotaschopnost spermii, infekcie matky, vratane viralnych
prenasanych spermou, pripadne nozemozy, teplotny stres alebo
vplyv pesticidov. Povod nizkej zivotaschopnosti spermii moze
byt vplyv tridov alebo vplyv vysokych teplét, ktorym boli matky
vystavené pri preprave. Pri zasielani matiek su matky ¢asto
vystavené teplotnym extrémom (<8 a >40 °C), uz kratkodobé
posobenie takychto teplot moze usmrtit viac ako 50 % spermii
v spermatéke matky.

Chovatelia véelich matiek produkuju a distribuuju velké mnoz-
stvo potomkov len od vybranych matiek — zakladateliek linii,
ktoré znizuju geneticku premenlivost v populécii v&iel. Dostatoc-
na geneticka variabilita v populdcii a vysoka uroven polyandrie
matiek je d6lezitd pre odolnost voci chorobam, pre homeostézu,
termoreguldciu a kondiciu v€elstva. Vysoka polyandria zvysSuje
aj pocetnost komunikacnych signélov medzi robotnicami, o sa
prejavivlepSom vyuzivani potravinovych zdrojov. Priinbridingu
(blizkej pribuzenskej plemenitbe) sa zvysuje podiel diploidnych
tradov kladenych matkou, spustajtci u robotnic kanibalizmus,
teda odstranovanie a pojedanie takychto geneticky anomalnych
samcich jedincov, ¢o sa nasledne prejavi medzerovitostou plodu.

Vymeny matiek vykondvané v¢elarmi su povazované za jeden
zhlavnych faktorov ovplyvnujucich prezimovatelnost vcelstiev.
Vcelari, ktori pravidelne neobmienaju matky, maji mnohona-
sobne vyssie riziko zimnych dhynov v porovnani so véelarmi,
ktori kazdoro¢ne zabezpecia obmenu matiek aspon v polovici
svojich véelstiev. Mladé matky zvysuju pravdepodobnost pre-
zimovania vCelstiev.
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Sposoby starostlivosti o véelstva

GRAF

7.4kon minima

A - Kvalitamatky B - Prinos véelara ~ C - Poloha dlov

[+ Pelova diverzita G+ Zazimovanie H * Prezimovanie

D - Zdravotny stav ~ E + Uloha vosku

[ - Zabezpecenie vody

Existuju rézne spOsoby starostlivosti o vCelstva. V tejto
Casti sa zameriame na faktory, ktoré vyznamne ovlyviuju
celkovy vcelarsky vysledok.

Ak si ispech v chove véiel predstavime ako nadobu, ktora je
obloZena ¢astami rozne vysokych dosiek, tak vysledok bude
dany tou najnizSou doskou. Tato najnizSia doska predstavuje
najslabsiu stranku chovu a neda sa ziadnymi dal§imi doskami

(faktormi) vykompenzovat. TGto skuto¢nost pozname pod tzv.

»,Zakonom minima“.

V poslednych rokoch je najvdac¢sou slabinou zdravotny stav
vCelstiev, ktorého dévod je v nadmerne pdsobiacom roztocovi
Varroa destructor. Tento spdsobuje nielen priame $kody vo vyvine
vCiel, ale ovplyviuje aj rozSirovanie a pésobenie inych chorob.

Za poslednych 20 rokov sme nemali rovhaké dva roky, a tak
vyska jednotlivych dosiek je kazdy rok odlisna. Vplyv velara
odréazaju jeho vedomosti, ale aj jeho schopnosti reagovat na
zmeny vo vyvine v¢elarskeho roka. V&elar, ktory sa na kon-
ci v€elarskeho roku uprimne pozrie na dévody nenaplnenia
svojich veelarskych tizob, méze vo svojich kazdoro¢nych
,sudoch s medom" najst ponaucenie do buducej sezény. Jed-
notlivé faktory Uspechu chovu (¢iZe dosky suda na obrazku) su
v nasledujucich kapitolach postupne rozvedené.

LITERATURA

Georg Eibimeier, st. Uspe&né v&elérenie pri trvalej znaskovej
pohotovosti silnych vCelstiev, bez rojov : z praxe pre prax. 2013
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Uloha roznych alovych systémov
aich vplyv na rozvoj vcéelstva

Otazka ,.Ktory dlovy systém
je najvhodnejsi?” zamestnava
mysel véelarov uz niekolko storodi.
Je pri¢inou mnohych sporov
a diskusii.

V tejto casti si zhrnieme nadstavkové
(vertikalne) alové systémy.

Hoci v praxi je mozné sa stretnlt s dvoma zakladnymi typmi
Ulovych systémov - tzv. nadstavkové (vertikdlne) systémy
a horizontalne systémy, nazyvané aj ako lezany, v tejto Casti
sa venujeme len nadstavkovym ulovym systémom.

Zéakladna ulova zostava (Ulovy systém) pozostava z Ulového
dna, nadstavkov, vrchnaka a ulového prislusenstva. Je mozné
ju vytvorit z roznych ramikovych mier tak, Ze jednotlivé Casti
Ula funkéne ostdvaju, ale menia sa len ich rozmery. Kedze
v ekologickom chove je jedinym pripustnym materidlom na
vyrobu ulov drevo, nebudeme sa venovat inym konstrukEnym
materidlom dnes pouzivanym vo vcelareni. Vonkajsi vrchnak
by mal mat dostato¢nu izolaénu vrstvu, aby sa zamedzilo
tepelnym mostom.

ZAKLADNA ULOVA ZOSTAVA

1  VONKAJSi VRCHNAK 7 STREDNY NADSTAVOK
2 VNUTORNY VRCHNAK 8 MATERSKA MRIEZKA
3 SUSE 9 PLODISKOVY NADSTAVOK
4 MEDZISTIENKY 10 LETACOVA ZASTRCKA
5 NIiZKY NADSTAVOK 11 DNO ULA
MODEL
6 RAMIKY 12 pPODSTAVEC ULA

Ulovy systém — Langstroth
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Typy dlovych systémov — 1. cast

MODEL 01

10 RAMIKOV

NiZKY NADSTAVOK

MODEL 02

PLODISKOVY NADSTAVOK

>11 DM?

V zavislosti od stanovista a sily vcelstva je
dolezité si uvedomit, aki velkost plodového

hniezda bude vcelstvo potrebovat.

Na prvom obrdzku vidime jedno velké plodisko s 10 rdémikmi
a s velkostou plodiskového ramika do 10 dm? v kombinacii
s nizkym nadstavkom na ukladanie medu v plodisku. Nevy-
hodu relativhe malého priestoru pre rozvoj plodového hniezda
vo velkosti jedného nadstavku méze veelar svojim vedenim
vcelstva vykompenzovat tym, Ze dokaze medové vence udrzat
v Casti pridaného nizkeho nadstavku. Toto plati hlavne vte-
dy, ked mame narazovu pelovu znasku napr. z repky, kto-
ra by mohla obmedzit volnud plochu pre plodovanie matky.

Ak pouzivame v plodisku ramikovu mieru s plochou jedného
ramika nad 11 dm?, mézeme pouzivanie nizkeho nadstavku
v plodisku vypustit a dostdvame tak Standardny ul typu
Dadant s velkym plodiskovym ramikom a nizkymi medni-
kovymi nadstavkami.
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Typy tlovych systémov —II. cast

MODEL 03

VYSOKE PLODISKA

MODEL 04

NiZKE NADSTAVKY

V tejto casti nadviazeme na predchadzajiici text a vysvetlime
si dal$ie dve plodiskové zostavy. Pripomefime si, Ze velkost
plodiska zavisi od viacerych faktorov, predovsetkym vsak
typ stanovista (mnoZstvo, intenzita a dostupnost nektarovej
aj pelovej znasky, nadmorska vyska, jarny rozvoj a iné). To
véetko je nevyhnutné zvazit pri rozhodovani sa o zostaveni
vel'kosti plodiska.

Dva vysoké plodiskové nadstavky sa vyuzivaju v oblastiach
s narazovou pelovou znaskou (napr. repka, alebo agat), aby
matka mala vacsi priestor na kladenie a moznost rozvinut silu
vcCelstva. Do horného nadstavku vcely ukladaju aj zasoby, ¢o
moze viest k rozvinutiu rojovej nélady, lebo klasicka vymena
nadstavkov je namahava. Taktiez je v tomto systéme dvoch
vysokych plodisk naro¢nejsie najst matku. V¢elari, ktori pouzi-
vaju rovnaky ramik v plodisku aj v medniku, po vrchole kladenia
matky ¢asto druhy plodiskovy nadstavok vyuziju ako mednik.
Nizke nadstavky v plodisku—v pocte 2 az 4 — st vhodné pre
vCelarov, ktori maju problémy s chrbticou a vyhodou tohto
systému je aj pouzivanie rovnakych ramikov v celej ulovej

zostave. Taktiez mechanizacia medobrania pri komerénom
chove je tu maximalne mozna. Chov matiek a budovanie od-
lozencov nevyZzaduje dalSie typy ulov, lebo sa robi v jednom
nizkom nadstavku. Pri vyuzivani neskorej znasky je tu moznost
jesenného spojenia produkéného vcelstva a odloZzenca so
zimnymi zasobami a novou matkou. Nevyhody systému su
skoro dvojnasobné naklady na tlovy systém a pri vd¢Som poc-
te vCelstiev investicia do chladiacej miestnosti na nadstavky.
Dal$ou nevyhodou méze byt aj pomalsi jarny rozvoj, nakol'ko
latky ramika v plodovom hniezde brania matke zalozit suvislé
hniezdo a véeldam zabezpedit potrebnd mikroklimu v plodiskuy,
kedy vonkajsie teploty na jar Casto znacne kolisu.

Pripomenme si, ze vo volnej prirode plodiskové teleso tvori
vzdy kompaktny celok a nie je ni¢im delené. Tento poznatok
je mimoriadne délezity pre zdravie a zivot vCelstva, osobitne
v kontexte rozvoja kliesStika na jar a v lete, ked dospelych vciel
len pribuda, alebo naopak na jesen vyrazne ubuda. V kontexte
kliestika a roznych virusovych ochoreni je termoreguldcia
plodiska véelami mimoriadne délezita funkcia.

8
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Rozne dlové dna

VYHODY A NEVYHODY
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NiZKE DNO

VYSOKE DNO

Jednoduchsie a lacnejSie ako vysoké. Umoznuje rychlejsi
pristup lietaviek do plodiska a tepelné hospodarenie véelstva
je menej nakladné a jednoduchsie. Od istej sily vCelstva v§ak
moze sposobit rozvinutie rojovej nélady a pri postaveni tlov

tesne vedla seba mieSanie sa vCiel zo susednych vcelstiev.

Kocovanie s takymito dnami vyzaduje pridavné zariadenia na
zabezpecenie vetrania. Minimalna vyska by mala byt na pohyb
dvoch véiel paralelne, teda aspon 12,6 mm.

Kedy ktoré dno poutit,
je zavislé od stavu assily daného
véelstva a na jeho vyvoji. Skdsenosti
ukazujt, Ze prezimované véelstva,
ktoré obsadzujt nad 8 ramikov
Standardnej velkosti sa vyvijaji
nezavisle od typu

tlového dna.

Prirodzenejsie pre volne Zzijuce vCelstva, lebo umoznuje za-
vesenie sa lietaviek v Ulovom priestore. Umoznuje tiez lepSiu
kontrolu Varroa d. a v teplych dnoch a pri ko¢ovani je vyhodou
zasietované dno. Priestor pod plodiskom so zasietovanym
dnom umoznuje velkym vcéelstvam odvadzat vihkost pocas
zimy. Riziko vysokého a zasietovaného dna je, Ze v extrémne
vlhkych podmienkach méze sposobit zvysené percento vody
vmede a najesen dochadza k ochladzovaniu plodiska, co mbze
podporit rozvoj roztoc¢ov, nakolko samicky varroa preferuju
teplotu pri rozmnozovani okolo 33 °C. Tym, Ze koncom leta uz
populacia vciel prirodzene kles3, trady sa uz bezne vo vcelstve
nenachadzaju a mladé matky maju potrebu klast intenzivnejsie
a dlhsSie do neskorej jesene, ochladzovanie plodiska cez plno-
zasietované dno moze mat pozitivny vplyv na rozmnoZovanie
saroztocov vo vcelstve.




SPOSOBY STAROSTLIVOSTI O VEELSTVA

2-1-4

Vnatorny vrchnak
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Vndatorny vrchndk je poloZeny na najvysSom
nadstavku pocas celého roka. Je tvoreny dre-
venym ramom, do ktorého je vsadena doska
z preglejky s minimalnou hrabkou 6 mm.
Otvor v strede preglejky sa v priebehu roka
postupne vyuziva na rozne ucely.

VYUZITIE OTVORU V PRIEBEHU ROKA

NAPAJANIE
(D Odvod vodngch pér zimujlceho véelstva, nakolko otvor |
viiom moze vyvolat kominovy efekt pre trvalt vymenu vzduchu;
to plati za podmienky, ze vonkajsi vrchnak je priepustny, resp.

ma vytvorené otvory na odvod vodnych par.

@) Napajanie vCelstva vodou v jarnom obdobi pomocou
vnutorného kimidla.

(® zabezpetovanie krmiva pre véelstva pocas prestavok
v znaske prostrednictvom pevného krmiva.

6 MM PREGLEJKA

® Moznost boja proti klieStikovi pouzitim zariadenia na
sublimaciu kyseliny $tavelove;.

Ak vloZzenu dosku z preglejky nahradime ramom s obojstran-
nym sitom, mézeme umiestnit nad silné véelstvo aj nadstavok
sodloZzencom, alebo tam prezimovat slabsie v€elstvo. Nutnym
predpokladom je hribka dosky medzi dolnym a hornym sitom
minimalne 5 mm, aby sa dolné a spodné véely nemohli dotykat
aodovzddvat siinformacie o svojej matke. V opacnom pripade VNUTORNY VRCHNAK

je jedna z matiek ohrozena na zivote.
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22 VPLYV POCASIA A ZDROJOV NEKTARU NA VYVOJ VCELSTVA

2:2-1

Podmienky tispesného
prezimovania véelstva

Vcelstvo preziva zimné obdobie ako socialny organizmus,
v ktorom hra dominantnu tGlohu vytvorenie a organizacia zimu-
juceho chumaca. V tejto ¢asti si vysvetlime fungovanie zimného
chumaca a podmienky tspesného prezimovania véelstva.

Plodovanie kon¢i na jesen predchadzajuceho roka najneskor
21 dni po prvych mrazoch. Pri poklese teplét pod 10 °C sa postup-
ne vytvara chumac, v ktorom maju jednotlivé véely rézne funkcie
v zavislosti naich polohe a vonkajsej teplote. Na obrazku hore
jeidedlna situacia zimujluceho véelstva, kedy sa priteplotach
pod bodom mrazu vytvori chumac v tvare gule s najmensim
povrchom pre dany objem zimujucich vciel. Len ¢ast chumaca
zasahuje na zimné zasoby a vac¢sia ¢ast je v suchych bunkéch.
Veely na povrchu chumaca su v stave bazalneho metabolizmu,
priteplote 8 az 10°C, kedy im na prezitie staci prijem potravy
raz za 5 tyzdnov. Teplo na udrzZanie tejto teploty sa vytvéra
v strede chumaca zvySenou aktivitou svalov v¢iel. Pohyb
zimného chumaca je T mm za den smerom za zdsobami.
Tvorba tepla je spojena aj so zvySenou spotrebou zasob u véiel.

POZIADAVKY NA USPESNE ZIMOVANIE

(D Kvalitaa pocetnost véiel na Urovni 8 az 12 tisic jedincov.
(@ Vhodné umiestnenie kvalitnych zimnych zasob, vytvo-
renych aj z ¢asti medu s dostupnymi pelovymi zasobami.
® Zasoby by sa mali nachadzat prevazne nad zimnym
chumdacom. Ak sa nachadzaju viac po stranach ramikov
(v uzkych a dlhych rdamikoch) pri dlhych a mrazivych ziméach
nastava riziko, ze chumac sa odtrhne od zdsob a zahynie
hladom, aj ak ma dostatocné zasoby 10 cm od vonkajSej
vrstvy zimného chumaca. (4) Ochrana zimuijucich véelstiev
pred Skodcami a pokoj na vcelnici. V poslednych rokoch,
v dosledku teplych periéd pocas zimy, pribudol aj problém
dostatoc¢ného zabezpecenia bezplodovej prestavky. Toto je
moznériesit vhodnym stanovi§tom zimujtcich véelstiev, ale-
bo ich umiestnenim do podzemnych miestnosti so stabilnou
teplotou. Existuju aj Uspesné pokusy s umiestnenim matiek
v tenkych izolatoroch umiestnenych v strede zimujiceho
chumaca tak, aby sa matka mohla pohybovat s chumaéom.
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2:2-2

Po prvom jarnom prelete

V tejto Casti si vysvetlime postup vcelara

po prvom prelete tak, aby sme minimalne

rusili véelstvo, pricom potrebujeme zistit
5 dolezitych skuto¢nosti.

DOLEZITE SKUTOCNOSTI

Je véelstvo zivé?

Ma plodujiacu matku?
(podla produkcie tepla nad chumacom)

Kolko zostava vcelstvu zimnych zasob?
(podla polohy chumaca)

Zdravotny stav vcelstva, hlavne z hladiska
nozemovej nakazy. (podla tvaru vykalov)

Silu véelstva.
(podla poctu obsadenych ramikov
resp. nadstavkov)

Vsetkych pat dolezitych skuto¢nosti véelar zisti bez rozobe-
rania vcelstva. Prvé dve priloZenim ruky na vrch ramikov a jej
postupnym posuvanim, az kym nezaciti teplo produkované
plodovanim v strede chumaca. Poloha zimného chumaca,
postupujuceho od leta¢a dozadu pri studenej stavbe, ukazuje
na rezervy v zasobach. Rozsah nozemovej nédkazy sa da urcit
podla tvaru vykalov vcCiel, pozri obrazok hore. Tenké a dlhé
vykaly svedc¢ia o dobrom stave vcelstva, a naopak okruhle
o zvySenom tlaku choroby.

Na obrazku vyssie je mozné rieSenie pri pouziti malého kfmidla,
umiestneného na vnutornom vrchnaku. Prvé napajanie by malo
byt cukrovym sirupom 1:1 s vodou. Tymto sa zabezpecia dve
potreby: VEelstvo sa nauci navétevovat kimidlo a riedky sirup
s prevahou vody si ulozZi nad existujice plodové hniezdo, ¢o
mu v nasledujtcich chladnych dioch umozni pokryt spotre-
bu vody. Nasledujuce napdjanie je plynulé, ale uz len vodou
s malym pridavkom soli.

Prezimované vcelstva, ktoré obsadili po prvom prelete nad
8 ramikov Standardnej langstrothovej velkosti, sa vyvijaju
samostatne bez zuzovania priestoru v nadstavku. Stredné
vCelstva medzi 5 az 7 ramikov je vhodné zuzit a umiestnit do
stredu nadstavku tak, aby stred chumaca bol pod kfimidlom
s vodou, umiestnenom na vnutornom vrchnaku.

Roztok 1:1

VODA : CUKROVY SIRUP
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2:2:3

Slabsie vcelstva na jar

PLOD SUCHE BUNKY ZAsoBY

MRIEZKA

V tejto Casti si vysvetlime postup, ako pomoct
slabo prezimovanym véelstvam a prvy proti-
rojovy zasah vo vcelstve.

Slabsie véelstvo na jar je vhodné umiestnit nad nadstavok sil-
ného vcelstva tak, aby medzi nimi bola len materska mriezka.
Obe matky by mali byt priblizne rovnakej kvality. Potom dochéadza
k volnému pohybu kimiciek od silnejSieho véelstva k hornému
slabsiemu, ktoré sa takto velmi rychlo rozvija. Toto funguje
najlepsSie v pripade, Ze horné v€elstvo ma nizke ramiky a matku
nenakazent nozémou. Dalsie nutné Gpravy st ztGZenie horného,
ale aj dolného vcelstva tak, aby kimi¢ky nemali priestorovu
bariéru v pohybe v obidvoch plodovych telesach.

Na konci marca dochadza k stavu, ked pocet novovyliahnutych

vCiel je vy§si ako pocet odumierajucich zimnych véiel. Vysled-
kom je postupne silnejlce véelstvo a fakt, Ze plodové hniezdo je

uz nielen budované premenou zimnych zasob (vystsanim venca

buniek so zdsobami nad plodom), ale aj prinesenym nektarom.
Ak prineseny nektar zaplnitento veniec suchych buniek a zacne

blokovat rozvoj plodového telesa, je to prvy signal blahobytu pre

vCelstvo a nastdva rozhodnutie na rojenie v tejto sezéne (zdroj:
Wright). A to je Casto aj 40 dni pred vlastnym vyrojenim. Preto

je vhodné u silnych vcelstiev poloZit nad plodisko nadstavec

so siSami ako miesto pre novoprineseny nektar a umoznit tak
pIné vyuzitie plochy plodiskovych ramikov pre plod.
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2:2-4

Rozvoj véelstiev po kvitnuti ovocnych
stromov a protirojové opatrenia

TABULKA

7naskova schopnost véelstva - pomer medzi zavieckovanym plodom a volnymi véelami

CELKOVY POCET VCIEL

10 000 40 000 60 000

POCET ZAVIECKOVANYCH PLODOVYCH BUNIEK

8500 22400 18000

SPOTREBA NEKTARU PRE VYZIVU PLODU V %

83 % 30 % 50 %

850 NN
560
500 NG

V tejto Casti si vysvetlime postupné budovanie
véelstva na jar v zmysle protirojovych opatre-
ni a optimaliziciu znaskovej pripravenosti.

Plodisko sa vyvija ako uzavrety celok, z ktorého vychadza-
ju mladé véely za novym druhom prac nez, aké vykondvali
vo vnutri plodového telesa. ReSpektovanie tohto procesu je
tiez kl'd€om k €o najneskorSiemu prebudeniu rojového pudu.
K tomuto patri budovanie medzistienok na kraji plodiska a po
ich vybudovaniich vkladanie medzi ramiky so zavieCkovanym
plodom. Podmienky na rojenie su dostatocna sila vcelstva,
porusenie vnutornej rovnovahy a zdsoby v dotyku s plodovym
hniezdom. Vsetko je cielené aj so znaskou tak, aby materské
vcelstvo ako aj roj, mali ¢o najvyssiu $ancu prezit.

VSetky protirojové opatrenia vychadzaju z narusenia tychto
podmienok tak, aby sa zastavili pripravy v€elstva na vyrojenie
a vcelstvo ich odloZilo na budicu sezénu. V¢asné pridanie
priestoru pre ukladanie prineseného nektaru umozni nevytva-
ranie zasobnych vencov v plodiskovych ramikoch, co umozni
oddelenie plodu od medovych vencov a zmarenie pripravy
na rojenie. To ma za nasledok upretie sa vCelstva na potrebu
zhromazdit prebytok zasob tak, aby boli schopné prezit zimu,
¢im vcelar ziskava.

Pre znasku je najdolezitejSi pomer plodu ku mnozstvu lietaviek.
Cim viac lietaviek v&elstvo uvolni, tym moéze dosiahnut vyssi
medny vynos. Optimum populacie je podla Farrara cca 60 000
vCiel (to dosahuje najlepsie vcela talianska - Apis mellifera ligus-
tica). Nemecky véelmajster Liebig potvrdil, Ze aj vCela kranska
(Apis mellifera carnica), hoci dosahuje ,len” polovi¢nu silu, méze
dosiahnut podobné medné vynosy ako véela talianska. Zltou
farbou su vyjadrené Casti vCelstva, ktoré moze pri svojej sile
vcelstvo uvolnit pre znasku.
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2:2-5

Vedenie véelstiev po letnom slnovrate

V tejto ¢asti sa zaoberame
ako spravne viest vcelstvo

po slnovrate z hladiska vytvarania
dlhovekych vciel.

V poslednych rokoch je to kritické obdobie, lebo tu prebiehaju
dva protichodné procesy, ktoré bez rieSenia znamenaju uhy-
ny vcelstiev po zakfmeni na jesen. Prvy proces je postupné
budovanie zimnych dlhovekych vciel, ktoré potrebuju velké
mnozstvo pelu. Druhy proces je postupné narastanie popu-
lacie kliestika, hlavne u vcelarov, ktori do tejto doby neliecili
svoje vCelstva nad hranicu zvladnutia tlaku virusovych choréb.
Tieto procesy si umocnené nedostatkom vyzivy vo v€elstvach
hlavne v oblastiach s intenzivnym polnohospodarstvom, kde
sa sezéna konci odkvitnutim lipy malolistej alebo znaskou
zo sIneénice. Cakanie na znasku zo sIneénice alebo prestév-
ky v lesnej znaske by mali byt zo strany véeldra podporené
v troch smeroch.

PODPORA OD VCELARA

Tlmit rozvoj populacie kliestika
spOsobom neohrozujticim kvalitu
véelich produktov.

Zabranif poklesu zasob vo véelstve pod 8 kg.

Labezpecit podporné kimenie v znaskovych
prestavkach sposobom neohrozujdcim
kvalitu medu.

Po poslednom medobrani by malo nastat rychle dodanie zim-
nych zéasob tak, aby sa na ich tvorbu vyuzili kratkoveké letné
vCely. Ind situacia nastava pri Cakani na neskoru lesnd znasku
z jedle bielej, ktora konci ¢asto az v septembri. Tu hovorime
o druhom vrchole znagky a tomu treba prispdsobit aj vedenie
vCelstiev z hladiska boja proti klieStikovi, ale aj mozného posil-
nenia vcelstiev tak, aby sa do produkénych vcelstiev nepridavala
dalSia populdcia kliestika. V tomto ohlade velmi dobre posluzi
prave tepelné oSetrenie zavieckovaného plodu. Na zaver sez6-
ny je pri véelstvach na neskorej lesnej znaske najvhodnejsie
zimné zésoby dodat formou spojenia produkéného véelstva
s prelieenym odloZencom, ktory uz tieto zimné zasoby vytvoril.
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2:3

Kritéria vyberu vhodného
stanovista pre véelstvo

V tejto Casti si vysvetlime zakladné kritéria
vyberu stanovista pre vcelstva ako aj vyber
polohy pre umiestnenie véelnice z hladiska
celosezonnych potrieb véelstva.

IDEALNA KRAJINA

7 hladiska potreby vody.

V blizkosti by mal byt zdroj nezédvadnej vody.

7 hladiska diverzity pelovej znasky.
Jednotlivi producenti pelu st postupne dosiahnutelni na
okolitych stromoch, krikoch. Existencia zahrad s ovocnymi
stromami je velmi uzito€n4, tak ako aj kvitnuce luky, ktoré
sa nekosia pred kvitnutim. Polnohospodarske kultury by
mali kvitnat postupne a vyplinit hlavné prestavky pocas leta
a technologické postupy farmarov by mali byt priatel'ské ku
v€elam, aby neposkodzovali prezivanie vcelstiev.

7 hladiska vcelej pastvy.
Produkcia nektaru od skorej jari az po ovocné stromy.
Neskor polnohospodarske kultiury pestované v ekologickom
rezime a lesna medovicova znaska.

7 hladiska ochrany vcelstiev.
Vcelstva by nemali byt umiestnené pri vodnych tokoch, lebo
tadial' smeruju studené prudy vzduchu a naopak na vrchole
kopcov zasa duju vetry. Ak sa chceme vyhnut,
napr. vapenateniu plodu, je lepSie vybrat miesto suché
aviac slne¢né. TaktieZ je dolezité, aby mala krajina svoje
dominantné znaky, kvoli orientacii vCelstiev.

7 hladiska vcelara.

Doélezity je pristup motorovym vozidlom. Takéto stanoviste
je idedlom a v dnesnych podmienkach je skor potreba
celosezoénneho prisunu pelu a znasky prestvanim
a kocovanim vcelstiev.
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2:5-1

Polohadlov =
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V tejto Casti sa
venujeme téme vhodného
usporiadania alov tak,
aby sa minimalizovalo
zalietavanie vciel.

l 4
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Skusenosti, ako aj posledné pokusy s polohou ulov, ukazuji na

stvislost s rastom populdcie kliestika pri tradi¢ne umiestnenych

Uloch vedla seba. Vzdjomna vymena véiel v takto umiestnenych

Uloch je az 80 percentna narozdiel od ulov, ktoré st umiestnené

cca 10 metrov od seba. V tomto pripade sa vymena vciel zalie-
tavanim znizuje len na niekol'ko percent. K tymto vysledkom sa

prislo pri skimani rozvoja populdcie kliestika, ale aj pri pokus-
nom kfmeni v€elstiev réznymi krmivami pre rézne skupiny na

danom stanovisti. Na jar boli zasoby preskiimané a zistil sa mix

krmiv vo v§etkych Uloch na stanovisti. Tento fakt pre praktického

v€eldra znameng, ze vSetky lieCenia veelstiev proti rozto¢om

Varroa d. su nedcinné, ak vcelstva nie su v rovhakom stave

zavieckovaného plodu, resp. ak sa neosSetruju zavieckované

plodové plasty naraz. Teda aj umiestnenie matiek pocas sezény

doizolatorov a nasledné preliecenie sa moze minut G¢inkom, ak
nie je prevedené na celom stanovisti v rovhakom Case. InStinkt

roja, ktory sa odmieta usadit v blizkosti materského vcelstva,
je poucny a ukazuje na prekvapujuci fakt dlhsieho prezivania

vCelstiev bez lieenia protiroztocom Varroa d. Prakticky vcelar

nedisponuje Casto velkymi priestormi na rozmiestnenie tlov

a zalietavanie moze riesit skupinami ulov po 4, kazdy otoc¢eny

letaCmi na inu svetovu stranu. Ak vCelar spozoruje rozdielne

rychly vyvoj véelstiev podla svetovych stran, hibavy véelar ich

bude osetrovat podla skupin.

VCELY A GEOMAGNETICKE ZIARENIE

Geomagnetické Ziarenie je spojené okrem
rid a kovov aj s podzemnymi vodnymi tokmi
a tektonickymi zlomami. Na rozdiel od ostat-
nych domacich zvierat vcely a mravcee takéto
zony vyhladavaji a Cerpajt z nich pozitivou
energiu. Tu st vcely ovela miernejsie a usilov-
nejsie. Véelstva by mali byt ulozené pozdiz
vodonosnej Spary a smerovat leticom na juh.
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Vplyv vyzivy na prezimovanie vciel

Negativny dopad na prezimovanie v¢iel ma
intenzivna polnohospodarska vyroba, kde je
dostatok znasky len po urcita cast roku a aj
to ma pel horsiu kvalitu, alebo je poznaceny
pesticidmi (kukurica a repka). Na obrazkoch
dolu vidiet ako sa intenzivne obhospodaro-
vana krajina premiena po vicSinu sezony pre
véely na past.

Pri strese, ako napr. napadnutie Nosemou ceranae, je dizka
Zivota vCiel priamo Umerna moznosti konzumovat rozmanity
pel. Monokulturny pel, aj ked' s vysokym obsahom proteinov,
sacharidov a antioxidantov ako napr. z malin a ¢ernic, toto
nedokaze kompenzovat (Yves le Conte - Franctzsko). Horské
ltky su na tento Ucel v dneSnom svete idedlne.

Na zimné obdobie sa vcely pripravuji od letného slnovratu.
Postupne sa rodia aj zimné vcely, ktoré sa nepodielaju na ulo-
vych pracach. Tieto dlhoveké vcely sa podobaji mladuskam
v §tadiu kfmiciek, z konzumovaného pelu si vytvaraju bielko-
vinovo/tukovy vankus — tukové teleso.

V tukovom telese a hemolymfe maju ovela niz$iu hladinu
juvinelného horménu, naopak maju vysoké hladiny viteloge-
ninu — protein, ktory vplyva na dlhovekost vciel. Pri¢inami su
skracujuce sa dni, pokles teplot ako aj pokles plodovej aktivity
matky. Ak v tejto dobe nema vcelstvo dost zasob, alebo mat-
ka nie je v poriadku, zostdva vCelstvo aktivne a tvori menej
zimnych vciel v zodpovedajtcej kvalite. Podobne je to, ked
parazituju roztocCe a vcelstvo nemoze vyprodukovat pocetny
stav zdravych prezimovania schopnych zimnych vciel.

Ak su dlhoveké vcely vychované v nedostatku zasob, st pod-
vyzivené a nedostatoCne odolné. Zimné vcely Ziju az od jula
do konca aprila.
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Bezpecna cesta prikrmovania v lete
bez ovplyvnenia kvality medu

KRMIDLO NA TEKUTE KRMIVO

Pocas leta mozu nastat prestavky v znaske
aveelar je nateny prikfmif véelstva a to
sposobom, aby nedoslo k znehodnoteniu
kvality medu. V tejto Casti sa dozviete,

ako postupovat bezpecne.

V prvom rade je potrebné udrzat minimalne 7-10 kg medovych

zéasob tak, aby sa vcelstvo nemuselo preklopit na Setriaci rezim.

Taktiez si treba uvedomit, ze spotreba pelu je v mesiacoch
jul a august len z ¢asti nizSia ako v mesiacoch maximalneho
rozvoja april a ma;.

7-10 kg

MINIMALNE MNOZSTVO MEDOVYCH ZASOB

Vydatné kimenie pred ocakavanou znaskou nie je vhodné, aby sa
neznehodnotilimedové zadsoby krmivom. Krmiva musi v¢elstvo
prijat vZdy o trochu menej ako je jeho denna spotreba, teda
krmivo nemoze byt vysoko atraktivne alebo pristupné naraz
velkému poctu vCiel. NajlepSie tomu vyhovuje kvalitné kfimne
cesto bez nespotrebitelnych latok (vyssie cukry ako skrob
a laktéza) a hodnota HMF musi byt porovnatelna s erstvym
medom. Umiestnenie cesta je najlicinnejsie a najbezpecnejsie
blizko plodového telesa, co sa da zabezpecit dobre umiestne-
nym ramikovym (kapsovitym) kimidlom. Skdsenosti ukazuju,
ze pohodlnejsie rieSenie je ulozenie 2,5 kg kimneho cesta
s otvorom 5x5 cm na vnutorny vrchnék. Toto cesto je odoberané
v mensich davkach ako je denna spotreba vcelstva a pri znovu-
objaveni sa znasky menej navstevované (obr. viavo hore). V po-
slednej dobe bolo vyvinuté kimidlo na tekuté krmivo, kde je pocet
vCiel, ktoré krmivo odoberaju nastavitelny az do medzery pre
jednu vcelu. TaktieZ je mozné umiestnit ho na vndtorny vrchnak
a naplifiat ho bez styku so v&elami a odkladania mednikovych
nadstavkov. (obr. vpravo hore)
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Rizika spojené s kimenim vciel
roznymi druhmi krmiv

Existujit isté rizika spojené s kimenim vciel
roznymi druhmi krmiv, ¢o si vyzaduje maxi-
malnu opatrnost pri ich vybere. Ktory druh
krmiva je najvhodne;jsi a na o je potrebné

si davat pozor?

Najosvedcenejsim druhom krmiva je dlhodobo €isty krysta-
lovy cukor v biokvalite, ale spolo¢nosti ponukaju aj hotové,

tekuté krmivd v bio kvalite, ktoré je potrebné v pomeroch stred-
nej Eurépy zvazovat velmi opatrne z hladiska pévodu krmiva:

NA €0 SI DAVAT POZOR?

D Krmivéa s poévodom z cukrovej repy obsahuju stravitelné
zlozky ako fruktdza, glukéza a sacharéza v koncentrdcii cca
75 %. ldedlom je vys$sia koncentracia fruktézy ako glukézy,
aby sa predislo krystalizacii zasob.

(@ Krmiva z obilnin obsahuju pre v€ely nestravitelné latky
maltozu a polysacharidy, o moze v dlhsej peridde zimy viest
ku zlému zimovaniu véelstiev.

Vzhladom na alikvotnu hmotnost — 1 kg invertu voci krys-
talovému cukru — je z hladiska vytvorenia zimnych zasob
u toho najkvalitnejSieho krmiva len 0,75 kg krystalového cuk-
ru. U ostatnych druhov krmiv dostupnych na trhu moze byt
podstatne nizsia.
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Stratégie zimného kimenia

1. FAZA 2. FAZA

CUKROVE ZASOBY

ZIMA JAR

2. FAZA

1. FAZA

MED

PLOD

ZIMUJUCE VCELY

Prirodzenou a najkvalitnejSou potravou vciel
je nijako nespracovany med. V pripade, ze
véelar pristipi k zakfmeniu véelstiev inym
druhom krmiva ako medom od vlastnych
véiel, bude potrebné zabezpecit, aby vicsinu
zimného obdobia véelstva zimovali na mede.

V zasade vCely ukladaju med nad sedenim zimného chumaca

a ¢o najdalej od vstupu do ul'a — zrejme zo strategickych do6-

vodov. Pri teplej stavbe su prvé rdmiky bez zdsob, nasleduje
plodisko a az za nim mednik. Prirodzene si v€ely v dutinach

ukladali zasoby nad ,hlavy”, pretoZze zimny chumac sa pohy-

boval za teplom smerom nahor. V pripade nadstavkovych ulov
je nad dnom plodisko a nad nim je mednik. Zasoby by mali
byt nad zimnym chumacom a plodovym hniezdom, lebo tento
ich ohrieva a je to jednoduchsie na stravenie ako postupovat
smerom dozadu, kedy hrozi, ze pocCas dlhej a mrazivej zimy
sa chumdc¢ odtrhne od zdsob. Tak je tomu v prirodzenom
prostredi dutiny. Preto je lepsSie pred zakimenim usporiadat
plodové ramiky naspodok pod zdsobné.

Posledné roky, ked nastali zmeny vo vyzive vcelstiev a zvysil
satlak choréb priamo ¢i nepriamo spojenych so Sirenim rozto-
Ca Varroa d. ukazuje sa, ze vCelstva zazimované na kvetovom
mede vykazuju lepsiu odolnost voci chorobam, nakol'ko maju
lepsSie vyvinuty imunitny systém. Tomuto ucelu by sme mali
prispdsobit aj stratégiu uloZenia zimnych zasob. Podmienkou
je neodoberat medové zasoby ani medové vence z plodiska,
ale ponechat tieto zasoby pre véelstvo. Cast mednikov sa vrati
ako budidca medna komora. Potom sa zimné zasoby vytvoria
v dvoch fazach.

1. Faza

Rychle zakfmenie cukrovym roztokom v ddvkach nad 51, aby sa
tieto ulozili do volného priestoru nad plodisko. Idedlne je Gplné
zavieCkovanie tychto zasob, aby po postupnom zmens§ovani sa
plodového telesa, neboli tieto prenasané nad plod.

2.Faza

Spojena s postupnym zmensovanim plodového telesa koncom
leta a najesen, a ak toto je spojené aj s nejakou malou znaskou,
tak med vytvoreny z nej je ukladany nad zmensujlice sa plodové
teleso radovo v niekol'kych kilogramoch.

Pocas zimy sa poradie v spotrebe zimnych zasob zmeni. Najprv
vCely spotrebuju medné zasoby vytvorené v 2. faze, a na jar
sa dostdvaju na menej hodnotné cukrové zasoby z 1. fazy, ale
to je uz spojené s prinosom prvych pelovych a nektarovych
zdrojov z prirody.
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Vplyv nedostatoc¢nych zimnych zasob
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V tejto Casti poukdzeme na nevyhnutné
podmienky pre aspesné zimovanie véelstva

z hladiska jeho sily, polohy leticového otvoru
a odvodu vzduchu vydychovaného véelami

v zimnom chumadi.

NA €0 SI DAVAT POZOR?

D sila zimujuceho véelstva. Pre Uspesné zazimovanie vCelstva

je potrebné mat vcelstva, ktoré zaberaju najmenej 8 Standard-

nych Langstrotovych, pripadne B-Ckovych ramikov pripadne
7 ramikov ula Dadant. Priestor by mal vzdy zodpovedat sile
vCelstva a potrebnym zasobam. Pod tuto silu (pod 7 rémikov
Dadant) by malo prist k zUZeniu priestoru pre zimovanie do
jedného nadstavku.

Ak je vCelstvo neprimerane slabég, tak sa pri poklese tepl6t
zimny chumac stiahne a odtrhne sa od zésob (obr. hore). To sa
CastejSie stava prave v ramikoch, ktoré su tGzke a dlhé. Menej
Casto dochadza k uhynu véelstva v désledku vyhladovania
v ramikoch hlbokych a kratkych, kde vCely maju pocCas celej
zimy dostatok zasob ,nad hlavami“. Abbé Emile Warré hovoril,
Ze véeli chumac musi byt v kontakte s mednymi zasobami ako
je hlavavceldra v klobuku. Slabé véelstva je lepsie spojit, alebo
umiestnit nad silné vcelstva.

(@ Poloha leta¢ového otvoru a miesto ulozenia zimnych zasob.
Zdasady u studenej stavby boli spomenuté v predchadzajlcej
Casti, ale pri teplej stavbe je potrebné dodrzat umiestnenie
letdcového otvoru mimo stred, lebo zimujici chumac by mal
k dispozicii len polovicku zasob. Taktiez treba zabranit vstupu
Skodcov do ulov a zabezpecit ochranu pred lietajicimi $kodcami.

@Sp()sob odvadzania splodin dychania v€elstva po¢as zimo-
vania. Aj ked vSeobecne plati zasada zimovat ¢o najstudensie,
aby sa predislo zaciatku plodovania pri zimnych otepleniach,
treba mat na paméti tepelnu izolaciu pod vonkajsim vrchndkom
ula, aby nevznikali tepelné mosty — tepld hlava ula a ventilacia
s odvodom vodnych pér CO, navrchu pri pevnom dne.

Vodnad para kondenzuje naramikoch a na boénych stendch ula,
ktoré nie su tak potiahnuté propolisom a m6Ze vyvolat plesne.
V zédsade mozno povedat, Ze pri zimovani na pevhom dne je
potrebné dodrzat priedusny vonkajsi vrchndk, pripadne umoz-
nit Unik vodnych par otvormi v dne, kym pri sietovanom dne
anormalnom vCelstve zazimovanom vo viacerych nadstavkoch
nemusi byt vonkajsi vrchndk priedusny.
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Prevencia pred melecitéznym
medom v zimnych zasobich a jeho
vplyv na jarny rozvoj vcéelstva

Meniacou sa klimou dochadza stale castejsie
k tvorbe tzv. melecitozneho medu. Co je to
melezitoza a ako postupovat prijej vyskyte si
povieme v nasledujucej Casti.

Melecitoza je zlozeny cukor, skladajuici sa z dvoch molekul
glukdzy a jednej molekuly fruktézy. Vytvdraju ju producenti
medovice na bielom a cervenom smreku, ale aj na jedli. Rychlo
kryStalizuje a ¢asto ju v€ely vyndsaju z ula. Najnebezpecnej-
Sia je v neskorom lete, a to aj na listnatych stromoch, lebo sa
dostane do zimnych zasob, kde ju v ¢ase mimo letovej aktivity
vCely nedokazu rozlozit. Na rozdiel od jarného obdobia, kedy
dokazu vcely produkovat enzym na jej rozklad, Co ma aj vyrazne
kladné tGcinky v jarnom rozvoji (A. Roman - Pol'sko). Pri konzu-
macii melecitézy méze vzniknut tzv. ¢ierna nemoc (Alopetia
nigricans apis). Je casto zamenitelna s virusovymi chorobami,
lebo sa prejavuje stratou ochlpenia a poskodenymi kridlami
ako u virusu deformovanych kridiel.

Vcely nakazené Nosemou ceranae davaju prednost kvetovym
medom pred medovicovym — pri pokuse uprednostrovali
hlavne sIne¢nicovy med. Nakoniec mali aj najmensie mnozstva
spor Apis ceranea. (Samoliecebny ucinok kvetového medu- Silvio
Erler Deutsche bienen journal).

RieSenia pri objaveni sa melicitézy koncom leta a na jesen:
(D odist zo stanoviéta, kde je neskora medovicova znaska
s melocitézou; @ mat pripravené ramiky s kvetovym pelom
a medom na vymenu zasob s melicitoznym medom v strede
zimujuceho vcelstva; ® vybrat ramiky v strede buddceho
zimného hniezda a rychlo zakimit cukorvym roztokom.
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Vyznam vody a optimalnej relativnej
vlhkosti pre vyvoj vcelstva

V case klimatickych zmien, resp. pri ¢astej-
Som kocovani za znaskou je dolezité uvedomit
si potrebu vody pre rozvoj véelstiev a optimal-
nu relativnu vlhkost v plodisku. V tejto casti

si vysvetlime sposob, ako podavat véelstvu
vodu bez rusenia.

Potreba vody je najvacsia v predjari, kym sa neobjavi prvy
nektar. Toto je najlepsie kryt napajanim priamo v uli. Prva
davka by mala byt v cukrovom roztoku 1:1, aby sa tento uloZil
nad plod a kryl potrebu vody v chladnych drioch. Su pripady,
ked od konca februara do konca aprila véelstvo spotrebuje az

20 I vody. Jej doddvanie do ula zachrani v tomto obdobi velké
mnozstvo lietaviek.

Pri priedu$nom zimovani je potrebné toto vymenit na jar za
nepriedu$né, aby sa relativna vlhkost okolo plodového hniezda
dostala na optimalnu uroven z hladiska potrieb vychovy lariev.

POTREBA VODY POCAS SEZONY

Pokial je nektarova znaska, tak potreba vody pre plod je kryta
z prineseného nektaru. Vcelstva umiestnené v lete napoludnie
na sInku musia Ul chladit, aby zamedzili po§kodeniu plodu.

Napajanie vodou pocas sezdny je dblezité aj z hladiska opo-
trebovania lietaviek pri noseni vody z dalekych zdrojov, ale aj
vzhladom ku problémom v susedskych vztahoch. (bazény a pod.)
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Vyroba a zber vosku N

1 ZLTY VOSK

N
2 MED
3 40°C
4 65°C

5 VENTILATOR

6 MOTOR 0,045 KW/1350 RPM

Voskové plésty st integralnou sticastou véelstva. Preto je (nielen
v ekologickom véeldreni) nevyhnutné dbat na to, aby vCelstva
mali len kvalitny, v idealnom pripade svoj vlastny vosk bez
akychkol'vek cudzich primesi. V tejto ¢asti si vysvetlime spésob
ziskavania vosku z odvieCkovancov a jeho dalie spracovanie.

DOVODY VLASTNEHO KOLOBEHU VOSKU

@ Uprava véelieho vosku alebo jeho Giastoéna néhrada para-
finom, ale aj inymi produktmi je spdsob falSovania za u¢elom
vylepSenia ekonomiky.

Pre praktického v€eldra je na zaCiatku prace s takymto voskom
velmitazké rozoznat (Castokrat sofistikovany tovar) od pravého
vcelieho vosku, hlavne ked ma lakavu farbu.

@ Staré dielo méze byt infikované baktériami a virusmi, ale
aj reziduami lieciv.

@ Syntetické akaricidy ako su fluvalinat, flumetrin, amitraz,
koumafos a cymiazol mbézu zanechavat rezidua vo vosku.
K tomuto faktu prispieva aj skutocnost, Ze st tu tlaky od velkych
farmaceutickych spolo¢nosti zvy$ovat davky v jednotlivych
liecivach, co mdze uzatvorit bludny kruh rezidui vo vosku.

Najmenej zatazenym voskom z hladiska rezidui pesticidov
v okoli stanovista a infikovanim chorobami je vosk z odviecko-
vancov a tento sa pri Setrnom ziskani a spracovani da vytvorit
do kvalitnej a bezpecnej suroviny na vyrobu medzistienok.

Na obrazku hore je princip zariadenia na ziskavanie vosku
z odvieCkovancov, ktory oddeluje vosk od medu za jeho minimal-
neho prehriatia a pokodenia. Tazsi med je na dne, kde je riadend
teplota cca 40 °C a je chraneny l'ahsim voskom plavajicim na
povrchu priteplote nad 65 °C. Takto ziskany vosk je svetlo zlty
bez znakov primesi a prehria
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Vyroba vlastnych medzistienok

Nielen pri ekologickom chove v¢iel je
nevyhnutné dbat na kvalitu vosku. V tejto
¢asti sa zameriame na sposoby samovy-
roby medzistienok pre zaujmovych aj
komerc¢nych véelarov.

Tento sposob je vhodny pre véelara so
stabilnym poc¢tom véelstiev tak, aby mohol
vyuZzil vvhody uzavretého cyklu véelieho
vosku. Takyto vosk je najjednoduchsie
ziskat z odvieckovancov a nasledne ma
véelar dve moznosti.

MOZNOSTI SPRACOVANIA VOSKU

® Spracovanie u déveryhodného spracovatela vosku, kde je
zdruka, Ze vyrobené medzistienky st len z jeho vosku

(@ Vlastna vyroba medzistienok odlievanim do silikdnovej
formy (obr. vlavo hore) alebo valcovanim, najprv na hladkych
valcoch a potom na perforovanych (obr. vpravo hore). Takto
ziskané medzistienky su hrubsie, ale pruznejsie ako Standard-
nym kontinudlnym liatim.

Obidva spdsoby vyZaduju Setrné zaobchadzanie s voskom
z hladiska optimalnej teploty max. 70°C a nadob z uslachtilej
ocele alebo plastu. Pri druhom spdsobe, ak spractivame aj
susedov vosk, je potrebné ho aj sterilizovat pred spérami moru
vcelieho plodu. Ohriatie méa byt na cca 107 °C po dobu 60 mindt,
alebo 150°C po dobu 5 az 10 minut.

Standardna velkost robotnigich buniek je 5,4 mm. Uvahy
o zamedzeni rozvoja kliestika pri mensich bunkach napr. 5,1
¢i 4,9 mm sa doteraz nepotvrdili.
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Prinosné crevné mikroorganizmy
aich vplyv na zdravie véiel

Pri vyzive véiel
a zlepSovani ich imunity je
potrebné rozliSovat ¢revné
mikroorganizmy
avyzivové doplnky.

V tejto Casti sa zameriame na vplyv mikroorga-
nizmov na zdravie vciel.

Vyuzivanie mikroorganizmov u cicavcov je uz v mnohych
oblastiach preskimané a niektoré kmene st uz zaradené do
vyzivy zvieratiludi. Vo vyZive bezstavovcov, kam patria aj veely,
takyto vyskum je v pociatkoch a hlavné pozornost sa venuje
kmenom, ktoré su prirodzenou sucastou traviaceho traktu
vcely (napr. Lactobacilus). Dnes je preukédzana stvislost medzi
tymito mikroorganizmami a imunitou véiel. Ak su probiotické
baktérie na ¢revnej sliznici adherované vo vysokych poctoch,
obsadzuju tak receptory, na ktoré sa patogénne baktérie uz
naviazat nemozu, a tie st vylicené z ¢reva.

Pripokusoch Univerzity veterinarskeho lekarstva KosSice, na skol-
skej veelnici SOS Pod Banosom v Banskej Bystrici boli tri rézne
druhy kmerov podavané vceldm v cukrovom sirupe a vysledkom
u vSetkych skupin bolo preukazatelne zvy$ené mnozstvo mik-
roorganizmov v traviacom trakte vciel. Zatial' nebol skiimany
vplyv na mnozstvo produkovaného plodu tymito vcelstvami,
dlhovekost vciel ani medny vynos. Na druhej strane treba
upozornit na zlozitost pouzivania tychto mikroorganizmov vo
vyZive véiel, nakol'ko sa nasledne stavaju stcastou vcelich
produktov, konzumovanych aj ludmi.

Po celé desatrocCia bola snaha vylepsit vyZivu véiel pomocou
vyzivovych doplnkov. Mozno prehlasit, Ze doteraz nebol n3j-
deny spdsob, ako plne nahradit pel vo vyzive vciel. Jednym
z poslednych produktov v tomto smere su vyzivové doplnky
na béze rias, ktoré sa vyrabaji v USA, ale aj v Ceskej republike.
Podla prvych skisenosti praktickych véelarov, ak sa aplikuju
v kimnom ceste alebo v sirupe, tak prispievaju k rozvoju imu-
nity jednotlivych vciel a nezvySuju mnozstvo plodu vo vcel-
stvach. Naopak, ak sa ponuknu v suchej forme na obnézkovanie
v jarnom obdobi, tak narast mnozstva plodu je evidentny. Ak
maju vCely alternativu rastlinného pelu, davaju mu jednoznacne
prednost (vid obrédzok) a tento vyZivovy doplnok si nevs§imaiju.
Ked sme zmiesali pel s vyzivovym doplnkom z rias, tak bola
tato zmes obnézkovana bez zvysku.
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Symbiotické makroorganizmy
v tillovom prostredi vciel

Obnova vhodnej Struktary prirodzenej fauny
v alovom prostredi v nasich véelstvach by
mohla byt dalSou stratégiou zachrany vcel-
stiev. V tejto casti uvedieme priklad symbio-
tickych organizmov, ktoré sd v saicasnosti
opit v centre pozornosti vedcov.

V potencialnom biologickom boji s roztoCom Varroa destructor
boli testované dravé roztocCe, parazitoidy a entomopatogény
(nematddy, protozoa, virusy, Bacillus thuringiensis, rickettsie
aplesne). Najvacsia pozornost bola venovana prirodzenym ne-
priatelom klieStikovi taxonomicky pribuznych druhov zo skupiny
roztoCov. Velky potencial maji nadalej aj entomopatogénne
plesne, ktoré napadaju siroké spektrum druhov rozto&ov. Dalsi
vyskum sivyzaduje aj Bacillus thuringiensis, predovsetkym jeho
kmene produkujuce Specifické toxiny aktivne aj proti inym ako
hmyzim hostitelom.

V ufovom prostredi sa vyskytuju nielen roztoCe parazitické, ale
aj druhy véelam prospesné, ktoré mozu chranit véely pred cho-
robami, inymi parazitmi alebo kleptoparazitmi. Tieto prospesné
roztoCe poskytuju Cistiace sluzby vyvijajicim sa larvam vciel,
ako su odstranovanie skodlivych plesni a inych mikroorganizmov.
Znalost tychto roztocov méze do budicnosti vylepsit stratégie
chovu opelovacov. Zoznam rodov rozto¢ov vyskytujicich sa
vo vcelstvach najdete na webovej stranke.

Po rozsireni ramikovych ulov z hoblovanych dosak pribliz-
ne pred 130 rokmi, spolu s rozSirovanim chemickej liecby
v Ulovom prostredi sa z eurépskych ulov neimyselne vytratili
nielen prospesné druhy akarofauny (“Cistiacich roztoc¢ov”), ale
aj $tarikov (Pseudoscorpiones), ktoré vcelstva pravdepodobne
chréanili pred mnohymi drobnymi nepriatemi. Efektivita $turi-
kov v boji s kliestikom nebola (zatial’) dostatocne preukazana.
Ako v$ak naznacuju novsie vyskumy, jeden $turik je schopny
v Ulovom prostredi vyhladat, otravit a vysat jeden az desat
klieStikov denne.

Povodné suzitie so veelami bolo popisané uz koncom 19. sto-
roCia, kedy sa o faloSnom Skorpiénovi hovorilo ako o milom
hostovi vo vCelstve. Symbidza bola prerusend pouzivanim
modernych ulov ako aj lie€iv proti roztoCovi. Aj Dr. Max Beier
v roku 1951 pisal o hom ako o malom pomocnikovi, ktory
pomaha likvidovat v uli vijacku voskovu a vceliarku obycajnu
(véelomorku). Pokusy preukazali, Ze Pseudoscorpions sa naozaj
zivikliestikom a bolo zaznamenané zniZenie populacie varroa
a ich prezimovanie. Zdrojom tychto nepravych $korpiénov
je listovka lesng, pricom mozno rozoznat v ramci Eurdpy az
760 druhov.

ZOZNAM RODOV ROZTOCOV

Oskenujte QR kéd smartfénom alebo
zadajte adresu do prehliadaca.

http://idtools.org/id/mites/beemites/

28




PROPOLIS

6 « PROPOLIS
6-1

Uloha propolisu ako prirodzene;
bariéry proti patogénom

Sucastou veelstva sd nielen dospelé jedince
avéeli plod. Sa to aj voskové plasty, zasoby
a propolis, ktory je nenahraditelnou sacastou
socialnej imunity vcelstva a tvori stcast
materialov na stavbu plastov. V tejto Casti

si povieme o jeho dlohdch najmi v kontexte
ti¢innej bariéry proti patogénom.

Jednym z prikladov socialnejimunity je zhromazdovanie rastlin-
nych Zivic v€elou medonosnou a jej umiestnovanie na vnitorné
steny hniezdnej dutiny, oznacované aj ako propolisova obalka.
Zhromazdovanie a ukladanie Zivic do hniezdnej architektury
ma vplyv na individudlnu imunitu, zdravie v¢elstva ako celku
a podporuje antimikrobidlne obranné mechanizmy vciel. Rast-
liny nie su pre v&ely len zdrojom potravy, ale aj zdrojom ,lie-
Civych” [atok.

Proces domestikacie vCely medonosnej ¢lovekom za pouzitia
hladkostennych ulov zasiahol aj do velmi ddlezitého priro-
dzeného obranného mechanizmu vcelstva, a to vytvarania
propolisovej ochrannej vrstvy.

Propolisova ochranna vrstva slizi ako vonkajsia antimikrobialna
vrstva okolo vcelstva, pricom poskytuje vylepsenie imunity
dospelych vciel, lepsiu kondiciu v€elstiev na jar po prezimovani,
podporuje prirodzené obranné mechanizmy vcely proti moru
a zvapenateniu vcelieho plodu. Pri mladych véelach — kfmic-
kéach plodu, napomaéha vyvolat G¢innd imunitnd odpoved po
infekcii morom vcelieho plodu, ¢o vedie k znizovaniu infekcie
priblizne po dvoch mesiacoch po takejto bakterialnej vyzve. Po
prepuknuti bakteridlnej alebo plesfiovej nakazy vcely zvysuju
prinos zivic do vCelstva.

Propolis nie je len stavebny material, ale ma vyznacnu ochrannu
funkciu vo vytvarani ochrannej atmosféry v uli. Tieto prchavé
latky z propolisu maju antibakterialne icinky na mnoho bakte-
rii, salmonely, stafylokoky a na iné patogénne a nepatogénne
organizmy. Zaujimava je aj kombinacia tychto uc¢inkov a zosil-
Aujlci ucinok propolisu na spoje susednych buniek pri okrajoch,
kde si vCely vytvaraju rezonancné medzery na komunikaciu
a prenos informadcii.

Neodportc¢a sa ponechavanie propolisovej mriezky na stro-
pe ula dlhSiu dobu, najma nie pocas zimy, kedze to oslabuje
zdravotny stav vCelstva. Takisto sa neodporuc¢a poddvanie
roztoku propolisu v¢elam, kedze to méze viest ku likvidacii
prospesného mikrobiému v ¢revach vciel, ktory je nevyhnutny
pre zdravie a prezitie vCiel.
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6-2

Vplyv stavby a vvber materialov na
mnozstvo propolisu v dlovom prostredi

Propolis tvori stiCast stavby voskovych plastov pre spevnenie
diela ako aj pre lepsiu komunikaciu medzi véelami. V tejto
¢asti si doplnime informécie, ako je moZné podporit mnoZstvo
propolisu v Glovom prostredi.

Domestikdacia v€ely medonosnej mala za ndsledok zniZenie
zberu zivic, pravdepodobne v dosledku toho, lebo vcelari se-
lektovali véelstva, ktoré menej tmelili, aby tak mali ulahcené
otvaranie ulov. Zber propolisovych obn6zok je pomerne zried-
kavy jav, najma v populacii eurépskych v¢iel medonosnych.

Veely nevytvaraju propolisovu vrstvu v Standardnych dloch tiez
preto, lebo vnutorné steny nadstavkov su pevné a hladké, ¢o
nevyvoldva potrebu ,tmelenia“ ¢i ,konzervacie” ulovych stien.
Namiesto toho vCely ukladaju propolis v rozptylenych trhlinach
a Strbinach vyskytujlcich sa v uli, a nie ako kontinudlnu vndtornu
vrstvu, ako je to mozné pozorovat v dutine stromu.

Propolisovu vrstvu napomahajucu zdraviu vcelstiev je mozné
vytvorit natretim vnatornych stien Gl'a propolisovym extraktom
(cca 13 % propolisu v 70 % etanole). Vcelstvo tiez mozno po-
vzbudit k tomu, aby si v $tandardnom uli vytvorilo prirodzenu
propolisovu obalku samo, a to tak, Ze propolisové mriezky
narezeme tak, aby sa s nimi dali obloZit vnutorné steny ula.
Hladka strana propolisovej mriezky sa prilozi k stene a zdrsnena
strana smeruje do vCelstva. Po vyplneni otvorov propolisom je
mozné mriezku zo stien odstranit. Pri tejto metdde je vhodné
namiesto 10 rdmikov pouzit len 9. Prirodzenu propolisovi vrstvu
vytvorivCelstvo aj v pripade, ak vnutorné steny ula ponechame
neohoblované, len zoSkrabané drotenou kefou, alebo ak sa do
vnutornych stien vyfrézuji 3 mm drazky, ktoré véely taktiez
vyplnia propolisom.

Doba v ktorej zijeme nahradza postupne aj tradi¢né materialy,
ktoré sa pouzivaju pri konstrukcii tl'ov ako drevo resp. v minulosti
aj slama. V¢elari ¢asto preferuju prostriedky a postoje, ktoré
zohladnuja efektivnostich prace bez ohladu na Zivotné potreby
vCiel. Tak sa napriklad nahradza drevo ako konstruk¢ény material
pri stavbe ramikov a Ulov z plastov. Neprievzdusnost a vy$sia
tepelndizoldcia moze viest k mylnym zaverom o jednoznacnej
vyhodnosti tychto ulov aj na zivot vCelstva. Bolo preukazané,

ze privysSich teplotach v uli sa ako stavebny material na vcelie
dielo nepouzivalen €isty vosk, ale vzmesi s propolisom, aby sa
dodrzala moznost komunikacie vciel cez rezonanciu vcelieho
diela. Privyssich teplotach vcely robia zmes propolisu a vosku,
aby bolo mozné vyvolat rezonovanie. Ak sa plasty vybudované
v chladnej$om prostredi vlozia do styrodurovych tlov (¢o vsak
nie je v ekologickom chove povolené), kde je vyssia teplota,
moze to obmedzovat komunikdciu véiel pri oznamovani znasky.
To je kritické pri pouzivani celoplastovych ramikov v plodisku,
kde si v€ely nemézu vytvarat rezonac¢né otvory na krajoch
plastu. (obr. nizsie)

Bolo zistené, ak sa v&ely infikuju vapenatenim plodu, tak prina-
§aju vacsie mnozstvo propolisu. Su¢asne sa tak znizuje ocho-
renie baktériovymi a plesfiovymi chorobami. Na obrazkoch je
zrejmé pouzité mnozstvo propolisu pri drevenych uloch (obr.
vyssie) a styroporovych (obr. niZsie).
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Aké dopady ma importovanie vcelich matiek
na vacsie vzdialenosti?

Co rozumieme pod hygienickym spravanim véiel?

Ako sa da odhadnut aktualna uroven napadnutia
vCelstva rozto¢mi Varroa d.?

Co ma najvyraznejsi vplyv na znizovanie zimnych
uhynov vcelstiev?

AkU vahu maju jednotlivé dosky (faktory) pre tspesny
chov vciel?

Kde sa vklada materska mriezka?
Kde sa vklada podlozka na kontrolu spadu Varroa d.?

Aky je ucel nizkeho nadstavku v plodisku vytvorenom
z jedného vysokého a jedného nizkeho nadstavku?

Aké su vyhody a nevyhody ulového systému
vytvoreného z jedného vysokého nadstavku?

Co charakterizuje Glovy systém vytvoreny dvoma
vysokymi plodiskovymi nadstavkami?

Co charakterizuje Glovy systém s plodiskom
vytvorenym z 3 alebo 4 nizkych nadstavkov?

Aké su vyhody a nevyhody nizkeho tlového dna?

Aké su vyhody vysokého zasietovaného dna?

Aké su vyhody vnutorného vrchnaku?

Co je predpokladom pre Gispesné zimovanie véelstiev?
Ktoré su prace vceldra po prvom prelete?

Co je potrebné urobit, ak na jar zaznamename
slaby rozvoj vcelstva?

Ako postupujeme pri rozvoji standardného vcelstva
na konci marca?

Aké su protirojové opatrenia na jar?

Co je dolezité urobit so véelstvom pri hlavnej
jarnej znaske?
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34.

35.

36.

37.

38.
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40.

Co musi urobit véelar po sInovrate v oblastiach
s intenzivnou polnohospodarskou vyrobou?

Co je potrebné urobit pri neskorej lesnej znaske?
Aké charakteristiky ma idealne stanoviste vcelstiev?

Ako ovplyviuje poloha ul'ov vyvoj populacie roztoca
Varroa d.?

Aky vyznam ma zvySovanie pelovej diverzity
pre zdravie vciel?

Preco nie je povolené kimenie vciel
pred hlavnou znaskou?

Aky druh krmiva je lepSie uprednostnit, aby sa
neovplyvnila kvalita prineseného medu?

Aké su rizika spojené s roznymi druhmi krmiv?
Ako postupujeme pri dodavani zimnych zasob?
Aky maju vplyv nedostatocné zasoby na zimovanie vciel?

Ako je mozné predist vytvaraniu melecitoznych zédsob
a aky vplyv ma melecit6za na jarny rozvoj vciel?

Aky vyznam ma voda a optimalna relativna vlhkost
pre vyvoj vcelstva?

Z akého vosku je najvhodnejsie vyrabat medzistienky?
Akl vyhodu ma vyroba vlastnych medzistienok?

Ako je mozné vyuzit mikroorganizmy pri podpore
zdravia vciel?

Aky je rozdiel medzi mikroorganizmami
a vyzivovymi doplnkami?

Aky vplyv maju symbiotické roztocCe vyskytujuce sa
v ulovom prostredi?

Na Co pozitivne vplyva propolis?

Preco sa nedoporucuje pocas zimy ponechéavat
propolisovud mriezku na strope ula?

Ako je mozné zvacsit propolisovu vrstvu vo vnutri l'a?

Podpora Eurépskej komisie na vyrobu tejto publikdcie nepredstavuje sihlas s obsahom,
ktory odréza len nazory autorov, a Komisia nemoze byt zodpovednd za pripadné pouzitie

informacii, ktoré su v nej obsiahnuté.




PRAKTICKY KALENDAR
VCELARA

KALENDAR JE ROZDELENY DO 10 OBDOBIi. FENOLOGICKY
KALENDAR SLEDUJE RASTLINY A ICH VYVOJ. ZACIATOK SEZONY
JE INDIKOVANY VEELARSKY VYZNAMNOU RASTLINOU.

ZACIATOK A TRVANIE SEZONY SA LiS1 Z ROKA NA ROK A OD
REGIONU K REGIONU. UVEDENE TRVANIE JE PRIEMEROM
OD ROKU 1991 V RAKUSKU. VYVOJ VEELSTIEV JE UZKO

SPATY S JEHO ZIVOTNYMI PODMIENKAMI.




ZIMA JAR LETO

21.12. ZIMNY SLNOVRAT 20. 3. JARNA ROVNODENNOST 21. 6. LETNY SLNOVRAT

; ; ) : NESKORE _ _ NESKORA
SKORA JAR PLNA JAR SKORE LETO LETNY SLNOVRAT o SKORA JESEN PLNA JESEN JESEN

PRIEMERNY POCET DNI 37 dni 32 dni 30 dni 22 dni 44 dni 23 dni 27 dni 25dni 19 dni 106 dni

DUB
SKORE - DUB o . . ’
LIESKA ZLATY DAZD SKORE JABLONE BAZA CIERNA LIPA VELKOLISTA e BAZA CIERNA e OBYCAJNY DUB OBYCAJNY
OBYCAJNA (KVITNUTIE) (KVITNUTIE) (KVITNUTIE) (KVITNUTIE) (ZBER) (PLODY) (PLODY) (SFARBENIE (OPADAVANIE LISTOV)
LISTOV)

SIGNALIZACNE RASTLINY

/ / vl /. /. V4
Januar Februar Marec April \ Jun Jul August September Oktober November December
« Kontrola letaca + Kontrola letaca + Diagnostika Varroa d. » Diagnostika Varroa d. * VIS-report * Medobranie (prvé + Medobranie * Druhé zakfmenie + Kontrola véelstiev + Kontrola * VIS-report * Kontrola/oSetrenie
) o . . . . : doplnenie zdsob) L. . L 5 5 _y (pozorovanie letdca) . proti Varroa d.
+ Odber meliva + UpIné utesnenie » Kontrola zasob « Kontrola zasob + Uprava medovych « Kompletné oSetrenie + Kontrola véelstiev * Zazimovat len silné + Kontrola leta¢a (ak nebola vykonand
) . L. uhynutych véelstiev . . zésob a velkosti + Protirojové opatrenia proti Varroa d. AUVL* véelstva + Kontrola poklepanim . .
+ Planovanie poctu véel- « Uteplenie (ziZenie + Uteplenie T G e e + Veelstvo bez plodu v Novembri)
stiev a marketing + Urcenie priciny Ghynu plodového hniezda) (zuzenie plodiska) Bl + Zakimenie + Zazimovat len silné + Ukoncenie kimenia + Monitoring Varroa d. alebo s plodom?
o . e ) ) ) + Protirojové opatrenia ) véelstva . ) ) L. X
« DalSie véelarske « Kontrola mnozstva + Posilnit slabé + Prvy mednik . k . . . + Oddielky « Diagnostika Varroa d. « Kontrola zasob * Posledné oSetrenie
, ) N ) odchyt rojov a ich * Priprava na oSetrenie
vzdelavanie zéasob véelstva I . . ; proti Varroa d.
preliecenie proti Varroa d. « OSetrenie proti + Posledna prehliadka
o Upr?vy{o;)vra\{y ‘ + Priprava ramikov © Vymstvenle Varroa . Tvorba oddielkov o Mizdlabramie Varroa d. . Ponechat otvoreny + Predaj véelich
(v rdmci véelarskej podlozky i - produktov
. B . . vstup do ula a dno ula
prevddzky) ) - + Tvorba oplodniacikov + Kipa matiek L o
+ Vysev facélie . . X + Predajné podujatia
: z registrovanych + Predaj medu
) e + Medobranie
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POCET DOSPELYCH VCIEL = o= KONTROLA POPULACIE ROZTOCA VARROA D. RAZ ZA MESIAC.
(8 000 - 50000) Metéda: denny prirodzeny spad na podlozke vloZenej na dne tla. Nasledujice hodnoty ukazuijt VYCISTIT PODLOZKU, ODSTRANIT STAVEBNU ZABRANU
POCET PLODOVYCH BUNIEK X priblizné kritické hodnoty k polovici mesiaca (= priemerné ¢islo za deri za obdobie 2~4 dni). KONTROLA O 3 DNI, SPOCITAT SAMICKY ROZTOCOV (TMAVO HNEDE)
(0 -60000) Odporucanie: 2 dni postacuju, v pripade neistoty pozorujte dalSie 2 dni.
o BEZ PROBLEMOV 0-1 1-2 1-2 0-1
- . . .« POSLEDNE ZIMNE OSETRENIE
(] NUTNE OSETRENIE V KRATKEJ DOBE ~2 ~5 LETNE KOMPLETNE OSETRENIE ~3 ~3 -
(AK JE VCELSTVO BEZ PLODU)
OHROZENIE - IHNED OSETRIT >4 >6 >4 >4
ODPORUCANA LIECBA PREPLOD ve vc VC/K$ VC/K$ VC/K$ vc vec
KS
ODPORUCANA LIECBA PRE VCELY KS | KM KS | KM KS | KM KS | KM KS | KM KS | KM KS | KM
VC = oSetrenie zavieckovaného plodu pristrojom Varroa Controller (plodové ramiky bez véiel) KS = KYSELINA STAVELOVA - odpar alebo pokvapkanie do uligiek AUVL = ASISTENT URADNEHO VETERINARNEHO LEKARA

VC/KS = izolovat matku do duplexnej ramikovej klietky a po 24 dfioch o$etrit kompletne plodové plasty z klietky a dospelé v&ely kyselinou $tavelovou alebo mlieénou KM = KYSELINA MLIECNA - striekanim na v&ely sediace na rdmikoch alebo v rojéku (sledovat aktualizovany zoznam povolenych VET lieéiv)
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