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Pre ekologický chov v�iel je potrebná krajina 
s�rôznorodou pastvou po celý v�elársky rok.
Pou�ívanie prostriedkov, ktoré nie sú ur�ené 

pre ekologické po�nohospodárstvo predstavuje 
riziko ovplyv�ovania kvality �ivota v�iel  
a�kvality v�elích produktov (prípravky  

na ochranu rastlín, hnojivá a�pomocné pôdne 
látky, ekologické k�mne suroviny, produkty  
pre ú�ely �istenia a�dezin�kovania budov  

a�zariadení pou�ívaných pre rastlinnú výrobu).

1

Všeobecné externé 
stresové faktory
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Úlet aplikovaných chemických prostriedkov 
mô�e pre ekologický chov v�iel predstavova� 
významné riziko prítomnosti chemických 
látok v�peli, nektári alebo vode prinášanými 
v�elami do ú�a. 
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�I�\�X�I�V�R�´�G�L���J�E�O�X�S�V�S�Z�����O�X�S�V�£���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�±���^�H�V�E�Z�S�X�R�´���W�X�E�Z���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E��

�:�x�T�V�M�I�F�I�L�Y���T�S�W�P�I�H�R�´�G�L���R�M�I�O�S�î�O�´�G�L���V�S�O�S�Z���Z�x�Y�V�Ã�M�X�´�G�L���Ã�E�W�X�M�E�G�L��

�W�Z�I�X�E���R�E�W�X�E�P�E���O�V�§�̂ �E���Z�x�S�T�I�î�S�Z�E�G�I�N���Ã�M�R�R�S�W�X�M���Z�Ã�M�I�P���Z�x�H�­�W�P�I�H�O�Y���T�S�O�P�I-

�W�Y���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����̂ �x�H�­�Z�S�H�Y���V�S�̂ �Z�S�N�E���G�L�S�V�­�F���Z�x�O�S�Q�F�M�R�›�G�M�M���W�x�R�›�V�E�W�X�S�Q��

�T�P�­�G�L���T�S�X�V�I�F�R�´�G�L���T�V�I���S�T�I�î�S�Z�E�R�M�I���Z�Ã�I�P�E�Q�M�������§�V�I�R�M�I���G�L�S�V�­�F���Ã�E�W�X�S��

�W�±�Z�M�W�§���W�x�R�M�I�O�S�î�O�´�Q�M���W�X�V�I�W�S�Z�´�Q�M���J�E�O�X�S�V�Q�M�����O�X�S�V�£���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�±��

�^�H�V�E�Z�M�I���Z�Ã�M�I�P����(Abrol 2013, Capri, Higes et al. 2013, Reuber 2015)����

�8�P�E�O�]��(stresory)���Q�E�N�±���T�­�Z�S�H���T�V�I�Z�E�*�R�I���Z�x�T�V�§�V�S�H�I���E�x�Q�­�*�Y���F�]����

�V�S�^�H�I�P�I�R�£���H�S���
�X�]�V�S�G�L���Z�
�I�S�F�I�G�R�´�G�L���W�O�Y�T�§�R���� �J�]�^�M�O�›�P�R�I���� �G�L�I-

�Q�M�G�O�£�����F�M�S�P�S�K�M�G�O�£���E�x�Z�´�*�M�Z�S�Z�£����Fyzikálny tlak ���^�E�L�ÿ�ö�E���T�V�I�Z�E�*�R�I��

�I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�›�P�R�I���^�Q�I�R�]��(napr. zmeny klímy, poškodenie pri-

rodzeného prostredia, zánik (úbytok)/prítomnosti invazívnych 

druhov, zmenami fáz kvitnutia rastlín alebo elektromagnetickým 

�Ã�M���W�Z�I�X�I�P�R�́ �Q���W�Q�S�K�S�Q�
�����^�E�X�M�E�î���Ã�S��chemický tlak ���T�V�I�H�S�Z�
�I�X�O�´�Q��

�^�E�L�ÿ�ö�E���^�P�±�Ã�I�R�M�R�]���E�R�X�V�S�T�S�K�£�R�R�I�L�S���T�­�Z�S�H�Y�����R�E�T�V�����J�E�V�Q�›�V�Ã�I�R�M�I����

�Q�I�W�X�W�O�£���T�V�M�I�Q�]�W�P�S�Z�£�����E�*�S�F�R�£���E�O�X�M�Z�M�X�]�����^�R�I�Ã�M�W���S�Z�E�R�M�I���Z�^�H�Y�G�L�Y����

�R�E�H�Q�I�V�R�£���T�S�Y�*�§�Z�E�R�M�I���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z���T�V�M���Z�Ã�I�P�›�V�I�R�§���E�P�I�F�S���^�›�L�V�E�H�R�§�Ã�I�R�§��

�E�X�Å���
���V�S�Z�R�E�O�S���E�O�S���T�V�M�V�S�H�^�I�R�I���W�E���Z�]�W�O�]�X�Y�N�±�G�I���^�R�I�Ã�M�W���S�Z�E�X�I�P�I����

Biologický tlak ���T�V�I�H�W�X�E�Z�Y�N�±���R�›�O�E�^�]���Z�Ã�M�I�P���E�x�I�\�S�X�M�G�O�£���Z�Ã�I�P�M�I��

�G�L�S�V�S�F�]�����:�´�*�M�Z�S�Z�£���X�P�E�O�]���^�E�L�ÿ�ö�E�N�±���^�Q�I�R�]���Z�S���Z�´�*�M�Z�I���Z�Ã�M�I�P��(napr. 

�F�M�I�P�O�S�Z�M�R�]�����X�Y�O�]�����W�E�G�L�E�V�M�H�]�����Z�M�X�E�Q�§�R�]���E�x�Q�M�R�I�V�›�P�R�I���P�›�X�O�]�
�����1�R�S�*�W�X�Z�S��

�E���E�P�I�F�S���O�Z�E�P�M�X�E���T�V�§�N�Q�Y���F�M�S�P�S�K�M�G�O�´�G�L�����G�L�I�Q�M�G�O�´�G�L���E�x�J�]�^�M�O�›�P�R�]�G�L��

�P�›�X�S�O���T�S�X�V�E�Z�S�Y���V�S�Z�R�E�O�S���E�O�S���Z�]�W�X�E�Z�I�R�M�I���Å�E�P�
�§�Q���̂ �H�V�S�N�S�Q���̂�›�Z�M�W�M�E��

�R�E���O�Z�E�P�M�X�I���*�M�Z�S�X�R�£�L�S���T�V�S�W�X�V�I�H�M�E���E�x�F�M�S�H�M�Z�I�V�^�M�X�I�����3�F�E���F�M�S�P�S�K�M�G�O�£��
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D  BIOLOGICKÉ

E  VÝ�IVOVÉ

�E�x�Z�´�*�M�Z�S�Z�£���W�X�V�I�W�S�V�]���Q�­�*�Y���F�]�����S�F�Q�M�I�ö�E�R�£���I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�›�P�R�]�Q�M��

�^�Q�I�R�E�Q�M���E���E�P�I�F�S���î�Y�H�W�O�´�Q�M���E�O�X�M�Z�M�X�E�Q�M�����R�E�T�V�����R�›�V�E�W�X���Z�Ã�I�P�§�G�L���R�›�O�E�^��

�E�x�G�L�S�V�­�F���W�T�­�W�S�F�I�R�´�G�L���^�Q�I�R�E�Q�M���O�P�§�Q�]���E�x�W�Z�I�X�S�Z�´�Q���S�F�G�L�S�H�S�Q��

�W�S���*�M�Z�S�Ã�§�G�L�Q�M�����Z�´�*�M�Z�E���Z�Ã�M�I�P���N�I���W�T�S�N�I�R�›���W�x�H�S�W�X�Y�T�R�S�W���S�Y���^�H�V�S�N�S�Z��

�Z�x�O�V�E�N�M�R�I���E�x�T�V�E�O�X�M�O�E�Q�M���G�L�S�Z�Y���Z�Ã�M�I�P�
����

�6�S�F�S�X�R�M�G�I���Q�­�*�Y���F�]�����O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E�R�£���T�V�S�W�X�V�I�H�R�§�G�X�Z�S�Q���O�S�R�^�Y-

�Q�S�Z�E�R�£�L�S���R�I�O�X�›�V�Y���E���E�P�I�F�S���T�I�î�Y���O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E�R�£�L�S���G�L�I�Q�M�G�O�´�Q�M��

�T�S�W�X�V�I�O�Q�M�����3�O�V�I�Q���J�V�I�O�Z�I�R�G�M�I���E�x�V�´�G�L�P�S�W�X�M���E�T�P�M�O�›�G�M�§���T�S�W�X�V�I�O�S�Z����

�Z�́ �̂ �R�E�Q���E�x�V�S�̂ �W�E�L���O�S�R�X�E�Q�M�R�›�G�M�I���̂ �›�Z�M�W�§���̂ �R�E�Ã�R�I���R�E���T�S�Ã�X�I���J�E�O�X�S�V�S�Z����

�E�O�S���W�±���X�]�T���R�I�F�I�^�T�I�Ã�R�´�G�L���P�›�X�S�O�����T�S�Ã�E�W�M�I���T�V�M���E�T�P�M�O�›�G�M�M�����W�O�P�E�H�F�E��

�O�V�E�N�M�R�]�����Ã�E�W���E�T�P�M�O�›�G�M�I���E�O�S���E�N���H�V�Y�L���S�
�I�X�V�S�Z�E�R�I�N���T�P�S�H�M�R�]�����2�E�Z�M�E�G����

�T�V�I�Z�E�*�Y�N�±�G�E���T�P�S�H�M�R�E���Z�x�O�V�E�N�M�R�I���T�V�I�H�W�X�E�Z�Y�N�I���H�­�P�I�*�M�X�´���^�H�V�S�N���T�I�î�Y��

�E�x�R�I�O�X�›�V�Y���T�V�I���Z�Ã�I�P�]����

�6�S�Z�R�E�O�S���X�E�O���E�T�P�M�O�›�G�M�I���R�I�F�I�^�T�I�Ã�R�´�G�L���P�›�X�S�O���R�E���R�I�E�X�V�E�O�X�§�Z�R�I���T�P�S�H�M-

�R�]���E�P�I�F�S���R�E���T�P�S�H�M�R�]���Z�x�R�I�E�X�V�E�O�X�§�Z�R�S�Q���
�X�›�H�M�Y��(napr. po odkvitnutí)����

�Q�­�*�I���W�T�­�W�S�F�M�����V�E�W�X���T�I�V�^�M�W�X�I�R�X�R�´�G�L���V�I�^�§�H�Y�§���Z�x�T�­�H�R�S�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§��

�E�x�X�M�I�X�S���V�I�^�§�H�Y�›���Q�­�*�Y���F�]�����T�V�M�N�§�Q�E�R�£���O�S�V�I�ö�Q�M���E�X�V�E�O�X�§�Z�R�]�G�L���T�P�S-

�H�§�R���Z�x�Ã�E�W�I���O�Z�M�X�R�Y�X�M�E�����2�I�S�F�V�›�F�E�R�£���T�P�S�G�L�]���Q�­�*�Y���F�]�����R�I�T�V�M�E�Q�S��

�O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E�R�£���Ã�E�W���S�Y���O�Z�E�T�E�P�R�£�L�S���T�S�W�X�V�I�O�Y���Y�R�›�
�E�R�£�L�S���T�V�I�Ã��

�E�x�Y�P�S�*�I�R�§�Q���R�E���Z�I�K�I�X�E�Ã�R�£���T�P�S�G�L�]���S�O�V�E�N�S�Z�́ �G�L���E�P�I�F�S���W�Y�W�I�H�M�E�G�M�G�L��

�T�P�S�H�§�R�����4�S�H�S�F�R�I�����T�V�E�G�L�S�Z�£���Ã�E�W�X�M�G�I���^�x�T�I�Z�R�´�G�L���T�V�§�T�V�E�Z�O�S�Z�����^�E�L�V-

�ö�Y�N�±�G�M�G�L���T�V�§�T�V�E�Z�O�]���T�S�Y�*�§�Z�E�R�£���R�E���S�
�I�X�V�I�R�M�I���W�I�Q�M�I�R�����Q�­�*�Y���F�]����

�Y�P�S�*�I�R�£���Z�x�R�I�S�F�V�›�F�E�R�´�G�L���T�P�S�G�L�›�G�L��
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�,�S�G�M���Z�Ã�I�P�]���I�\�M�W�X�Y�N�±���R�E���R�E�
�I�N���T�P�E�R�£�X�I���Y�*�����������Q�M�P�M�¬�R�S�Z���V�S�O�S�Z����

�Z�x�T�S�W�P�I�H�R�´�G�L���H�I�W�E���V�S�Ã�M�E�G�L���Z�]�O�S�R�›�Z�E�R�£���î�Y�H�W�O�£���^�›�W�E�L�]�� �H�S��

�I�O�S�W�]�W�X�£�Q�Y���^�E�T�V�§�Ã�M�R�M�P�M�����*�I���Z�Ã�I�P�E���Q�I�H�S�R�S�W�R�›���I�Y�V�¬�T�W�O�I�L�S���X�]�T�Y��

�Y�*���R�I�H�S�O�›�*�I���Z�x�T�V�§�V�S�H�I���W�E�Q�E���T�V�I�*�M�������4�S�^�V�M�Q�I���W�E���W�T�S�P�S�Ã�R�I���R�E��

�L�P�E�Z�R�£���I�\�X�I�V�R�£���J�E�O�X�S�V�]�����O�X�S�V�£���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�±���*�M�Z�S�X���Z�Ã�M�I�P��

�4�S�O�P�I�W���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���^�E�^�R�E�Q�I�R�›�Z�E�Q�I���S�H���T�S�P�S�Z�M�G�I�����������V�S�O�S�Z����������

�W�X�S�V�S�Ã�M�E���Z�x�)�Y�V�¬�T�I�����E�Z�
�E�O���O�x�N�I�L�S���^�V�´�G�L�P�I�R�M�Y���H�S�G�L�›�H�^�E���S�H���V�S�O�Y��

�������������3�H���V�S�O�Y�������������±�L�]�R�]���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���Z�x�W�I�Z�I�V�R�I�N���%�Q�I�V�M�O�I���̂ �E�R�I�G�L�E�P�M��

�R�E���O�S�R�X�M�R�I�R�X�I���P�I�R���R�M�I�O�S�î�O�S���Q�I�R�I�N���Z�´�^�R�E�Q�R�´�G�L���S�T�I�î�S�Z�E�Ã�S�Z���R�I�*��

�O�I�H�]�O�S�î�Z�I�O���T�V�I�H�X�´�Q�����T�S�Ã�E�W���T�S�W�P�I�H�R�´�G�L���������V�S�O�S�Z�����3�H���W�I�^�¬�R�]��

�������� ���������������Z�Ã�I�P�›�V�M���T�S���G�I�P�S�Q���W�Z�I�X�I���^�E�Ã�E�P�M���L�P�›�W�M�����^�M�Q�R�£���W�X�V�E�X�]��

�Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���Z�x�V�S�^�W�E�L�Y���������E�*������ �	�����6�S�F�S�X�R�M�G�I���N�I�H�R�S�H�Y�G�L�S���S�T�Y�W�X�M�E��

�±�î�����Z�V�›�X�E�R�I���Š�R�E�T�S�L�î�E�H�ˆ���^�H�V�E�Z�I�N���Z�Ã�I�P�I�N���O�V�›�î�S�Z�R�I�N���E�x�^�E�R�I�G�L�›�Z�E�N�±��

�^�›�W�S�F�]���Z�x�±�P�M�����:�I�H�G�M���W�X�›�P�I���W�O�±�Q�E�N�±���V�­�^�R�I���Q�S�*�R�£���T�V�§�Ã�M�R�]�����Z�V�›�X�E-

�R�I���±�Ã�M�R�O�S�Z���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z���E�x�
�§�V�M�E�G�M�G�L���W�E���G�L�S�V�­�F�����%�O�S���W�T�S�P�Y�Ã�M�R�M�X�I�î��

�T�V�M�W�T�M�I�Z�E�N�±�G�M���O�x�W�X�V�I�W�Y���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���N�I���^�Q�I�R�E���*�M�Z�S�X�R�£�L�S���T�V�S�W�X�V�I�H�M�E��

�W�T�­�W�S�F�I�R�›���O�P�M�Q�E�X�M�G�O�´�Q�M���^�Q�I�R�E�Q�M�����6�­�^�R�I���M�R�£���J�E�O�X�S�V�]���W�T�­�W�S-

�F�Y�N�±���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�Q���S�F�L�S�W�T�S�H�E�V�S�Z�E�R�´�Q���Ã�P�S�Z�I�O�S�Q���M�G�L���R�›�G�L�]�P�R�S�W����

�R�E���R�›�O�E�^�]���E�x�G�L�S�V�S�F�]�����Ã�S���Z�I�H�M�I���O�x�M�G�L���^�R�E�Ã�R�£�Q�Y���T�S�O�P�I�W�Y���E�P�I�F�S��

�±�L�]�R�Y����(VanEngelsdorp and Meixner 2010)��

Globálna zmena klímy ovplyv�uje �ivotné 
prostredie, v�ktorom sa pohybujú v�ely  
a�tie sa tejto zmene nedoká�u dostato�ne 
prispôsobi�. Vplyv globálnych zmien  
sa mô�e prejavi� na �innosti ope�ova�ov.  
Bez asistencie �loveka u�v�elstiev dochádza 
�astejšie k�úhynom.

Globálne zmeny 
v��ivotnom 
prostredí v�iel
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Desneux, N., Decourtye, A., Delpuech, J.M., 2007. The sublethal 

�I�J�J�I�G�X�W���S�J���T�I�W�X�M�G�M�H�I�W���S�R���F�I�R�I�¼�G�M�E�P���E�V�X�L�V�S�T�S�H�W�����%�R�R�Y�����6�I�Z�����)�R�X�S�Q�S�P����

�������������•��������

�Z�E�R�)�R�K�I�P�W�H�S�V�T�����(�����E�R�H���1�����(�����1�I�M�\�R�I�V�������������
�������%�x�L�M�W�X�S�V�M�G�E�P���V�I�Z�M�I�[�� 

of managed honey bee populations in Europe and the United States 

and the factors that may affect them." Journal of Invertebrate  

Pathology 103: S80-S95.

�:�x�W�±�Ã�E�W�R�I�N���H�S�F�I���F�S�P�M���^�M�W�X�I�R�£���X�M�I�X�S���J�E�O�X�S�V�]�����O�X�S�V�£���W�T�S�P�S�Ã�R�I��

�T�V�M�W�T�M�I�Z�E�N�±���O�x�±�L�]�R�S�Q���Z�Ã�M�I�P��

Zmeny v�krajine, vidieckych  
aj mestských oblastiach, degradácia  

a�roztrieštenos� prirodzeného  
prostredia v�iel. 

Biologické zmeny alebo strata  
kvitnúcich druhov rastlín, ktoré  

poskytujú v�elám pastvu. 

Nadmerné pou�ívanie chemikálií  
na ochranu rastlín, zah��ajúcich  

tzv. systémové insekticídy, ktoré prenikajú 
dovnútra rastlín po�as ich rastu a�potom  
sa dostávajú prostredníctvom nektáru  

a�pe�u a� do potravinového re�azca v�iel, 
ktoré nektár a�pe� konzumujú. 

Konštantná prítomnos� parazitov,  
chorôb a�invazívnych druhov škodcov,  

najmä rozto�e Varroa destructor. 

Zvyšovanie priemernej ro�nej teploty  
a�zne�istenia ovzdušia, vody a�pôdy.

 
Nesprávne a�nadmerné pou�ívanie  

chemických lie�iv na ošetrovanie v�iel  
proti rozto�om Varroa destructor.
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�>�x�X�S�L�S�X�S���T�S�L�î�E�H�Y�����R�M�I���W�±���Z�Ã�I�P�]���W�G�L�S�T�R�£���W�M���H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�I���̂ �E�F�I�̂ �T�I�Ã�M����

�W�Z�S�N�I���*�M�Z�S�X�R�£���S�T�X�M�Q�Y�Q�����E�F�]���W�E���Q�S�L�P�M���T�V�M�W�T�­�W�S�F�M�����^�Q�I�R�›�Q���O�P�§�Q�]��

�W�T�­�W�S�F�I�R�́ �Q���Ã�P�S�Z�I�O�S�Q���E�x�̂ �Z�P�›�H�R�Y�����X�E�O���X�P�E�O�����O�X�S�V�́ ���T�­�W�S�F�§���R�E���G�I�P�£��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�S�����4�S�O�M�E�î���E�H�E�T�X�›�G�M�E���R�E���̂ �Q�I�R�I�R�£���T�S�H�Q�M�I�R�O�]���Z�Ã�M�I�P���R�I�F�Y�H�I��

�H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�I���V�´�G�L�P�E�����H�­�N�H�I���O�x�^�P�]�L�E�R�M�Y���S�T�I�î�S�Z�E�G�I�N���Ã�M�R�R�S�W�X�M���Z�S�î�R�I��

�*�M�N�±�G�M�G�L���E�x�O�S�Q�I�V�Ã�R�I���T�I�W�X�S�Z�E�R�´�G�L���O�Z�M�X�R�±�G�M�G�L���V�E�W�X�P�§�R��
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�6�­�̂ �R�S�V�S�H�S�W�����Z�́ �*�M�Z�]�����O�X�S�V�±���̂ �§�W�O�E�Z�E�N�±���Z�Ã�I�P�]���Z�x�T�V�M�I�F�I�L�Y���J�I�R�S�P�S�K�M�G-

�O�£�L�S���V�S�O�E���^�S���W�±�Ã�E�W�R�£�L�S���*�M�Z�S�X�R�£�L�S���T�V�S�W�X�V�I�H�M�E�����N�I���Z�x�R�M�I�O�X�S�V�´�G�L��

�S�F�P�E�W�X�M�E�G�L���R�I�H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�›�����E�P�I�F�S���W�E���Z�T�P�]�Z�S�Q���O�P�M�Q�E�X�M�G�O�´�G�L���^�Q�M�I�R��

�Ã�M���^�E�Z�›�H�^�E�R�§�Q���R�S�Z�´�G�L���O�Y�P�X�M�Z�E�V�S�Z���±�T�P�R�I���^�Q�I�R�M�P�E�����:�x�R�E�W�P�I�H�Y�N�±�G�I�N��

�Ã�E�W�X�M���W�E���^�E�Q�I�V�M�E�Q�I���R�E���Z�T�P�]�Z���O�P�M�Q�E�X�M�G�O�´�G�L���^�Q�M�I�R���R�E���L�Q�]�^�S�Q�M�P�R�£��

�V�E�W�X�P�M�R�]���E�x�H�S�T�E�H�]���X�S�L�X�S���Z�T�P�]�Z�Y���R�E���Z�Ã�I�P�]��

�:�M�X�›�P�R�I���E�x�^�H�V�E�Z�£���Z�Ã�I�P�]���*�M�N�±���Z�x�T�V�S�W�X�V�I�H�§�����O�H�I���^�F�M�I�V�E�N�±���R�I�O�X�›�V��

�^�x�V�S�^�P�M�Ã�R�´�G�L���O�Z�M�X�R�±�G�M�G�L���V�E�W�X�P�§�R���E�P�I�F�S���Q�I�H�S�Z�M�G�Y���^�x�V�­�^�R�]�G�L���M�L�P�M�Ã-

�R�E�X�´�G�L���W�X�V�S�Q�S�Z���E�x�Y�O�P�E�H�E�N�±���M�G�L���H�S���T�P�›�W�X�S�Z���Z�x�±�P�M�����/�´�Q���Z�x�Ã�P�S�Z�I�O�S�Q��

�Q�I�R�M�E�G�I�N���W�E���O�V�E�N�M�R�I���W�E���T�S�Ã�E�W���Q�M�R�Y�P�´�G�L���H�I�W�E���V�S�Ã�§���^�Q�I�R�
�S�Z�E�P�M��

�^�H�V�S�N�I���Z�Ã�I�P�I�N���T�E�W�X�Z�]�����W�X�›�P�I���T�V�I�X�V�Z�›�Z�E���R�E�V�Y�
�I�R�M�I���H�S�W�X�Y�T�R�S�W�X�M��

�Z�Ã�I�P�I�N���T�E�W�X�Z�]���T�S�Ã�E�W���W�I�^�¬�R�]�����Ã�S���T�V�M�W�T�M�I�Z�E���O�x�R�›�W�P�I�H�R�´�Q���Z�]�W�S�O�´�Q��

�W�X�V�E�X�›�Q���R�E���T�V�I�^�M�Q�S�Z�E�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�G�L�����%�N���O�I�F�]���F�S�P�M���Z�]�X�Z�›�V�E�R�£��

�R�S�Z�£���P�±�O�]���O�x�^�P�I�T�
�I�R�M�Y���F�M�S�H�M�Z�I�V�^�M�X�]�����E�x�E�N���O�I�F�]���F�S�P�M���H�S�W�X�Y�T�R�£��

�W�E�H�I�R�M�G�I���E�x�W�I�Q�I�R�›���V�E�W�X�P�§�R�����O�X�S�V�£���W�±���Z�L�S�H�R�£���T�V�I���S�T�I�î�S�Z�E�Ã�I����

�N�I���X�S�L�S���W�X�›�P�I���Q�›�P�S���^�R�›�Q�I�L�S���S�x�Z�T�P�]�Z�I���O�P�M�Q�E�X�M�G�O�´�G�L���^�Q�M�I�R���R�E��

�T�V�M�I�F�I�L���J�I�R�S�P�¬�K�M�I���V�E�W�X�P�§�R�����+�S�R�^�E�P�I�^���:�E�V�S�����&�M�I�W�Q�I�M�N�I�V���I�X���E�P����������������

�,�M�G�O�W�����3�Y�Z�V�E�V�H���I�X���E�P�������������
��

�/�Z�E�P�M�X�E���T�I�î�Y���^�›�Z�M�W�§���S�H���T�S�H�Q�M�I�R�S�O���V�E�W�X�Y�����O�X�S�V�£���W�±���
�T�I�G�M�¼�G�O�£��

�T�V�I���O�E�*�H�±���L�Q�]�^�S�Q�M�P�R�±���V�E�W�X�P�M�R�Y���R�E�Z�
�X�I�Z�S�Z�E�R�±���Z�Ã�I�P�E�Q�M�����8�M�I�X�S��

�J�I�R�S�P�S�K�M�G�O�£���T�S�H�Q�M�I�R�O�]���W�E���Z�x�W�±�Ã�E�W�R�S�W�X�M���T�S�W�±�Z�E�N�±���E�x�W�±���T�S�^�S-

�V�S�Z�E�R�£���^�Q�I�R�]���Z�x�Ã�E�W�I���O�Z�M�X�R�Y�X�M�E�����N�I�L�S���H�ê�*�O�I���E�x�J�V�I�O�Z�I�R�G�M�M�����%�Z�
�E�O��

�X�M�I�X�S���^�Q�I�R�]���W�E���T�V�I�N�E�Z�Y�N�±���E�N���Z�x�L�ê�F�O�I���V�E�W�X�P�§�R���W�E�Q�S�X�R�´�G�L�����6�E�W�X-

�P�M�R�]���V�E�W�X�±�G�I���Z�x�R�I�T�V�M�E�^�R�M�Z�´�G�L���T�S�H�Q�M�I�R�O�E�G�L���T�V�S�H�Y�O�Y�N�±���Q�I�R�I�N��

�R�I�O�X�›�V�Y���E�P�I�F�S���R�I�O�X�›�V���F�I�^���G�Y�O�V�S�Z�´�G�L���^�P�S�*�M�I�O�����T�I�î���W�x�M�R�´�Q�M���X�]�T�Q�M��

�E�Q�M�R�S�O�]�W�I�P�§�R�����E�P�I�F�S���V�E�W�X�P�M�R�]���^�S�W�X�›�Z�E�N�±���Z�x�H�S�V�Q�E�R�X�R�S�Q���W�X�E�Z�I��

�Z�x�T�­�H�I���T�S�Ã�E�W���H�P�L�£�L�S���S�F�H�S�F�M�E���T�V�I�H���O�P�§�Ã�I�R�§�Q�����3�T�I�î�S�Z�E�Ã�I���V�I�E�K�Y�N�±��

�R�E���X�M�I�X�S���^�Q�I�R�]���V�­�^�R�]�Q���W�T�­�W�S�F�S�Q�����S�H���R�E�Z�
�X�I�Z�S�Z�E�R�M�E���Q�I�R�I�N��

�E�X�V�E�O�X�§�Z�R�]�G�L���V�E�W�X�P�§�R�����E�*���T�S���T�S�W�Y�R���Z�´�Z�S�N�S�Z�´�G�L���
�X�›�H�M�§���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E������

V�ely v�ekologickom chove majú by� umiest-
�ované do prostredia s�vyššou biodiverzitou, 
v�ktorom je dostatok pe�u a�nektáru po�as 
celej v�elárske sezóny.

Kvalita pe�u závisí na lokálnych podmienkach 
prostredia, kde rastú kvitnúce rastliny, ktoré 
významne ovplyv�ujú rozvoj v�elstva.

Starostlivos� o�rastliny v�systéme ekologic-
kého hospodárenia musí by� vykonávaná 
primeraným mno�stvom schválených pro-
striedkov tak, aby neboli prekro�ené ich 
povolené limity v�prostredí.

� / � í � – � Â � 3 � : � ˆ � � � 1 � = � � � 0 � - � ) � 2 � / � =

Zmeny v�biodiverzite  
pestovaných plodín 
a�vo vý�ivových 
hodnotách pe�u
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�&�S�M�P�]�����1�������4�����%�V�E�W���E�R�H���'�����.�Y�Q�E�V�M�I�������������
�������*�S�V�E�K�M�R�K���M�R���Q�E�M�^�I���¼�I�P�H��

�E�V�I�E�W�����%�x�V�M�W�O�]���F�Y�W�M�R�I�W�W�#�����7�G�M�I�R�G�I���S�J���X�L�I���8�S�X�E�P���)�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X������������ 

1522-1532.

�+�S�R�^�E�P�I�^���:�E�V�S�����.�����4�������.�����'�����&�M�I�W�Q�I�M�N�I�V�����6�����&�S�Q�Q�E�V�G�S�����7�����+�����4�S�X�X�W���� 

�3�����7�G�L�[�I�M�K�I�V�����,�����+�����7�Q�M�X�L�����-�����7�X�I�J�J�E�R���(�I�[�I�R�X�I�V�����,�����7�^�I�R�X�K�]�S�V�K�]�M���� 

�1�����;�S�]�G�M�I�G�L�S�[�W�O�M���E�R�H���1�����:�M�P�E�������������
�������'�S�Q�F�M�R�I�H���I�J�J�I�G�X�W���S�J���K�P�S�F�E�P��

change pressures on animal-mediated pollination." Trends in Ecology 

& Evolution 28(9): 524-530.

Hicks, D. M., P. Ouvrard, K. C. R. Baldock, M. Baude, M. A. Goddard, 

W. E. Kunin, N. Mitschunas, J. Memmott, H. Morse, M. Nikolitsi,  

L. M. Osgathorpe, S. G. Potts, K. M. Robertson, A. V. Scott, F. Sinclair, 

�(�����&�����;�I�W�X�F�Y�V�]���E�R�H���+�����2�����7�X�S�R�I�������������
�������*�S�S�H���J�S�V���4�S�P�P�M�R�E�X�S�V�W���� 

�5�Y�E�R�X�M�J�]�M�R�K���X�L�I���2�I�G�X�E�V���E�R�H���4�S�P�P�I�R���6�I�W�S�Y�V�G�I�W���S�J���9�V�F�E�R���*�P�S�[�I�V�� 

�1�I�E�H�S�[�W�������4�0�3�7���3�2�)�����������
�����I����������������

Requier, F., J. F. Odoux, M. Henry and V. Bretagnolle (2017).  

"The carry-over effects of pollen shortage decrease the survival  

of honeybee colonies in farmlands." Journal of Applied Ecology 

���������
������������������������

�%�O�S���T�V�§�O�P�E�H���Q�­�*�I�Q�I���T�S�Y�*�M�����Z�M�H�M�I�G�O�Y���O�V�E�N�M�R�Y���W�x�I�\�X�I�R�̂�§�Z�R�]�Q���T�S�î-

�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�X�Z�S�Q���E�x�T�S�V�S�Z�R�E�����N�Y���W�x�Y�V�F�E�R�M�^�S�Z�E�R�´�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§�Q��

�W�x�Z�]�W�S�O�´�Q���T�S�H�M�I�P�S�Q���T�V�M�I�Q�]�W�P�Y�����:�S���Z�M�H�M�I�G�O�I�N���O�V�E�N�M�R�I���R�M�I���N�I���Ã�E�W�X�S��

�T�S�R�Y�O�E���V�­�^�R�S�V�S�H�›�����T�I�W�X�S�Z�E�R�£���T�P�S�H�M�R�]���T�S�R�±�O�E�N�±���W�O�­�V���Q�S�R�S�½�S-

�V�›�P�R�Y���T�S�X�V�E�Z�Y���T�V�I���Z�Ã�I�P�]�����6�S�Z�R�E�O�S���S�G�L�V�E�R�E���T�I�W�X�S�Z�E�R�´�G�L���T�P�S�H�§�R��

�N�I���Z�]�O�S�R�›�Z�E�R�›���W�x�Z�]�
�
�S�Y���±�V�S�Z�ö�S�Y���±�Ã�M�R�R�´�G�L���P�›�X�S�O���Z�S���Z�M�H�M�I�G�O�]�G�L��

�R�I�*���Z�x�Q�I�W�X�W�O�´�G�L���S�F�P�E�W�X�M�E�G�L�����9�V�F�E�R�M�^�S�Z�E�R�£���S�F�P�E�W�X�M���T�S�W�O�]�X�Y�N�±��

�Ã�E�W�X�I�N�
�M�I���W�X�E�F�M�P�R�I�N�
�M�I���Q�R�S�*�W�X�Z�S���V�­�^�R�]�G�L���V�E�W�X�P�§�R���O�Z�M�X�R�±�G�M�G�L���T�S-

�Ã�E�W���Z�Ã�I�P�›�V�W�O�I�N���W�I�^�¬�R�]�����:�x�R�I�T�S�W�P�I�H�R�S�Q���V�E�H�I�����T�V�M�I�Q�I�V�R�›���X�I�T�P�S�X�E��

�Z�x�Y�V�F�E�R�M�^�S�Z�E�R�´�G�L���S�F�P�E�W�X�M�E�G�L�����E�P�I�F�S���Q�I�W�X�›�G�L���N�I���Z�ž�Ã�
�M�R�S�Y���S�x�H�Z�E��

�W�X�Y�T�R�I���'�I�P�^�M�E���Z�]�
�
�M�E���E�O�S���R�E���Z�M�H�M�I�O�Y��

�2�E�W�X�›�Z�E�N�±�G�I���^�Q�I�R�]���O�P�§�Q�]���W�T�­�W�S�F�M�P�M���T�V�M�I�W�X�S�V�S�Z�´���E�x�Ã�E�W�S�Z�´�� 

�R�I�W�±�P�E�H���Q�I�H�^�M���S�T�I�î�S�Z�E�Ã�Q�M���E�x�V�E�W�X�P�M�R�E�Q�M�����O�X�S�V�£���M�Q���T�S�W�O�]�X�Y�N�±��

�T�S�X�V�E�Z�Y�����Z�x�H�­�W�P�I�H�O�Y���W�X�Y�T�ö�Y�N�±�G�I�L�S���W�E���T�S�W�Y�R�Y���Z�x�M�G�L���H�M�W�X�V�M�F�±�G�M�M��

�E�x�J�I�R�S�P�¬�K�M�M�����4�V�I���Z�´�G�L�S�Z�Y���N�I�H�R�I�N���N�I�H�M�R�I�N���Z�Ã�I�P�I�N���P�E�V�Z�]���N�I���T�S�X�V�I�F�R�´��

�T�I�î���^�x�������V�­�^�R�]�G�L���H�V�Y�L�S�Z���E�x�R�M�I�O�S�î�O�´�G�L���X�M�W�§�G���O�Z�I�X�§�R�����E�x���������O�K��

�R�I�O�X�›�V�Y���E�x�������O�K���T�I�î�Y���V�S�Ã�R�I���R�E�^�F�M�I�V�E���N�I�H�R�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���Z�x�Q�M�I�V-

�R�S�Q���T�S�H�R�I�F�§���)�Y�V�¬�T�]�����:�I�H�G�M���^�M�W�X�M�P�M��(Requier, Odoux et al. 2017)������

�*�I���^�Q�I�R�]���Z�S���J�I�R�S�P�¬�K�M�M���Q�­�*�Y���F�]�����T�S�Z�E�*�S�Z�E�R�£���^�E���T�V�§�Ã�M�R�Y���R�I�H�S-

�W�X�E�X�O�Y���T�I�î�Y���E�x�W�x�X�´�Q���W�±�Z�M�W�M�E�G�M�Q�M���W�X�V�E�X�E�Q�M���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z����

 
Zní�enie zdrojov pe�u mô�e vies� k�skorému 
zanechaniu k�menia plodu, �o mô�e by� 
spúš�ací mechanizmus pred�asného vývoja 
dlhovekých zimných v�iel. V�elstvá s�pred- 
�asne vyvinutými zimnými v�elami, ktoré  
sa vyvinuli skoro, preto�e bol nedostatok 
pe�u, pre�ijú zimu s�menšou pravdepodob-
nos�ou ako tie v�elstvá, kde sa zimné v�ely 
vyvinuli neskôr na jese�. Preto boli vypraco-
vané stratégie, ktorými by sa dalo vyhnú�  
vysokým stratám v�oblastiach s�intenzívnym 
po�nohospodárstvom.

N E K TÁ R U

� 6 � 3 � Â � 2 � ™ � � � > � & � ) � 6 � � � . � ) � ( � 2 � ˆ � , � 3 � � � : � Â � ) � 0 � 7 � 8 � : � %

Obmedzenie alebo úplné vynechanie  
vytá�ania medu na jar.

Sledovanie v�elstiev s�cie�om v�as zachyti� 
prvé signály zlyhávania v�elstva.

Zvyšovanie mno�stva kvetov  
dostupných cez tzv.systém rozumne  

hospodáriacej krajiny.

� 0 � - � 8 � ) � 6 � % � 8 � – � 6 � %

� 7 � 8 � 6 � % � 8 � ˆ � + � - � )

120 kg 20 kg
� 4 � ) � í � 9

�Ä�E�P�
�§���T�V�S�F�P�£�Q���T�V�I�H�W�X�E�Z�Y�N�I���Z�´�W�O�]�X���K�I�R�I�X�M�G�O�]���Q�S�H�M�¼�O�S�Z�E�R�´�G�L��

�S�V�K�E�R�M�^�Q�S�Z��(GMO)���Z�x�*�M�Z�S�X�R�S�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§�����+�1�3���T�P�S�H�M�R�]���W�x�M�R�W�I�O�X�M-

�G�§�H�R�]�Q�M���Z�P�E�W�X�R�S�W���E�Q�M���Q�­�*�Y���Q�E�����R�I�K�E�X�§�Z�R�]�����R�E�T�V�§�O�P�E�H���W�Y�F���P�I�X�›�P�R�]����

�Z�T�P�]�Z���R�E���Z�Ã�I�P�]�����O�X�S�V�´���I�
�X�I���R�I�F�S�P���H�S�X�I�V�E�^���G�I�P�O�S�Q���T�S�X�Z�V�H�I�R�´���E�R�M��

�Z�]�Z�V�›�X�I�R�´��(Boil, Aras et al. 2017)��
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�1�M�O�V�S�O�P�M�Q�E�X�M�G�O�£���T�S�H�Q�M�I�R�O�]���Z�x�S�O�S�P�§���Z�Ã�I�P�R�M�G�I���Z�*�H�]���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�±��

�V�S�^�Z�S�N���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���E�N���^�R�›�
�O�S�Z�£���T�S�H�Q�M�I�R�O�]���� �%�O�S���Q�­�*�Y���^�Q�I�R�]��

�K�P�S�F�›�P�R�]�G�L���O�P�M�Q�E�X�M�G�O�´�G�L���T�S�H�Q�M�I�R�S�O���S�Z�T�P�]�Z�ö�S�Z�E�����Q�M�O�V�S�O�P�§�Q�Y��

�E�x�W�x�X�´�Q���W�T�S�N�I�R�´���Z�´�W�O�]�X���G�L�S�V�­�F���E�P�I�F�S���T�S�X�V�E�Z�Y���T�V�I���Z�Ã�I�P�]���W�E��

�H�S�^�Z�M�I�Q�I���Z�x�X�I�N�X�S���Ã�E�W�X�M��

�4�S�H�R�I�F�M�I���Q�›���Z�I�î�O�́ ���Z�T�P�]�Z���R�E���G�I�P�O�S�Z�±���L�E�V�Q�¬�R�M�Y���E�x�V�S�̂ �Z�S�N���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E����

�(�P�L�
�M�I���S�F�H�S�F�M�I���G�L�P�E�H�Y���E�x�H�E�*�Å�E�����E�P�I�F�S���L�S�V�±�Ã�E�Z�]���F�S�P�M���T�S�Z�E�*�S�Z�E�R�£��

�̂ �E���Z�M�R�R�§�O�S�Z���R�›�L�P�]�G�L�����R�I�S�Ã�E�O�›�Z�E�R�́ �G�L���±�L�]�R�S�Z���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���Z�x�Q�M�R�Y�P�S�W�X�M����

�1�M�I�W�X�R�I���T�S�Z�I�X�I�V�R�S�W�X�R�£���T�S�H�Q�M�I�R�O�]���Q�­�*�Y���Q�E�����T�V�M�E�Q�]���Z�T�P�]�Z���R�E��

�T�V�S�H�Y�O�X�M�Z�M�X�Y���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����2�E�T�V�§�O�P�E�H�����Z�]�
�
�M�E���X�I�T�P�S�X�E���T�V�S�W�X�V�I�H�M�E���Z�I�H�M�I��

�O�x�^�Z�´�
�I�R�M�Y���T�V�S�H�Y�O�X�M�Z�M�X�]���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����T�V�I�X�S�*�I���^�R�M�*�Y�N�I���Q�I�X�E�F�S�P�M�G�O�£��

�T�S�*�M�E�H�E�Z�O�]���V�S�F�S�X�R�§�G�����O�X�S�V�£���̂ �F�M�I�V�E�N�±���T�S�X�V�E�Z�Y���Q�M�Q�S���±�î�E�����/�́ �Q���H�P�L�£��

�S�F�H�S�F�M�E���G�L�P�E�H�Y���E�x�H�E�*�Å�E���Q�E�N�±���R�I�F�P�E�L�´���Z�T�P�]�Z���R�E���T�V�S�H�Y�O�X�M�Z�M�X�Y����

�T�V�I�X�S�*�I���Z�Ã�I�P�]���P�M�I�X�E�Z�O�]���^�S�W�X�›�Z�E�N�±���Z�x�±�P�M����

V�ekologickom chove v�iel je kladený dôraz 
na podmienky prostredia chovu v�iel aj na  
ich celkovú harmóniu.

Klimatické zmeny ovplyv�ujú celkový rozvoj 
ako aj za�a�enie v�elstva rôznymi patogénmi.

Posun klimatických pásiem vedie k�zmenám 
v�plodovaní. V�niektorých oblastiach je plod 
prítomný vo v�elstve po celý rok.

� / � í � – � Â � 3 � : � ˆ � � � 1 � = � � � 0 � - � ) � 2 � / � =

Vplyv klimatických zmien na v�elstvo

1• 1 •2
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�:�E�R�)�R�K�I�P�W�H�S�V�T�����(�����E�R�H���1�����(�����1�I�M�\�R�I�V�������������
�������%�x�L�M�W�X�S�V�M�G�E�P���V�I�Z�M�I�[�� 

of managed honey bee populations in Europe and the United States 

and the factors that may affect them." Journal of Invertebrate  

Pathology 103: S80-S95.

�:�T�P�]�Z���T�S�Ã�E�W�M�E���R�E���T�V�S�H�Y�O�X�M�Z�M�X�Y���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���Q�­�*�I���F�]�����X�E�O���T�S�^�M�X�§�Z�R�]��

�E�O�S���E�N���R�I�K�E�X�§�Z�R�]�����E�P�I���W�±�Ã�E�W�R�I���N�I���R�I�T�V�M�E�Q�]�����2�E�T�V�����Z�]�W�S�O�£���X�I�T�P�S�X�]��

�E�x�H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�£���̂ �V�›�*�O�]���W�±���W�T�›�N�E�R�£���W�x�V�E�W�X�±�G�S�Y���T�V�S�H�Y�O�G�M�S�Y���R�I�O�X�›�V�Y����

�O�X�S�V�›���W�E���W�T�ž�X�R�I���T�V�I�Q�M�I�X�E���H�S���̂ �Z�]�
�Y�N�±�G�I�N���W�E���T�V�S�H�Y�O�X�M�Z�M�X�]���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E����

�2�E�S�T�E�O�����R�I�H�S�W�X�E�X�S�O���H�E�*�Å�E�����E�P�I�F�S���H�›�*�Å���Z�x�R�I�Z�L�S�H�R�´���Ã�E�W�����Q�­�*�I��

�R�I�K�E�X�§�Z�R�I���T�­�W�S�F�M�����R�E���T�V�S�H�Y�O�X�M�Z�M�X�Y���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����(�P�L�S�X�V�Z�E�N�±�G�I���P�I�X�R�£��

�W�Y�G�L�S���E�x�Z�]�X�V�Z�E�P�£���N�I�W�I�R�R�£���H�E�*�H�I���W�±���T�S�Z�E�*�S�Z�E�R�£���̂ �E���T�V�§�Ã�M�R�Y���̂ �P�£�L�S��

�T�V�I�^�M�Q�S�Z�E�R�M�E�����>�R�M�*�Y�N�±�G�I���W�E���^�›�W�S�F�]���T�I�î�Y���R�E���N�I�W�I�ö���W�E���T�V�I�N�E�Z�Y�N�±��

�W�O�S�V�́ �Q���Y�O�S�R�Ã�I�R�§�Q���T�P�S�H�S�Z�E�R�M�E�����Ã�S���Z�I�H�M�I���O�x�T�V�I�H�Ã�E�W�R�£�Q�Y���Z�́ �Z�S�N�Y��

�H�P�L�S�Z�I�O�´�G�L���^�M�Q�R�´�G�L���Z�Ã�M�I�P�����:�Ã�I�P�W�X�Z�›���W�S���^�M�Q�R�´�Q�M���Z�Ã�I�P�E�Q�M�����O�X�S�V�£��

�T�P�S�H�S�Z�E�P�M���W�O�S�V�S���^�x�H�­�Z�S�H�Y���R�I�H�S�W�X�E�X�O�Y���T�I�î�Y�����F�Y�H�±���Q�E�����Q�I�R�
�M�Y��

�
�E�R�G�Y���T�V�I�*�M�����^�M�Q�Y���R�I�*���X�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�����O�X�S�V�£���T�P�S�H�S�Z�E�P�M���R�I�W�O�­�V���R�E��

�N�I�W�I�ö����(VanEngelsdorp and Meixner 2010)

� 0 � - � 8 � ) � 6 � % � 8 � – � 6 � %

� : � % � 6 � 6 � 3 � % � � � ( � ) � 7 � 8 � 6 � 9 � ' � 8 � 3 � 6

H U B A A S C O S P H A E R A A P I S

Sami�ka Sam�ek

�4�S�Ã�E�W�M�I���Q�­�*�I���Q�E�����X�M�I�*���Z�T�P�]�Z���R�E���̂ �E���E�*�I�R�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���T�E�X�S�K�£�R�Q�M����

�2�E�T�V�§�O�P�E�H�����X�I�T�P�S�X�E���E�x�Z�P�L�O�S�W�����Q�E�N�±���T�V�M�E�Q�]���Z�T�P�]�Z���R�E���Q�R�S�*�I�R�M�I��

�T�S�T�Y�P�›�G�M�I���V�S�^�X�S�Ã�S�Z��Varroa destructor�����2�E�T�V�S�X�M���X�S�Q�Y�����G�L�P�E�H�R�£��

�T�S�Ã�E�W�M�I���Q�­�*�I���Z�M�I�W�����O�x�T�S�H�G�L�P�E�H�I�R�M�Y���T�P�S�H�Y�����R�E�N�Q�ž���O�I�Å���Q�R�S�*�W�X�Z�S��

�H�S�W�T�I�P�´�G�L���Z�Ã�M�I�P���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���N�I���Q�E�P�£�����Ã�S���N�I���F�I�*�R�£���R�E���N�E�V�
�����/�´�Q��

�T�S�H�G�L�P�E�H�I�R�M�I���Q�­�*�I���^�E�F�M�����R�I�Z�]�Z�M�R�Y�X�£���Z�Ã�I�P�]���T�V�M�E�Q�S�����
�§�V�I�R�M�I���W�E��

�R�M�I�O�X�S�V�´�G�L���T�E�X�S�K�£�R�S�Z���W�M���T�V�›�Z�I���Z�]�*�E�H�Y�N�I���T�V�§�X�S�Q�R�S�W�����T�S�H�G�L�P�E�H�I-

�R�£�L�S���T�P�S�H�Y��(napr. zvápenatenie plodu hubou Ascosphaera apis)����

�:�^�L�î�E�H�S�Q���O�x�T�S�W�Y�R�Y���T�S�H�R�I�F�R�´�G�L���T�›�W�M�I�Q���E�x�V�E�W�X�±�G�I�N���T�V�M�I�Q�I�V�R�I�N��

�V�S�Ã�R�I�N���X�I�T�P�S�X�I�����T�S�H�Q�M�I�R�O�]���Z�x�±�P�M���Z�I�H�±���O�x�G�I�P�S�V�S�Ã�R�£�Q�Y���T�P�S�H�S�Z�E�R�M�Y����

�8�S���N�I���T�S�H�S�F�R�£���X�V�S�T�M�G�O�´�Q���S�F�P�E�W�X�M�E�Q�����O�H�I���W�±���Z�]�
�
�M�I���T�V�M�I�Q�I�V�R�£��

�X�I�T�P�S�X�]���E�x�O�Z�I�X�M�R�S�Z�£���^�H�V�S�N�I���T�E�W�X�Z�]���W�±���H�S�W�X�Y�T�R�£���T�S�Ã�E�W���G�I�P�£�L�S��

�V�S�O�E�����:�x�X�´�G�L�X�S���S�F�P�E�W�X�M�E�G�L���T�P�S�H�S�Z�E�R�M�I���X�V�Z�›���T�S���G�I�P�´���V�S�O�����(�­�W�P�I�H�O�S�Q��

�X�S�L�S���V�S�̂ �Q�R�S�*�S�Z�E�R�M�I�����E�x�X�I�H�E���Z�I�î�O�S�W�����T�S�T�Y�P�›�G�M�E���T�E�V�E�̂ �M�X�S�Z�����O�X�S�V�›��

�W�E���V�S�^�Q�R�S�*�Y�N�I���R�E���R�I�Z�]�Z�M�R�Y�X�´�G�L���Z�Ã�I�P�›�G�L�����E�O�S���V�S�^�X�S�Ã��Varroa d.����

�T�S�H�W�X�E�X�R�I���V�´�G�L�P�I�N�
�M�I���V�E�W�X�M�I�����E�O�S���Z�x�T�V�§�T�E�H�I�����O�I�F�]���T�P�S�H�S�Z�E�R�M�I���F�S�P�S��

�T�V�I�V�Y�
�S�Z�E�R�£�����>�x�X�S�L�S�X�S���H�­�Z�S�H�Y���I�\�M�W�X�Y�N�I���P�I�R���R�M�I�O�S�î�O�S���S�F�P�E�W�X�§���R�E��

�W�Z�I�X�I�����O�H�I���Z�x�W�±�Ã�E�W�R�´�G�L���T�S�H�Q�M�I�R�O�E�G�L���Q�­�*�Y���T�V�I�*�M�����Z�Ã�I�P�]���F�I�^��

�^�›�W�E�L�Y���Ã�P�S�Z�I�O�E����
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�+�P�S�F�E�P�M�^�›�G�M�E���E�x�W�O�V�E�G�S�Z�E�R�M�I���H�S�F�]���X�V�E�R�W�T�S�V�X�Y���X�S�Z�E�V�Y�����^�Z�M�I�V�E�X��

�M�x�V�E�W�X�P�§�R���Z�I�H�M�I���O�x�R�›�V�E�W�X�Y���M�R�Z�›�^�M�I���R�M�I�O�X�S�V�´�G�L���F�M�S�P�S�K�M�G�O�´�G�L���H�V�Y�L�S�Z����

�:�x�X�I�N�X�S���O�E�T�M�X�S�P�I���W�M���T�V�M�F�P�§�*�M�Q�I�����E�O�£���W�±���V�M�^�M�O�›���Z�´�W�O�]�X�Y���R�I�T�­�Z�S�H�R�´�G�L��

�H�V�Y�L�S�Z���V�E�W�X�P�§�R���T�V�I���Z�Ã�I�P�]�����E�P�I���E�N���E�O�£���Q�­�*�Y���F�]�����F�I�R�I�¼�X�]���T�V�I���Z�Ã�I�P�]��

�T�S�O�M�E�î���N�I���Z�x�H�E�R�S�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§���R�I�H�S�W�X�E�X�S�O���T�V�M�V�S�H�^�I�R�I�N���Z�´�*�M�Z�]��

�T�V�I���Z�Ã�I�P�]��

Globalizácia napomáha k�rozširovaniu  
nepôvodných druhov, ktoré mô�u svojou  
prítomnos�ou naruši� alebo pretvori� 
pôvodné vz�ahy v�ekosystéme.

Ak invazívne rastliny produkujú dostatok 
pe�u a�nektáru, stávajú sa �asto dôle�itým 
zdrojom potravy pre v�ely, alebo mô�u  
vyp��a� znáškové medzery.

V�prípade vä�šieho rozšírenia invazívnych 
druhov nebezpe�ných pre v�ely, nie je  
doposia� známe, akým spôsobom je mo�né 
ú�inne zabezpe�i� ochranu v�elstiev.

� / � í � – � Â � 3 � : � ˆ � � � 1 � = � � � 0 � - � ) � 2 � / � =

Vplyv globálneho obchodu rastlín 
a�hrozby spôsobené so šírením sa  
invazívnych rastlín

1• 1 •3

�,�S�G�M���M�F�E���Q�E�P�›���Ã�E�W�����G�Y�H�^�§�G�L���H�V�Y�L�S�Z���W�E���W�X�E�P�E���M�R�Z�E�^�§�Z�R�]�Q�M�����O�Z�­�P�M��

�V�´�G�L�P�I�N���K�P�S�F�E�P�M�^�›�G�M�M���Z�x�T�S�W�P�I�H�R�S�Q���H�I�W�E���V�S�Ã�§���H�S�
�P�S���O�x�S�F�V�S�Z�W�O�£-

�Q�Y���R�›�V�E�W�X�Y���X�I�Q�T�E���F�M�S�P�S�K�M�G�O�I�N���M�R�Z�›�^�M�I�����:�I�î�O�´���T�V�S�F�P�£�Q���R�E�W�X�›�Z�E����

�O�I�Å���M�R�Z�E�^�§�Z�R�I���H�V�Y�L�]���O�S�R�^�Y�Q�Y�N�±�����E�P�I�F�S���M�R�E�O���J�]�^�M�G�O�]���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�±��

�T�­�Z�S�H�R�£���H�V�Y�L�]�����R�›�W�P�I�H�R�I���O�I�Å���M�R�Z�›�^�M�E���S�Z�T�P�]�Z�R�§���M�R�X�I�V�E�O�G�M�I���Q�I�H�^�M��

�T�­�Z�S�H�R�´�Q�M���H�V�Y�L�Q�M���Z�x�I�O�S�W�]�W�X�£�Q�I�����R�E�T�V�§�O�P�E�H���T�V�S�W�X�V�I�H�R�§�G�X�Z�S�Q��

�O�S�R�O�Y�V�I�R�G�M�I���F�M�S�X�M�G�O�´�G�L���^�H�V�S�N�S�Z�����W�X�V�M�I�H�E�R�§�Q���E�P�I�F�S���O�S�R�O�Y�V�I�R�G�M�S�Y��

�H�S�W�X�Y�T�R�S�W�X�M���E�F�M�S�X�M�G�O�´�G�L���^�H�V�S�N�S�Z�����E�P�I�F�S���O�I�Å���M�R�Z�E�^�§�Z�R�I���H�V�Y�L�]���Z�]-

�X�Z�S�V�M�E���R�I�^�Z�]�Ã�E�N�R�±���J�Y�R�O�G�M�Y���I�O�S�W�]�W�X�£�Q�Y�������&�V�S�[�R���E�R�H���4�E�\�X�S�R�����������


�>�Q�I�R�]�����±�F�]�X�S�O���E�x�J�V�E�K�Q�I�R�X�›�G�M�E���T�V�M�V�S�H�^�I�R�£�L�S���T�V�S�W�X�V�I�H�M�E�����W�T�S�N�I�R�£��

�W�x�M�R�X�I�R�^�M�¼�O�›�G�M�S�Y���T�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�X�Z�E���W�M���^�E�W�P�Y�L�Y�N�±���T�S�^�S�V�R�S�W������

�T�V�I�X�S�*�I���T�V�I�H�W�X�E�Z�Y�N�±���L�P�E�Z�R�£���R�I�F�I�^�T�I�Ã�I�R�W�X�Z�S���R�M�I�P�I�R���T�V�I���Z�Ã�I�P�]����

�2�M�I�O�X�S�V�£���̂ �E�Z�P�I�Ã�I�R�£���V�E�W�X�P�M�R�]���W�±���Ã�E�W�X�S���F�I�*�R�£���Z�x�T�V�S�W�X�V�I�H�§���F�S�L�E�X�S�Q��

�R�E���*�M�Z�M�R�]���E���E�P�I�F�S���±�^�I�Q�M�E�G�L���S�F�L�S�W�T�S�H�E�V�S�Z�E�R�´�G�L���Ã�P�S�Z�I�O�S�Q��

���Z�V�›�X�E�R�I���Y�V�F�E�R�M�^�S�Z�E�R�´�G�L���E�x�T�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�O�]�G�L�
�����:�I�î�O�£���Q�R�S�*-

�W�X�Z�S���G�Y�H�^�§�G�L���V�E�W�X�P�§�R���F�S�P�S���^�E�Z�P�I�Ã�I�R�´�G�L���E�O�S���S�O�V�E�W�R�´�G�L�����R�E�T�V�§�O�P�E�H��

�Z�x�)�Y�V�¬�T�I���E�x�%�Y�W�X�V�›�P�M�M�����Ã�S���T�S�W�O�]�X�Y�N�I���R�›�T�E�H�R�£�����H�S���S�Ã�§���F�M�N�±�G�I���O�Z�I�X�]����

�O�X�S�V�£���X�M�I�*���Q�­�*�Y���F�]�����T�V�§���E�*�P�M�Z�£���T�V�I���V�­�^�R�I���*�M�Z�S�Ã�§�G�L�]�����3�O�V�I�Q���X�S�L�S����

�Q�R�S�L�S���M�R�Z�›�^�R�]�G�L���V�E�W�X�P�§�R���Q�­�*�I���^�E�T�P�R�M�����J�I�R�S�P�S�K�M�G�O�£���Q�I�H�^�I�V�]��

�E�P�I�F�S���R�I�H�S�W�X�E�X�S�O���^�H�V�S�N�S�Z���O�Z�I�X�S�Z���T�V�I���Z�Ã�I�P�]���E�x�V�S�^�
�§�V�M�����M�G�L���S�F�H�S-

�F�M�I���^�L�›�ö�E�R�M�E���T�S�X�V�E�Z�]�����:�´�W�P�I�H�O�S�Q���X�E�O���Q�­�*�I���F�]�������*�I���M�R�Z�E�^�§�Z�R�I��

�R�I�T�­�Z�S�H�R�£���H�V�Y�L�]���V�E�W�X�P�§�R���Q�­�*�Y���Q�E�����T�S�X�I�R�G�M�›�P���S�Z�T�P�]�Z�R�M�����R�M�I�P�I�R��

�W�T�V�›�Z�E�R�M�I���W�E���Z�Ã�M�I�P���T�V�M���^�L�›�ö�E�R�§���T�S�X�V�E�Z�]�����E�P�I���X�M�I�*���Q�­�*�Y���S�Z�T�P�]�Z�R�M����

�T�V�I�*�§�Z�E�R�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����Z�I�î�O�S�W�����M�G�L���T�S�T�Y�P�›�G�M�I���E�x�H�M�W�X�V�M�F�±�G�M�Y���Z�Ã�M�I�P����

�
�X�V�Y�O�X�±�V�Y���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���E�O�S���E�N���G�I�P�±���W�M�I�����S�T�I�î�S�Z�E�Ã�S�Z�����>�x�M�R�£�L�S���T�S�L�î�E�H�Y����

�R�M�I�O�X�S�V�£���G�Y�H�^�M�I���V�E�W�X�P�M�R�]���T�S�W�O�]�X�Y�N�±���O�Z�I�X�]�����O�X�S�V�£���W�±���Z�L�S�H�R�£���T�V�I��

�S�T�I�î�S�Z�E�R�M�I���*�M�Z�S�Ã�§�G�L�Q�M���E�x�R�M�I���Z�Ã�I�P�E�Q�M�����Ã�§�Q���R�I�Q�Y�W�§���F�]�����H�S�W�X�Y�T�R�́ ��

�R�I�O�X�›�V���E���E�P�I�F�S���T�I�î���T�V�I���Z�Ã�I�P�]����(Kluser, Neumann et al. 2010)
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�:�x�S�F�P�E�W�X�M���Z�´�*�M�Z�S�Z�´�G�L���L�S�H�R�­�X���G�Y�H�^�S�O�V�E�N�R�´�G�L���V�E�W�X�P�§�R���T�V�I���Z�Ã�I�P�]��

�R�I�F�S�P���^�E�X�M�E�î���Z�]�O�S�R�›�Z�E�R�´���H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�´���Z�´�W�O�Y�Q�����1�R�S�*�W�X�Z�S���T�I�î�Y��

�E�x�R�I�O�X�›�V�Y���T�V�S�H�Y�O�S�Z�E�R�£�L�S���E�O�S�Y�O�S�î�Z�I�O���V�E�W�X�P�M�R�S�Y���N�I���S�Z�T�P�]�Z�R�I�R�£��

�H�S�W�X�Y�T�R�S�W���S�Y���*�M�Z�§�R���Z�x�T�V�M�V�S�H�^�I�R�S�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§�����M�G�L���E�P�S�O�›�G�M�S�Y��

�Z�x�V�E�W�X�P�M�R�›�G�L�����W�T�­�W�S�F�S�Q���S�T�I�î�S�Z�E�R�M�E�����O�X�S�V�´���N�I���^�›�Z�M�W�P�´���S�H���X�]�T�Y��

�V�E�W�X�P�M�R�]�����O�Y���O�X�S�V�£�Q�Y���V�E�W�X�P�M�R�E���T�E�X�V�§�����4�S�Ã�I�X�R�£���
�X�±�H�M�I���O�Z�E�R�X�M�¼�O�S�Z�E�P�M��

�O�Z�E�R�X�M�X�Y���E�x�O�Z�E�P�M�X�Y���R�I�O�X�›�V�Y�����̂ �x�T�S�L�î�E�H�Y���S�F�W�E�L�Y���G�Y�O�V�S�Z�́ �G�L���̂ �P�S�*�M�I�O�
��

�Y�x�Z�I�î�O�I�N���Ã�E�W�X�M���V�E�W�X�P�§�R�����E�Z�
�E�O���T�I�î���N�I���L�P�E�Z�R�S�Y���̂ �P�S�*�O�S�Y���T�S�W�O�]�X�Y�N�±�G�S�Y��

�L�P�E�Z�R�I���Z�´�*�M�Z�R�£���^�P�S�*�O�]���T�S�X�V�E�Z�]���Z�Ã�M�I�P�����:�x�V�›�Q�G�M���V�­�^�R�]�G�L���V�E�W�X�P�§�R��

�W�±���Z�x�M�G�L���T�I�P�M���S�F�W�M�E�L�R�Y�X�£���V�­�^�R�I���E�Q�M�R�S�O�]�W�I�P�M�R�]���Z�x�V�S�^�H�M�I�P�R�]�G�L��

�Q�R�S�*�W�X�Z�›�G�L�����Ã�S���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�I���Z�]�L�î�E�H�›�Z�E�R�M�I���T�I�î�Y���Z�Ã�I�P�E�Q�M�����4�S-

�O�M�E�î���M�R�Z�E�^�§�Z�R�I���V�E�W�X�P�M�R�]���T�V�S�H�Y�O�Y�N�±���H�S�W�X�E�X�S�O���O�Z�E�P�M�X�R�£�L�S���R�I�O�X�›�V�Y��

�E�x�T�I�î�Y�����Q�­�*�Y���W�E���W�X�E�����Ã�M�E�W�X�S�Ã�R�I���H�­�P�I�*�M�X�´�Q���^�H�V�S�N�S�Q���T�S�X�V�E�Z�]���T�V�I��

�Z�Ã�I�P�]�����R�E�T�V�§�O�P�E�H���Z�x�T�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�O�S�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§���F�I�^���H�S�W�X�E�X�O�Y��

�^�H�V�S�N�S�Z���T�S�X�V�E�Z�]�����2�E���H�V�Y�L�I�N���W�X�V�E�R�I�����M�R�Z�E�^�§�Z�R�I���V�E�W�X�P�M�R�]���Q�­�*�Y���Q�E����

�S�T�E�Ã�R�´���±�Ã�M�R�S�O�����E�O���R�I�T�S�W�O�]�X�Y�N�±���T�E�X�V�M�Ã�R�±���S�H�Q�I�R�Y���Z�Ã�I�P�›�Q�����E�P�I��

�Q�­�*�Y���M�G�L���T�S�
�O�S�H�̂ �S�Z�E�������2�E�T�V�§�O�P�E�H�����R�I�O�X�›�V���E�x�T�I�î���G�Y�H�̂ �S�O�V�E�N�R�£�L�S��

�H�V�Y�L�Y��Rhododendron ponticum���S�F�W�E�L�Y�N�I���+�V�E�]�E�R���X�S�\�§�R�]�����O�X�S�V�£��

�Q�­�*�I���W�T�­�W�S�F�S�Z�E�����E�N���S�X�V�E�Z�Y���T�V�I���î�Y�H�§��

�&�V�S�[�R�����1�������.���*�����E�R�H���6�����4�E�\�X�S�R�����.���������������
�������8�L�I���G�S�R�W�I�V�Z�E�X�M�S�R���S�J���F�I�I�W����

�E�x�K�P�S�F�E�P���T�I�V�W�T�I�G�X�M�Z�I�������%�T�M�H�S�P�S�K�M�I�����������
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R H O D O D E N D R O N P O N T I C U M

�>�x�T�S�L�î�E�H�Y���Z�Ã�M�I�P�����M�R�Z�E�^�§�Z�R�I���H�V�Y�L�]���L�Q�]�^�Y���E�x�Z�Ã�I�P�]���Q�­�*�Y���F�]�����O�S�R-

�O�Y�V�I�R�G�M�S�Y���T�V�M���L�î�E�H�E�R�§���T�S�X�V�E�Z�]�����E�O��B ���W�E���T�S�H�W�X�E�X�R�I���T�V�I�O�V�´�Z�E�N�±����

�M�G�L���W�O�±�W�I�R�S�W�X�M���W�x�R�E�Z�
�X�I�Z�S�Z�E�R�´�Q�M���O�Z�I�X�Q�M����C ���W�±���S�F�Q�I�H�^�I�R�£��

�^�H�V�S�N�I���T�S�X�V�E�Z�]���E�xD ���N�I���^�R�M�*�S�Z�E�R�›���T�V�I�Q�I�R�E���Q�R�S�*�W�X�Z�E���^�§�W�O�E�Z�E-

�R�´�G�L���^�H�V�S�N�S�Z���W�T�S�N�I�R�›���W�S���^�L�S�V�
�I�R�§�Q���O�S�R�H�§�G�M�I���Q�I�R�I�N���O�S�R�O�Y�V�I�R-

�G�M�I�W�G�L�S�T�R�£�L�S���H�V�Y�L�Y���E�P�I�F�S���S�F�M�H�Z�S�G�L���O�S�R�O�Y�V�Y�N�±�G�M�G�L���H�V�Y�L�S�Z��

���S�F�Z�]�O�P�I���W�E���T�V�I�N�E�Z�Y�N�I���E�O�S���V�I�H�Y�O�G�M�E���T�P�S�H�R�S�W�X�M�����T�V�I�*�M�X�M�E���E�x�Z�I�î�O�S�W�X�M��

populácie)�����.�I�H�R�S�Y���^�x�R�E�N�Z�ž�Ã�
�§�G�L���L�V�S�^�M�I�F�����W�T�S�N�I�R�´�G�L���W�x�M�R�Z�E�^�§�Z-

�R�]�Q�M���H�V�Y�L�Q�M�����N�I���V�S�^�
�§�V�I�R�M�I���G�Y�H�^�S�O�V�E�N�R�´�G�L���G�L�S�V�­�F���E�x�T�E�V�E�^�M�X�S�Z��

�2�M�I�O�X�S�V�£���^�x�M�R�Z�E�^�§�Z�R�]�G�L���H�V�Y�L�S�Z���Q�­�*�Y���T�S�W�O�]�X�S�Z�E�����F�I�R�I�¼�X��(ako 

�I�O�S�R�S�Q�M�G�O�́ �����X�E�O���I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�›�P�R�]���Z�x�H�­�W�P�I�H�O�Y���̂ �Z�́ �
�I�R�M�E���S�T�I�î�S�Z�E-

�G�§�G�L���Q�S�*�R�S�W�X�§�
�����E�P�I���M�R�£���R�E�S�T�E�O���Q�­�*�Y���Q�E�����R�I�K�E�X�§�Z�R�]���H�S�T�E�H���R�E��

�Z�Ã�I�P�]��(napr. rozšírenie Vespa velutina, Aethina tumida)�����:�T�P�]�Z�]��

�T�V�§�X�S�Q�R�S�W�X�M���M�R�Z�E�^�§�Z�R�]�G�L���H�V�Y�L�S�Z���R�E���Z�Ã�I�P�]���Q�­�*�Y���F�]�����V�­�^�R�I���E�x�X�M�I�*��

�R�I�T�V�I�H�Z�§�H�E�X�I�î�R�£�����Z�x�^�›�Z�M�W�P�S�W�X�M���S�H���T�S�H�Q�M�I�R�S�O���H�E�R�I�N���O�V�E�N�M�R�]����(Moo-

ney and Cleland 2001, Genovese, Shine et al. 2004, Neumann 

and Ellis 2008, Stout and Morales 2009)
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�)�M�Z�S�X���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���E�x�N�I�L�S���T�V�I�*�M�X�M�I���^�›�Z�M�W�§���R�E���F�M�S�H�M�Z�I�V�^�M�X�I���Z�x�S�O�S�P�M�X�S�Q��

�T�V�S�W�X�V�I�H�§�����R�E�N�Q�ž���R�E���H�S�W�X�Y�T�R�S�W�X�M���^�H�V�S�N�S�Z���T�I�î�Y���E�x�R�I�O�X�›�V�Y�����:�Ã�I�P�]��

�T�S�X�V�I�F�Y�N�±���O�Z�E�P�M�X�R�±���T�S�X�V�E�Z�Y�����E�F�]���±�W�T�I�
�R�I���H�S�O�S�R�Ã�M�P�M���W�Z�S�N���P�E�V�Z�›�P�R�]��

�Z�´�Z�S�N���E�x�T�V�I�*�M�P�M���S�F�H�S�F�M�I���^�M�Q�]�����7�E�G�L�E�V�M�H�]���T�S�X�V�I�F�Y�N�±���^�x�R�I�O�X�›�V�Y��

�O�Z�I�X�S�Z�����E�F�]���W�M���Y�H�V�*�M�E�Z�E�P�M���E�x�V�I�K�Y�P�S�Z�E�P�M���X�I�T�P�S�X�Y�����O�ÿ�Q�I�R�M�I���T�P�S�H�Y��

�E�x�Z�]�L�î�E�H�›�Z�E�R�M�I���T�S�X�V�E�Z�]���E�x�F�M�I�P�O�S�Z�M�R�]���^�x�T�I�î�Y���T�S�X�V�I�F�Y�N�±���O�x�V�E�W�X�Y����

�W�X�E�Z�F�I���T�P�›�W�X�S�Z�����R�E���X�Z�S�V�F�Y���Q�E�X�I�V�W�O�I�N���O�E�
�M�Ã�O�]���R�E���Z�´�*�M�Z�Y���T�P�S�H�Y����

�R�E���^�E�F�I�^�T�I�Ã�I�R�M�I���V�­�^�R�]�G�L���*�M�Z�S�X�R�´�G�L���J�Y�R�O�G�M�§���Z�x�X�I�P�I��(imunitu, 

�Q�I�X�E�F�S�P�M�^�Q�Y�W���*�M�Z�§�R���E�x�M�R�£�
�����E�P�I���E�N���R�E���W�G�L�S�T�R�S�W�����V�S�^�Q�R�S�*�S�Z�E����

�W�E�����4�S�O�P�I�W���^�F�I�V�Y���T�I�î�Y���N�I���W�T�S�N�I�R�´���W�x�T�V�M�E�Q�]�Q���T�S�O�P�I�W�S�Q���T�P�S�H�S-

�Z�E�R�M�E�����Ã�S���Q�›���R�I�K�E�X�§�Z�R�]���Z�T�P�]�Z���R�E���Z�I�î�O�S�W�����H�S�W�T�I�P�I�N���T�S�T�Y�P�›�G�M�I����

�Z�x�R�I�W�O�S�V�
�S�Q���S�F�H�S�F�§���E�x�R�E���R�§�^�O�I���^�›�W�S�F�]���Q�I�H�Y���T�V�I�H���R�›�W�X�Y�T�S�Q��

�^�M�Q�]�����3�O�V�I�Q���X�S�L�S�����T�S�O�P�I�W���T�I�î�S�Z�I�N���^�R�›�
�O�]���R�I�K�E�X�§�Z�R�I���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�I��

�^�H�V�E�Z�M�I���E�x�M�Q�Y�R�M�X�Y���N�I�H�R�S�X�P�M�Z�´�G�L���Z�Ã�M�I�P���E�x�Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���E�O�S���G�I�P�O�Y�����Ã�S���Z�I�H�M�I��

�O�x�Z�]�
�
�M�I�Q�Y���X�P�E�O�Y���^�S���W�X�V�E�R�]���V�S�^�X�S�Ã�S�Z��Varroa d.���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�G�L����

�E�x�Z�]�
�
�§�Q���W�I�^�¬�R�R�]�Q���E�x�^�M�Q�R�´�Q���W�X�V�E�X�›�Q��

�:�x�W�±�Ã�E�W�R�S�W�X�M���I�\�M�W�X�Y�N�±���S�F�H�S�F�M�E�����O�I�Å���N�I���R�I�H�S�W�X�E�X�S�O���Z�L�S�H�R�£�L�S��

�T�I�î�Y���E�P�I�F�S���R�I�O�X�›�V�Y���T�V�S�H�Y�O�S�Z�E�R�£�L�S���V�E�W�X�P�M�R�E�Q�M�����>�N�I�H�R�S�H�Y�
�I�R�›��

�T�V�E�\���T�V�M���W�X�V�M�I�H�E�R�§���T�P�S�H�§�R���Z�x�T�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�O�]�G�L���S�F�P�E�W�X�M�E�G�L��

�S�F�Q�I�H�^�Y�N�I���V�­�^�R�S�V�S�H�S�W�����T�P�S�H�§�R���E�P�I�F�S���H�S�G�L�›�H�^�E���O�Y���W�T�›�W�E�R�M�Y����

���O�S�W�I�R�M�Y���T�P�S�H�§�R���I�
�X�I���T�V�I�H���M�G�L���O�Z�M�X�R�Y�X�§�Q�����4�S�H�S�F�R�I���E�N���W�Y�G�L�S���Q�­�*�I��

�S�F�Q�I�H�^�M�����O�Z�M�X�R�Y�X�M�I�����E�x�X�´�Q���T�V�§�W�X�Y�T���O�x�H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�£�Q�Y���Q�R�S�*�W�X�Z�Y��

�T�S�X�V�E�Z�]���T�V�I���Z�Ã�I�P�]�����:�x�̂ �›�Z�M�W�P�S�W�X�M���S�H���R�E�Ã�E�W�S�Z�E�R�M�E���E�x�̂ �E�F�I�̂ �T�I�Ã�I�R�M�E��

�R�›�L�V�E�H�R�´�G�L���^�H�V�S�N�S�Z���Z�Ã�I�P�I�N���T�E�W�X�Z�]���W�E���F�Y�H�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���S�W�P�E�F�S�Z�E����

�E�x�R�I�Q�Y�W�§���T�V�I�*�M�����^�M�Q�Y�����6�S�Z�R�E�O�S���E�O�S���E�N���Ã�P�S�Z�I�O�����Z�Ã�I�P�E���*�M�N�I���^�x�V�S�-̂

�Q�E�R�M�X�I�N���T�S�X�V�E�Z�]�����Â�§�Q���Z�M�E�G���N�I���H�S�W�X�Y�T�R�›���V�S�^�Q�E�R�M�X�›���T�S�X�V�E�Z�E�����X�´�Q��

�S�H�S�P�R�I�N�
�M�I���W�±���Z�Ã�I�P�]���T�V�S�X�M���R�›�O�E�^�›�Q���E�x�G�L�S�V�S�F�›�Q��

Pre ekologický chov v�iel by sa malo  
stanovište nachádza� v�miestach s�vyššou  
biodiverzitou (vý�ivnos�ou) krajiny  
a�dostatkom rôznorodej potravy pre  
v�ely po�as roka.

Odporú�a sa obnovi� v�praxi striedanie  
plodín a�pre ekologickú výrobu pou�íva�  
osivá z�ekologickej produkcie.

Je dôle�ité predís� kontaminácii pe�ových 
zásob nadlimitnými koncentráciami  
pesticídov pou�ívaných v�po�nohospo- 
dárstve a�pri lie�ení v�elstiev, preto�e  
ich prítomnos� mô�e vies� k�zhoršeniu  
zdravotného stavu v�elstiev.

� / � í � – � Â � 3 � : � ˆ � � � 1 � = � � � 0 � - � ) � 2 � / � =

Dostupnos� v�elej pastvy a�vody

1• 1 •4A
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(2017). "Neonicotinoids act like endocrine disrupting chemicals in 

�R�I�[�P�]���I�Q�I�V�K�I�H���F�I�I�W���E�R�H���[�M�R�X�I�V���F�I�I�W�������7�G�M�I�R�X�M�¼�G���6�I�T�S�V�X�W���������
����������������

Meikle, W. G., M. Weiss, P. W. Maes, W. Fitz, L. A. Snyder, T. Sheehan, 

B. M. Mott and K. E. Anderson (2017). "Internal hive temperature as 

�E�x�Q�I�E�R�W���S�J���Q�S�R�M�X�S�V�M�R�K���L�S�R�I�]���F�I�I���G�S�P�S�R�]���L�I�E�P�X�L���M�R���E�x�Q�M�K�V�E�X�S�V�]���F�I�I�O�I-

�I�T�M�R�K���S�T�I�V�E�X�M�S�R���F�I�J�S�V�I���E�R�H���H�Y�V�M�R�K���[�M�R�X�I�V�������%�T�M�H�S�P�S�K�M�I�����������
��������������������

Meikle, W. G., M. Weiss, P. W. Maes, W. Fitz, L. A. Snyder, T. Sheehan, 

B. M. Mott and K. E. Anderson (2017). "Internal hive temperature as 

�E�x�Q�I�E�R�W���S�J���Q�S�R�M�X�S�V�M�R�K���L�S�R�I�]���F�I�I���G�S�P�S�R�]���L�I�E�P�X�L���M�R���E�x�Q�M�K�V�E�X�S�V�]���F�I�I�O�I-

�I�T�M�R�K���S�T�I�V�E�X�M�S�R���F�I�J�S�V�I���E�R�H���H�Y�V�M�R�K���[�M�R�X�I�V�������%�T�M�H�S�P�S�K�M�I�����������
��������������������

�Z�E�R�)�R�K�I�P�W�H�S�V�T�����(�����E�R�H���1�����(�����1�I�M�\�R�I�V�������������
�������%�x�L�M�W�X�S�V�M�G�E�P���V�I�Z�M�I�[���S�J��

managed honey bee populations in Europe and the United States and 

the factors that may affect them." Journal of Invertebrate Pathology 

103: S80-S95.

� 0 � - � 8 � ) � 6 � % � 8 � – � 6 � %
�-�R�X�I�R�^�§�Z�R�I�� �Z�]�Y�*�§�Z�E�R�M�I�� �S�F�V�›�F�E�R�I�N�� �O�V�E�N�M�R�]�� �E�x �V�E�W�X�±�G�M�� �V�S�^�Z�S�N��

�Q�S�R�S�O�Y�P�X�±�V���^�R�M�*�Y�N�I�� �V�­�^�R�S�V�S�H�S�W���� �T�V�M�V�S�H�^�I�R�£�L�S���T�V�S�W�X�V�I�H�M�E����

�%�O���O�Z�I�X�]���T�S�W�O�]�X�Y�N�±���R�I�O�X�›�V���Z�x�V�S�Z�R�E�O�S�Q���S�F�H�S�F�§���E�x�T�S���O�V�›�X�O�]��

�Ã�E�W�����Z�x�^�S�W�X�›�Z�E�N�±�G�M�G�L���Q�I�W�M�E�G�S�G�L���R�E�W�X�›�Z�E���T�V�I���*�M�Z�S�Ã�§�G�L�]���S�F-

�H�S�F�M�I���L�P�E�H�S�Q�S�V�Y�����:�Ã�I�P�]���W�±���^�›�Z�M�W�P�£���R�E���F�S�L�E�X�I�N���F�M�S�H�M�Z�I�V�^�M�X�I��

�T�V�§�V�S�H�R�£�L�S���T�V�S�W�X�V�I�H�M�E�����W�S���
�M�V�S�O�S�Y���
�O�›�P�S�Y���O�Z�M�X�R�±�G�M�G�L���V�E�W�X�P�§�R����

�Z�x�T�V�M�I�F�I�L�Y���G�I�P�£�L�S���V�S�O�E��

�3�O�V�I�Q���X�S�L�S���Q�­�*�Y���F�]�����T�I�î�S�Z�£���^�›�W�S�F�]���O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E�R�£���V�­�^�R�]-

�Q�M���H�V�Y�L�Q�M���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z�����Z�x�W�±�Z�M�W�P�S�W�X�M���W�x�T�S�W�X�V�I�O�S�Q���T�P�S�H�§�R���E�P�I�F�S��

�S�
�I�X�V�I�R�§�Q���T�V�S�X�M��Varroa d. (napr. rozkladné produkty amitrazu, 

�O�Y�Q�E�J�S�W�Y�����½�Y�Z�E�P�M�R�E�X�Y�����G�L�P�S�V�T�]�V�M�J�S�W�Y���E�P�I�F�S���X�]�Q�S�P�Y�
�����2�E�T�V�§�O�P�E�H��

�Z�]�
�
�M�E���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�E���G�L�P�S�V�T�]�V�M�J�S�W�Y���Q�­�*�I���L�V�E�����±�P�S�L�Y���T�V�M���^�R�M�*�S�Z�E�R�§��

�^�H�V�E�Z�S�X�R�´�G�L���M�R�H�M�O�›�X�S�V�S�Z���E�O�S���R�E�T�V�����W�P�E�F�£���T�P�S�H�S�Z�E�R�M�I�����^�P�£���L�S�W-

�T�S�H�›�V�I�R�M�I���W�x�X�I�T�P�S�Q���E�x�T�S�H�S�F�R�I��(Meikle, Weiss et al. 2017)�����%�O��

�W�E���T�I�W�X�M�G�§�H�]���Z�]�W�O�]�X�R�±���Z�S���Z�́ �*�M�Z�I�����Ã�E�W�X�S���X�S���Z�I�H�M�I���O�x�H�P�L�S�H�S�F�I�N�
�§�Q��

�Z�T�P�]�Z�S�Q���R�E���Z�Ã�I�P�]�����%�Y�X�S�V�M��(Baines, Wilton)���T�V�I�W�R�I���M�H�I�R�X�M�¼�O�S�Z�E�P�M��

�I�\�X�V�£�Q�R�Y���X�S�\�M�G�M�X�Y���R�I�S�R�M�O�S�X�M�R�S�M�H�S�Z�����G�P�S�X�L�M�E�R�M�H�M�R���E�x�X�M�E�Q�I�X�S�\�›�R�
��

�R�E���^�M�Q�R�±���K�I�R�I�V�›�G�M�Y���Z�Ã�M�I�P���T�V�I�H���V�S�^�Z�S�N�S�Q���T�P�S�H�Y���R�E���N�E�V�����8�S�X�S���N�I����

�Z�x�W�±�Ã�E�W�R�S�W�X�M���R�E�N�Z�M�E�G���G�M�X�P�M�Z�£���S�F�H�S�F�M�I���Z�́ �Z�M�R�Y���Z�Ã�M�I�P�����'�L�V�S�R�M�G�O�£���Z�]-

�W�X�E�Z�S�Z�E�R�M�I���±�V�S�Z�R�M�E�Q���R�I�S�R�M�O�S�X�M�R�S�M�H�S�Z���Z�x�V�I�›�P�R�]�G�L���T�S�H�Q�M�I�R�O�E�G�L��

�Y�O�E�^�Y�N�I���^�R�§�*�I�R�M�I���W�G�L�S�T�R�S�W�X�M���Z�Ã�M�I�P���T�V�I�^�M�Q�S�Z�E����
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1• 1 •4B

Význam druhovej pestrosti  
kvitnúcich rastlín 

Dostupnos� a�kvalita v�elej pastvy sa drama-
ticky zmenila predovšetkým za posledné 

polstoro�ie v�dôsledku nástupu intenzívneho 
po�nohospodárstva. Výdatné pou�ívanie 

náhradných krmív, ako sú sacharózové alebo 
fruktózové sirupy, �i pe�ové náhra�ky ohrozu-

jú schopnos� v�iel prirodzene sa vyrovna�  
s�pesticídmi �i chorobami. 

V�elstvá dostato�ne zásobené prirodzene 
zozbieraným pe�om majú menej patogénov 

a�lepšie vyhliadky na prezimovanie  
v�porovnaní so v�elstvami k�menými  
pe�ovými a�nektárovými náhradkami.
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�4�V�S�H�Y�O�X�]���V�E�W�X�P�§�R���^�F�M�I�V�E�R�£���^�x�S�O�S�P�M�X�£�L�S���T�V�S�W�X�V�I�H�M�E�����E�O�S���E�N���^�x�R�M�G�L��

�R�›�W�P�I�H�R�I���Z�]�X�Z�›�V�E�R�£���T�V�S�H�Y�O�X�]���Z�x�*�î�E�^�›�G�L���Z�Ã�M�I�P���Q�E�N�±���^�›�W�E�H�R�´��

�Z�´�^�R�E�Q���Z�x�W�E�Q�S�P�M�I�Ã�F�I���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���E�x�T�V�M�V�S�H�^�I�R�S�Q���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�O�S�Q��

�T�­�W�S�F�I�R�§���X�´�G�L�X�S���T�V�S�H�Y�O�X�S�Z���T�V�S�X�M���T�E�X�S�K�£�R�S�Q���E�x�
�O�S�H�G�S�Q���Z�S��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�G�L���6�S�^�Q�E�R�M�X�S�W�����H�V�Y�L�S�Z���T�S�X�V�E�Z�]���T�V�I���Z�Ã�I�P�]���^�›�Z�M�W�§���R�E��

�L�Q�]�^�S�Q�M�P�R�´�G�L���V�E�W�X�P�M�R�›�G�L���E�x�S�T�X�M�Q�›�P�R�]�G�L���T�S�H�Q�M�I�R�O�E�G�L���M�G�L��

�V�S�^�Z�S�N�E�����4�S�^�V�M�Q�I���W�E���F�P�M�*�
�M�I���R�E���X�I�R�X�S���Z�^���E�L���Q�I�H�^�M���V�E�W�X�P�M�R�E�Q�M��

�E�x�Z�Ã�I�P�E�Q�M���^�x�T�S�L�î�E�H�Y���Q�S�H�I�V�R�£�L�S���M�R�X�I�R�^�§�Z�R�I�L�S���T�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V-

�W�X�Z�E���E�x�T�V�M�F�P�§�*�Q�I���W�M���N�I�L�S���±�Ã�M�R�O�]���R�E���Z�Ã�I�P�]����

�7�±�Ã�E�W�R�›���J�V�E�K�Q�I�R�X�›�G�M�E���T�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�O�I�N���O�V�E�N�M�R�]���W�T�­�W�S�F�M�P�E��

�^�R�§�*�I�R�M�I���H�S�W�X�Y�T�R�S�W�X�M���E�x�H�V�Y�L�S�Z�I�N���T�I�W�X�V�S�W�X�M���O�Z�M�X�R�±�G�M�G�L���V�E�W�X�P�§�R�����Ã�S��

�W�E���T�V�I�N�E�Z�Y�N�I���E�N���Z�x�M�G�L���R�M�*�
�I�N���Q�M�I�V�I���S�T�I�P�I�R�M�E���E�x�S�T�P�S�H�R�I�R�M�E����

�-�R�X�I�R�^�§�Z�R�I���S�F�L�S�W�T�S�H�E�V�S�Z�E�R�›���T�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�O�E���O�V�E�N�M�R�E���T�S-

�W�O�]�X�Y�N�I���Z�Ã�I�P�›�Q���T�V�M�I�W�X�S�V�S�Z�S���E�N���Ã�E�W�S�Z�S���M�^�S�P�S�Z�E�R�±���R�E�H�T�V�S�H�Y�O�G�M�Y��

�O�Z�I�X�S�Z���^�x�T�P�S�H�§�R���E�O�S���W�±���V�I�T�O�E���S�P�I�N�R�›���E�P�I�F�S���W�P�R�I�Ã�R�M�G�E�����%�O�´���Z�T�P�]�Z��

�Q�E�N�±���X�E�O�£�X�S���Q�S�R�S�H�M�£�X�]���R�E���O�S�R�H�§�G�M�Y���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���R�M�I���N�I���G�I�P�O�S�Q���N�E�W�R�£����

�Z�´�W�P�I�H�O�]���R�E�Z�]�
�I���Q�­�*�Y���F�]�����S�Z�T�P�]�Z�R�I�R�£���V�I�^�§�H�Y�E�Q�M���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z��

�Z�x�R�I�O�X�›�V�M���E�x�T�I�P�M���T�S�Y�*�M�X�´�G�L���R�E���H�E�R�´�G�L���Q�S�R�S�O�Y�P�X�±�V�E�G�L��

�:�x�^�›�Z�M�W�P�S�W�X�M���S�H���H�S�W�X�Y�T�R�S�W�X�M���Z�Ã�I�P�I�N���T�E�W�X�Z�]���P�M�I�X�E�Z�O�]���N�I�H�R�£�L�S��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���Q�­�*�Y���T�S�O�V�]�����S�F�P�E�W�����S�O�S�P�S�����������O�Q�������������	���^�F�I�V�S�Z�´�G�L��

�E�O�X�M�Z�§�X���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���T�V�I�F�M�I�L�E���Z�x�S�O�V�Y�L�Y�������O�Q���S�H���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����E�N���O�I�Å����

�^�E���Y�V�Ã�M�X�´�G�L���T�S�H�Q�M�I�R�S�O���H�S�P�I�X�M�E���E�N���Å�E�P�I�N�����>�E���Q�E�\�M�Q�›�P�R�]���H�S�P�I�X���W�E��

�T�S�Z�E�*�Y�N�I���L�V�E�R�M�G�E���������O�Q���S�H���±�î�E�����Z�ž�Ã�
�M�R�E���E�Y�X�S�V�S�Z���Z�
�E�O���Y�Z�›�H�^�E��

�R�E�N�F�I�*�R�I�N�
�M�I���P�I�X�S�Z�£���Z�^�H�M�E�P�I�R�S�W�X�M���Z�x�V�S�^�W�E�L�Y�����������Q���E�*�������O�Q����

�S�H���±�î�E�����4�S���S�H�O�Z�M�X�R�Y�X�§���V�S�^�W�M�E�L�P�]�G�L���Q�S�R�S�O�Y�P�X�±�V���R�M�I���W�±���^�Z�]�Ã�E�N�R�I��

�Z�x�H�S�P�I�X�S�Z�I�N���Z�^�H�M�E�P�I�R�S�W�X�M���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�£���^�H�V�S�N�I���T�S�X�V�E�Z�]��

�E�x�Z�Ã�I�P�]���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���T�V�I�W�±�Z�E�������/�S�Ã�S�Z�E�R�M�I���W�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�Q�M���R�E���Z�ž�Ã�
�M�I��

�Z�̂ �H�M�E�P�I�R�S�W�X�M���Z�]�W�X�E�Z�§���Z�Ã�I�P�]���R�E���R�M�I�O�S�î�O�S���L�S�H�§�R�����T�V�§�T�����E�*���H�R�§�����Å�E�P�
�§�Q��

�W�X�V�I�W�Y�N�±�G�M�Q���J�E�O�X�S�V�S�Q�����E�O�S���W�±���Z�M�F�V�›�G�M�I�����Z�]�W�S�O�£���X�I�T�P�S�X�]���E�x�̂ �Z�́ �
�I�R�£��

�L�P�E�H�M�R�]���S�\�M�H�Y���Y�L�P�M�Ã�M�X�£�L�S�����4�V�I�W�±�Z�E�R�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���Q�I�H�^�M���Q�S�R�S�O�Y�P����

�X�±�V�E�Q�M���Z�]�W�X�E�Z�Y�N�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���Z�ž�Ã�
�M�I�Q�Y���V�M�^�M�O�Y���W�X�]�O�Y���W�x�T�I�W�X�M�G�§�H�Q�M��

�E�x�T�E�X�S�K�£�R�Q�M�����S�F�Q�I�H�^�Y�N�I���T�V�§�W�X�Y�T���O�x�T�I�W�X�V�I�N���T�I�î�S�Z�I�N���Z�´�*�M�Z�I�����R�±�X�M��

�P�M�I�X�E�Z�O�]���W�E���S�T�E�O�S�Z�E�R�I���T�V�M�W�T�­�W�S�F�S�Z�E�����R�S�Z�£�Q�Y���T�V�S�W�X�V�I�H�M�Y�����Ã�S��

�Q�­�*�I���T�V�M�W�T�M�I�Z�E�����O�x�^�Z�´�
�I�R�I�N���Z�R�§�Q�E�Z�S�W�X�M���R�E���G�L�S�V�S�F�]����

�(�S�W�X�Y�T�R�S�W�����T�I�W�X�V�I�N���Z�Ã�I�P�I�N���T�E�W�X�Z�]���Z�T�P�́ �Z�E���R�M�I�P�I�R���R�E���̂�M�W�O�S�Z�S�W�����Z�Ã�I-

�P�›�V�W�O�]�G�L���T�V�I�Z�›�H�^�S�O�����E�P�I���E�N���R�E���^�H�V�E�Z�S�X�R�´���W�X�E�Z���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����(�S�Ã�E�W�R�´��

�R�I�H�S�W�X�E�X�S�O���Z�Ã�I�P�I�N���T�E�W�X�Z�]���S�F�Q�I�H�^�§���E�P�I�F�S���T�S�^�E�W�X�E�Z�§���O�P�E�H�I�R�M�I��

�Z�E�N�§�Ã�S�O���Q�E�X�O�S�Y�����Ã�S���W�E���R�›�W�P�I�H�R�I���T�V�I�N�E�Z�§���Z�x�Q�I�R�
�S�Q���Q�R�S�*�W�X�Z�I��

�Z�]�F�I�L�R�Y�X�´�G�L���V�S�F�S�X�R�§�G�����R�I�H�S�W�X�E�X�O�S�Q���T�I�î�Y�����Q�P�E�H�Y�
�M�I�O���R�E���O�ÿ�Q�I-

�R�M�I���T�P�S�H�Y���E�x�^�R�§�*�I�R�S�Y���P�I�X�S�Z�S�Y���E�O�X�M�Z�M�X�S�Y�����2�E�N�Ã�E�W�X�I�N�
�M�I���W�E���X�M�I�X�S��

�^�R�›�
�O�S�Z�£���Q�I�H�^�I�V�]���S�F�N�E�Z�Y�N�±���Z�x�R�E�
�M�G�L���^�I�Q�I�T�M�W�R�´�G�L���S�F�P�E�W�X�M�E�G�L��

�T�S���S�H�O�Z�M�X�R�Y�X�§���V�I�T�O�]���E�x�E�K�›�X�Y���Z�x�N�±�R�M���E�x�Z�x�N�±�P�M�����O�I�H�]���F�]���Q�E�P���V�S�^�Z�S�N��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���H�S�W�E�L�S�Z�E�����Q�E�\�M�Q�Y�Q�����%�O���X�V�Z�E�N�±���H�P�L�
�M�I���E�O�S���������H�R�§�����T�E�Y�̂ �E��

�Z�x�T�P�S�H�S�Z�E�R�§���W�T�­�W�S�F�§�����*�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���R�I�F�Y�H�I���W�G�L�S�T�R�£���H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�I��

�Z�]�Y�*�M�����E�R�M���R�›�W�P�I�H�R�±���H�S�W�X�Y�T�R�±���^�R�›�
�O�Y��

�(�S�W�X�Y�T�R�S�W�����E�x�O�Z�E�P�M�X�E���Z�Ã�I�P�I�N���T�E�W�X�Z�]���Z�x�K�P�S�F�›�P�R�S�Q���Q�I�V�E�H�P�I���W�E��

�H�V�E�Q�E�X�M�G�O�]���^�Q�I�R�M�P�E���T�V�I�H�S�Z�
�I�X�O�´�Q���^�E���T�S�W�P�I�H�R�£���T�S�P�W�X�S�V�S�Ã�M�I��

�Z�x�H�­�W�P�I�H�O�Y���R�›�W�X�Y�T�Y���M�R�X�I�R�^�§�Z�R�I�L�S���T�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�X�Z�E�����%�O�S��

�T�V�§�O�P�E�H�]���^�Q�M�I�R���Z�x�T�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�X�Z�I���Q�­�*�I�Q�I���Y�Z�M�I�W�����R�›�W�X�Y�T��

�Y�Q�I�P�´�G�L���L�R�S�N�§�Z�����O�X�S�V�£���Z�]�X�P�E�Ã�M�P�M���^�x�S�W�I�Z�R�´�G�L���T�S�W�X�Y�T�S�Z���W�X�V�Y�O�S�Z�M�R�]����

�Q�E�W�§�Z�R�I���T�S�Y�*�§�Z�E�R�M�I���L�I�V�F�M�G�§�H�S�Z���F�V�›�R�M�E�G�M�G�L���V�E�W�X�Y���O�Z�M�X�R�±�G�M�G�L��

�F�Y�V�§�R���R�E���T�S�P�M�E�G�L���E�x�M�G�L���S�O�V�E�N�S�G�L�����O�S�W�F�E���O�V�Q�S�Z�§�R���I�
�X�I���T�V�I�H���M�G�L��

�V�S�^�O�Z�I�X�S�Q���^�E���±�Ã�I�P�S�Q���^�Z�´�
�I�R�M�E���S�F�W�E�L�Y���F�M�I�P�O�S�Z�§�R�����E�T�P�M�O�›�G�M�E��

�H�Y�W�§�O�E�X�´�G�L���L�R�S�N�§�Z���R�E���T�E�W�M�I�R�O�S�G�L���T�S�H�T�S�V�Y�N�±�G�M�G�L���V�E�W�X���X�V�›�Z���R�E��

�±�O�S�V���O�Z�M�X�R�±�G�M�G�L���V�E�W�X�P�§�R���E�x�T�S�H����

2,5 62 %
N I E K T O R É P R V O S I E N KO V I T É � í � 9 � í � / � 3 � : � - � 8 � ˆ

� 3 � & � 7 � % � , � � � & � - � ) � 0 � / � 3 � : � Œ � 2 � � � : � x � 4 � ) � 0 � - � � � 6 � % � 7 � 8 � 0 � Œ � 2

� ( � 3 � 0 � ) � 8 � � � 3 � ( � � � – � í � %� > � & � ) � 6 � 3 � : � ˆ � � � % � / � 8 � - � : � - � 8 � =

�4 �6 � ) �& � - � ) � , �%� � � : � x �3 � / �6 �9 � , �9 � � � � � � � / �1� � 

�3 � ( � � � : �Â � ) �0 �7 �8 � : �% M A X I M Á L N Y � 2 � % � . � & � ) � ) � 2 � ) � . � � � - � ) � � � 0 � ) � 8 � 3 � : � ˆ � � � : � > � ( � - � % � 0 � ) � 2 � 3 � 7 � 8 � -

95 % 12 km 600 m – 2 km
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�3�F�W�E�L���F�M�I�P�O�S�Z�§�R���Z�x�T�I�P�M���V�S�^�P�M�Ã�R�´�G�L���V�E�W�X�P�§�R���N�I���Z�I�î�Q�M���V�­�^�R�S�V�S�H�´����

�T�S�L�]�F�Y�N�I���W�E���S�H�����������	���Z�x�W�Y�
�M�R�I�����î�Y�î�O�S�Z�M�X�£�������7�S�P�E�R�E�G�I�E�I�
���E�*���T�S��

�������	��(niektoré prvosienkovité – Primulaceae)�����X�S���M�W�X�£���W�E���X�´�O�E���E�N��

�G�Y�O�S�V�R�E�X�S�W�X�M���R�I�O�X�›�V�Y���^�x�V�­�^�R�]�G�L���V�E�W�X�P�M�R�R�´�G�L���H�V�Y�L�S�Z����

�0�›�X�O�]���S�F�W�M�E�L�R�Y�X�£���Z�x�T�I�P�M�����R�I�O�X�›�V�M���E�x�T�V�S�T�S�P�M�W�I��(napr. kyselina 

p-kumarová, pinocembrín, pinobanksín 5-metyléter)���^�E�T�§�R�E�N�±��

�H�I�X�S�\�M�O�E�Ã�R�£���K�£�R�]���Z�Ã�I�P�]�����4�V�I�H�S�Z�
�I�X�O�´�Q���O�]�W�I�P�M�R�E���T���O�Y�Q�E�V�S�Z�›��

�W�E���N�E�Z�§���R�I�Z�]�L�R�Y�X�R�S�Y���T�V�M���V�I�K�Y�P�›�G�M�M���M�Q�Y�R�M�X�R�´�G�L���E�x�H�I�X�S�\�M�O�E�Ã�R�´�G�L��

�T�V�S�G�I�W�S�Z���Z�Ã�M�I�P�����:�´�H�E�X�R�£���T�S�Y�*�§�Z�E�R�M�I���R�›�L�V�E�H�R�´�G�L���O�V�Q�§�Z�����E�O�S��

�W�±���W�E�G�L�E�V�¬�^�S�Z�£���E�P�I�F�S���J�V�Y�O�X�¬�^�S�Z�£���W�M�V�Y�T�]�����Ã�M���T�I�î�S�Z�£���R�›�L�V�E�H�O�]��

�S�L�V�S�^�Y�N�±���W�G�L�S�T�R�S�W�����Z�Ã�M�I�P���T�V�M�V�S�H�^�I�R�I���W�E���Z�]�V�S�Z�R�E�����W�x�T�I�W�X�M�G�§�H�Q�M��

�Ã�M���G�L�S�V�S�F�E�Q�M�����:�Ã�I�P�W�X�Z�›���H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�I���^�›�W�S�F�I�R�£���T�V�M�V�S�H�^�I�R�I���^�S-

�̂ �F�M�I�V�E�R�́ �Q���T�I�î�S�Q���Q�E�N�±���Q�I�R�I�N���T�E�X�S�K�£�R�S�Z���E�x�P�I�T�
�M�I���Z�]�L�P�M�E�H�O�]���R�E��

�T�V�I�^�M�Q�S�Z�E�R�M�I���Z�x�T�S�V�S�Z�R�E�R�§���W�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�Q�M���O�ÿ�Q�I�R�´�Q�M���T�I�î�S�Z�´�Q�M��

�R�›�L�V�E�*�O�E�Q�M�����3�F�W�E�L���F�M�I�P�O�S�Z�§�R���Z�x�T�P�›�W�X�S�Z�S�Q���T�I�P�M���N�I���R�I�K�E�X�§�Z�R�I���O�S�V�I-

�P�S�Z�E�R�´���W�x�Z�]�
�
�§�Q���^�E�W�X�±�T�I�R�§�Q���S�V�R�I�N���T�­�H�]���Z�x�S�O�S�P�§���Z�Ã�I�P�R�§�G�����R�E�S�T�E�O��

�S�F�W�E�L���F�M�I�P�O�S�Z�§�R���Z�x�T�I�P�M�����E�O�S���E�N���Q�R�S�*�W�X�Z�S���T�V�M�R�I�W�I�R�£�L�S���R�I�O�X�›�V�Y���W�E��

�^�Z�]�
�Y�N�I�����E�O���W�±���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�£���Z�x�T�V�S�W�X�V�I�H�§���O�Z�M�X�R�±�G�M�G�L���P�±�O��

�E�x�P�M�W�X�R�E�X�´�G�L���P�I�W�S�Z�����2�I�H�S�W�X�E�X�S�O���T�I�î�Y���T�S�Ã�E�W���P�E�V�Z�›�P�R�I�L�S���Z�´�Z�S�N�E��

�W�E���Z�´�V�E�^�R�I���R�I�K�E�X�§�Z�R�I���T�V�I�N�E�Z�§���Y�x�H�S�W�T�I�P�´�G�L���N�I�H�M�R�G�S�Z����

�6�S�F�S�X�R�M�G�I�����O�X�S�V�£���F�S�P�M���Z�]�G�L�S�Z�E�R�£���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���X�V�T�M�E�G�S�Q���R�I�H�S�W�X�E�X-

�O�S�Q���T�I�î�Y���W�±���Q�I�R�
�M�I�����Q�E�N�±���W�O�V�›�X�I�R�±���H�ê�*�O�Y���*�M�Z�S�X�E�����Ã�E�W�X�S���L�]�R�±���Y�*��

�T�S���T�V�Z�S�Q���H�R�M���W�X�V�›�Z�I�R�S�Q���^�F�I�V�S�Q���T�S�X�V�E�Z�]�����:�Ã�I�P�]���R�I�H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�I��

�Z�]�*�M�Z�S�Z�E�R�£���Z�x�P�E�V�Z�›�P�R�S�Q���
�X�›�H�M�Y���Z�]�O�S�R�›�Z�E�N�±���Q�I�R�I�N���S�V�M�I�R�X�E�Ã�R�´�G�L��

�X�E�R�G�S�Z�����W�x�Q�I�R�I�N���T�V�I�W�R�S�Y���P�S�O�E�P�M�^�›�G�M�S�Y���^�H�V�S�N�E���T�S�X�V�E�Z�]�����Z�x�T�S�V�S�Z�R�E�R�§��

�W�x�P�M�I�X�E�Z�O�E�Q�M�����O�X�S�V�£���F�S�P�M���Z�]�G�L�S�Z�E�R�£���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�G�L���W�x�H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�´�Q��

�T�V�§�R�S�W�S�Q���T�I�î�Y��

�4�V�S�H�Y�O�X�]���V�E�W�X�P�§�R���^�F�M�I�V�E�R�£���^�x�S�O�S�P�M�X�£�L�S���T�V�S�W�X�V�I�H�M�E�����E�O�S���E�N���^�x�R�M�G�L��

�R�›�W�P�I�H�R�I���Z�]�X�Z�›�V�E�R�£���T�V�S�H�Y�O�X�]���Z�x�*�î�E�^�›�G�L���Z�Ã�M�I�P���Q�E�N�±���^�›�W�E�H�R�´��

�Z�´�^�R�E�Q�� �Z�x �W�E�Q�S�P�M�I�Ã�F�I�� �Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�� �E�x �T�V�M�V�S�H�^�I�R�S�Q�� �E�R�X�M�F�M�S�X�M�G-

�O�S�Q���T�­�W�S�F�I�R�§���X�´�G�L�X�S���T�V�S�H�Y�O�X�S�Z���T�V�S�X�M���T�E�X�S�K�£�R�S�Q���E�x�
�O�S�H�G�S�Q����

�Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�G�L��

�)�\�T�E�R�^�M�E���Q�I�W�X�W�O�´�G�L���E�x�T�V�§�Q�I�W�X�W�O�´�G�L���S�F�P�E�W�X�§���Q�›���R�E���*�M�Z�S�X�R�£��

�T�V�S�W�X�V�I�H�M�I���T�S�H�S�F�R�£���R�I�K�E�X�§�Z�R�I���±�Ã�M�R�O�]���E�O�S���M�R�X�I�R�^�M�¼�O�›�G�M�E���T�S�î-

�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�X�Z�E�����2�I�K�E�X�§�Z�R�]���Z�T�P�]�Z���X�V�I�R�H�S�Z���Z�S���Z�]�Y�*�§�Z�E�R�§���T�­�H�]��

�E�x�N�I�N���J�V�E�K�Q�I�R�X�›�G�M�I���W�E���I�
�X�I���^�Z�´�V�E�^�R�§���S�Ã�E�O�›�Z�E�R�´�Q�M���O�P�M�Q�E�X�M�G�O�´�Q�M��

�^�Q�I�R�E�Q�M�����4�S�Ã�I�X�R�S�W�����L�Q�]�^�§�G�L���S�T�I�î�S�Z�E�Ã�S�Z���E�O�S���E�N���T�S�Ã�I�X�R�S�W����

�R�›�Z�
�X�I�Z���O�Z�I�X�S�Z���Q�›���W�Q�I�V�S�Q���S�H���Q�I�W�X�E���O�Y���Z�M�H�M�I�O�Y���W�X�±�T�E�N�±�G�M��

�K�V�E�H�M�I�R�X�����T�E�V�E�H�S�\�R�I���W�±���Z�
�E�O���Z�x�̂ �›�L�V�E�H�O�›�G�L���E�x�T�E�V�O�S�G�L���E�N���Z�]�W�S�O�S��

�Y�V�F�E�R�M�^�S�Z�E�R�´�G�L���S�F�P�E�W�X�M�E�G�L���P�I�T�
�M�I���T�S�H�Q�M�I�R�O�]���T�V�I���S�T�I�î�S�Z�E�Ã�S�Z��

�E�O�S���Z�S���Z�M�H�M�I�G�O�I�N���O�V�E�N�M�R�I���W�x�M�R�X�I�R�^�§�Z�R�]�Q���T�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�X�Z�S�Q����

�:�]�P�I�T�
�S�Z�E�R�M�I���Z�´�*�M�Z�R�S�W�X�M���S�O�S�P�M�E���Z�Ã�I�P�R�§�G���N�I���Q�S�*�R�£���Z�]�W�›�H�^�E�R�§�Q��

�^�Q�I�W�§���O�Z�M�X�R�±�G�M�G�L���R�I�O�X�›�V�S�H�E�N�R�´�G�L���V�E�W�X�P�§�R�����T�V�M�Ã�S�Q���T�V�M���^�S�W�X�E�Z�S�Z�E�R�§��

�^�Q�I�W�§���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���Q�]�W�P�M�I�����R�E���X�S�����E�F�]���T�V�S�H�Y�O�G�M�E���R�I�O�X�›�V�Y���E�x�T�I�î�Y��

�F�S�P�E���Z�]�V�S�Z�R�E�R�›���T�S�Ã�E�W���G�I�P�£�L�S���H�ö�E���E�N���W�I�^�¬�R�]�����1�S�*�R�S�W�X�M���^�P�I�T�
�S-

�Z�E�R�M�E���Z�Ã�I�P�I�N���T�E�W�X�Z�]���I�\�M�W�X�Y�N�±���E�N���Z�x�^�E�W�X�E�Z�E�R�´�G�L���S�F�P�E�W�X�M�E�G�L�����E�x�X�S��

�T�V�S�W�X�V�I�H�R�§�G�X�Z�S�Q���O�Z�M�X�R�±�G�M�G�L���W�±�O�V�S�Q�R�´�G�L�����Z�I�V�I�N�R�´�G�L���Ã�M���O�S�Q�Y�R�M�X-

�R�´�G�L���^�›�L�V�E�H�����^�I�P�I�R�´�G�L���W�X�V�M�I�G�L�����Q�I�W�X�W�O�´�G�L���T�E�V�O�S�Z���E�x�P�I�W�S�T�E�V�O�S�Z��

�Ã�M���G�M�R�X�S�V�§�R�S�Z��(Matteson et al. 2013)�����&�S�P���H�S�O�›�^�E�R�´���T�S�^�M�X�§�Z�R�]���Z�T�P�]�Z��

�Z�]�X�Z�›�V�E�R�M�E���O�Z�M�X�R�±�G�M�G�L���S�W�X�V�S�Z�S�Z���E�x�^�R�§�*�I�R�I�N���J�V�I�O�Z�I�R�G�M�I���O�S�W�I�R�M�E��

�R�E���O�S�Q�Y�R�M�X�]���S�T�I�î�S�Z�E�Ã�S�Z���Z�x�Q�I�W�X�W�O�I�N���^�›�W�X�E�Z�F�I��

�(�P�L�S�X�V�Z�E�N�±�G�I���H�E�*�H�M�Z�£�����L�S�V�±�G�I���E�P�I�F�S���W�X�Y�H�I�R�£���T�S�Ã�E�W�M�I���R�I�K�E�X�§�Z�R�I��

�Z�T�P�´�Z�E���R�E���O�S�R�H�§�G�M�Y���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����4�S�W�Y�R�]���Z�x�O�Z�M�X�R�Y�X�§���N�I�H�R�S�X�P�M�Z�´�G�L��

�H�V�Y�L�S�Z���V�E�W�X�P�§�R���E�O�S���H�­�W�P�I�H�S�O���^�Q�I�R�]���O�P�§�Q�]���Z�]�Z�S�P�›�Z�E���R�›�V�E�^�S�Z�£��

�R�I�O�X�›�V�S�Z�£���E�x�T�I�î�S�Z�£���̂ �R�›�
�O�]���Z�x�O�V�›�X�O�]�G�L���Ã�E�W�S�Z�́ �G�L���S�F�H�S�F�M�E�G�L�����R�E-

�W�P�I�H�S�Z�E�R�£���̂ �R�›�
�O�S�Z�́ �Q�M���Q�I�H�̂ �I�V�E�Q�M�����O�X�S�V�£���Q�­�*�Y���F�]�����T�V�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›��

�E�N���S�W�X�E�X�R�£���S�T�I�î�S�Z�E�Ã�I���V�S�^�L�S�H�Y�N�±�G�I���T�V�I���M�G�L���R�›�W�P�I�H�R�´���±�W�T�I�
�R�´��

�V�S�̂ �Z�S�N�����/�I�Å�*�I���V�E�W�X�P�M�R�]���E�x�S�T�I�î�S�Z�E�Ã�I���R�I�Q�Y�W�M�E���V�I�E�K�S�Z�E�����R�E���̂ �Q�I�R�Y��

�O�P�§�Q�]���V�S�Z�R�E�O�S�����Q�­�*�I���H�S�G�L�›�H�^�E�����O�Y���W�X�V�E�X�I���T�V�M�V�S�H�^�I�R�I�N���W�]�R�G�L�V�S-

�R�M�^�›�G�M�I���T�V�M���S�T�I�î�S�Z�E�R�§�����7�[�M�X�E�R�I�O���I�X���E�P�������������
����

�:�x�V�E�O�±�W�O�]�G�L���T�S�H�Q�M�I�R�O�E�G�L���^�M�W�X�M�P�M�����*�I���X�I�T�P�I�N�
�§���E�x�W�Y�G�L�
�§���T�V�M�I�F�I�L��

�T�S�Ã�E�W�M�E���Z�x�T�V�I�H�G�L�›�H�^�E�N�±�G�S�Q���V�S�O�Y���W�E���T�V�I�N�E�Z�§���Z�]�
�
�§�Q�M���^�M�Q�R�´�Q�M��

�±�L�]�R�Q�M���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����T�V�M�Ã�S�Q���T�V�›�Z�I���X�V�I�R�H���S�X�I�T�î�S�Z�E�R�M�E���N�I���Z�´�V�E�^�R�´�Q��

�^�R�E�O�S�Q���O�P�M�Q�E�X�M�G�O�´�G�L���^�Q�M�I�R��
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Z�mastných kyselín (obsahuje ich 3 – 14 %)  
sú najdôle�itejšie kyselina linolová,  

linolénová, arachidonová — tie si �udský  
organizmus nedoká�e vyrobi� sám.

Obsahuje 27 prvkov.

Obsahuje 5 – 7 x viac aminokyselín ne�  
hovädzie mäso, vají�ka alebo syry.
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Matteson, K. C. -Grace, J. B. - Minor, E. S. 2013. Direct and indirect 

�I�J�J�I�G�X�W���S�J���P�E�R�H���Y�W�I���S�R���½�S�V�E�P���V�I�W�S�Y�V�G�I�W���E�R�H���½�S�[�I�V���Z�M�W�M�X�M�R�K���M�R�W�I�G�X�W��

�E�G�V�S�W�W���E�R���Y�V�F�E�R���P�E�R�H�W�G�E�T�I�����-�R���3�M�O�S�W�����Z�S�P���������������T�T�����������•���������� 

�(�3�-���������������������N���������������������������������������������\��

�7�[�M�X�E�R�I�O�����1�������•���'�V�E�M�P�W�L�I�M�Q�����/���������8�V�Y�L�I�X�^�����,�����•���&�V�S�H�W�G�L�R�I�M�H�I�V�����6����������������

Modelling seasonal effects of temperature and precipitation on 

�L�S�R�I�]���F�I�I���[�M�R�X�I�V���Q�S�V�X�E�P�M�X�]���M�R���E�x�X�I�Q�T�I�V�E�X�I���G�P�M�Q�E�X�I�����-�R���7�G�M�I�R�G�I���S�J���8�L�I��

�8�S�X�E�P���)�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�����Z�S�P���������������T�T�������������•�������������(�3�-���������������������N���W�G�M�X�S-

�X�I�R�Z��������������������������

� 0 � - � 8 � ) � 6 � % � 8 � – � 6 � %

�6�E�W�X�P�M�R�]���V�I�E�K�Y�N�±���R�E���S�X�I�T�î�S�Z�E�R�M�I���^�R�§�*�I�R�´�Q���R�E�W�E�H�I�R�§�Q���O�Z�I�X�S�Z����

�E�O�S���E�N���^�R�§�*�I�R�S�Y���T�V�S�H�Y�O�G�M�S�Y���T�I�î�Y���E�x�R�I�O�X�›�V�Y�����9�x�S�T�I�î�Y�N�±�G�I�L�S��

�L�Q�]�^�Y���S�X�I�T�î�S�Z�E�R�M�I���Z�T�P�´�Z�E���R�E���^�R�M�*�S�Z�E�R�M�I���P�I�X�S�Z�I�N���E�O�X�M�Z�M�X�]�����^�R�M-

�*�S�Z�E�R�M�I���L�Q�S�X�R�S�W�X�M���E�x�H�ê�*�O�]���*�M�Z�S�X�E�����>�Q�I�R�E���O�P�§�Q�]���R�M�I���N�I���W�T�S�N�I�R�›��

�P�I�R���W�x�S�X�I�T�î�S�Z�E�R�§�Q�����T�V�I�H�T�S�O�P�E�H�›���W�E���E�N���^�Z�´�
�I�R�M�I���I�\�X�V�£�Q�R�]�G�L��

�T�S�Z�I�X�I�V�R�S�W�X�R�´�G�L���N�E�Z�S�Z�����E�O�S���W�±���F�±�V�O�]�����^�›�T�P�E�Z�]���E�x�W�Y�G�L�›��

�:�T�P�]�Z�S�Q���O�P�M�Q�E�X�M�G�O�´�G�L���^�Q�M�I�R���F�Y�H�I���^�R�§�*�I�R�›���H�S�W�X�Y�T�R�S�W�����Z�S�H�]����

�Z���W�X�V�I�H�R�I�N���)�Y�V�¬�T�I�����E�x�X�S���R�E�N�Q�ž���R�E���N�Y�L�Y�����:�M�E�G���^�V�›�*�S�O���F�Y�H�I���Z�x�^�M�Q�I����

�R�E�N�Q�ž���R�E���W�I�Z�I�V�I�����������	���E�x�Z�M�E�G�
�����Ã�E�W�X�I�N�
�M�I���F�Y�H�±���^�M�Q�R�£���T�S�Z�S�H�R�I����

�:�I�K�I�X�E�Ã�R�£���S�F�H�S�F�M�I���W�E���W�§�G�I���T�V�I�H�ê�*�M���S�x�������•���������H�R�§�����E�P�I���T�V�S�H�Y�O�Ã�R�´��

�T�S�X�I�R�G�M�›�P���T�P�S�H�§�R���W�E���Q�›���T�V�M�X�S�Q���H�S���V�S�O�Y�������������^�R�§�*�M�����E�*���S�x�������	����

�–�F�]�X�S�O���Z�Ã�I�P�I�N���T�E�W�X�Z�]���Z�]�Z�S�P�›���^�Z�´�
�I�R�±���T�S�X�V�I�F�Y���O�S�Ã�S�Z�E�R�M�E�����Ã�§�Q��

�W�E���̂ �›�V�S�Z�I�ö���̂ �Z�́ �
�M���X�P�E�O���R�E���
�§�V�I�R�M�I���G�L�S�V�­�F���E�x�
�O�S�H�G�S�Z�����O�X�S�V�£���W�M���Z�Ã�I�P�]��

�Z�^�›�N�S�Q�R�´�Q���^�E�P�M�I�X�E�Z�E�R�§�Q���T�V�I�R�›�
�E�N�±��
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�2�I�S�T�S�Q�I�R�Y�X�I�î�R�S�Y���W�±�Ã�E�W���S�Y���*�M�Z�S�X�E���Z�Ã�M�I�P���N�I���Z�S�H�E�����O�X�S�V�±���Z�Ã�I�P�]��

�T�V�M�R�›�
�E�N�±���H�S���±�î�E�����.�I�N���O�Z�E�P�M�X�E���N�I���H�E�R�›���Z�x�^�›�Z�M�W�P�S�W�X�M���S�H���P�›�X�S�O�����O�X�S�V�£��

�S�F�W�E�L�Y�N�I���Z�x�V�­�^�R�]�G�L���J�S�V�Q�›�G�L�����&�P�M�*�
�M�I���W�E���T�S�^�V�M�Q�I���R�E���K�Y�X�E�Ã�R�±��

�Z�S�H�Y���^�x�V�E�W�X�P�§�R�����T�S�H�^�I�Q�R�±���E�N���T�S�Z�V�G�L�S�Z�±���Z�S�H�Y���E�x�E�O�S���W�±�Z�M�W�§���M�G�L��

�O�Z�E�P�M�X�E���W�x�O�P�M�Q�E�X�M�G�O�´�Q�M���E�x�K�I�S�P�S�K�M�G�O�´�Q�M���T�S�H�Q�M�I�R�O�E�Q�M��

�3�O�V�I�Q���T�I�î�Y���E�x�R�I�O�X�›�V�Y�����P�M�I�X�E�Z�O�]���̂ �F�M�I�V�E�N�±���Z�S�H�Y���Z�x�O�V�E�N�M�R�I�����)�\�M�W�X�Y�N�±��

�X�V�M���L�P�E�Z�R�£���^�H�V�S�N�I���Z�S�H�]�����O�X�S�V�£���Q�­�*�Y���Z�Ã�I�P�]���T�S�X�I�R�G�M�›�P�R�I���^�F�M�I�V�E������

�•���K�Y�X�E�Ã�R�›���Z�S�H�E�����Z�S�H�E���^�x�O�E�P�Y�*�§���E�x�T�S�Z�V�G�L�S�Z�›���Z�S�H�E�����:�
�I�X�O�]���X�M�I�X�S��

�^�H�V�S�N�I���Z�S�H�]���Q�­�*�Y���F�]�����X�M�I�*���O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E�R�£���V�­�^�R�]�Q�M���R�I�F�I�^�T�I�Ã-

�R�´�Q�M���P�›�X�O�E�Q�M��

�+�Y�X�E�Ã�R�›���Z�S�H�E��(kvapky)���Q�­�*�I���F�]�����O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E�R�›���T�I�W�X�M�G�§�H�Q�M��

�S�x�Z�I�î�Q�M���Z�]�W�S�O�I�N���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�M�����E�P�I���^�F�I�V���E�x�Z�]�Y�*�M�X�M�I���X�´�G�L�X�S���O�Z�E�T�M�I�O��

�Z�Ã�I�P�E�Q�M���N�I���Z�]�W�S�O�S���^�›�Z�M�W�P�´���R�E���T�S�Ã�X�I���F�M�S�X�M�G�O�´�G�L���E�x�E�F�M�S�X�M�G�O�´�G�L��

�J�E�O�X�S�V�S�Z�����*�V�I�O�Z�I�R�G�M�E���E�x�M�R�X�I�R�^�M�X�E���K�Y�X�›�G�M�I���N�I���Z�I�î�Q�M���Z�E�V�M�E�F�M�P�R�›��

�Y�x�V�­�^�R�]�G�L���T�P�S�H�§�R�����>�x�T�S�L�î�E�H�Y���X�S�\�M�O�S�P�S�K�M�G�O�´�G�L���I�J�I�O�X�S�Z���N�I���K�Y�X�E�Ã-

�R�›���X�I�O�Y�X�M�R�E���Z�´�^�R�E�Q�R�›�����E�O�S���T�V�M���E�O�±�X�R�]�G�L��(pre lietavky pri zbere 

�K�Y�X�E�Ã�R�I�N���Z�S�H�]�
�����X�E�O���T�V�M���G�L�V�S�R�M�G�O�´�G�L�����O�I�Å���N�I���R�E�T�V�§�O�P�E�H���K�Y�X�E�Ã�R�›��

�Z�S�H�E���Z�]�Y�*�§�Z�E�R�›���R�E�T�V�§�O�P�E�H���T�V�I���V�S�^�T�±�
���E�R�M�I���Q�I�H�Y�
���±�Ã�M�R�O�S�G�L��

Voda je zbieraná v�elami z�rôznych zdrojov 
v�krajine a�obsahuje široké spektrum látok, 
ktoré sa v�nej mô�u rozpúš�a�.

Pre chov v�iel je dôle�ité zabezpe�i� zdroje 
vody, ktoré neobsahujú škodlivé látky.

Kvalita vodného zdroja závisí na mikroklima- 
tických podmienkach a�vyu�ívaní krajiny.

� / � í � – � Â � 3 � : � ˆ � � � 1 � = � � � 0 � - � ) � 2 � / � =

Dostupnos� a�kvalita 
vodných zdrojov
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�2�E���H�V�Y�L�I�N���W�X�V�E�R�I�����^�F�I�V���Z�S�H�]���Z�Ã�I�P�E�Q�M���^�x�X�V�Z�E�P�´�G�L���Z�S�H�R�´�G�L���^�H�V�S�N�S�Z��

�N�I���Ã�E�W�X�I�N�
�§���E�x�O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�E���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z���Z�x�X�I�N�X�S���Z�S�H�I���N�I���^�Z�]�Ã�E�N�R�I��

�R�§�̂ �O�E�����%�Z�
�E�O���O�Z�E�P�M�X�E���T�S�Z�V�G�L�S�Z�I�N���Z�S�H�]���Z�ž�Ã�
�M�R�S�Y���̂ �›�Z�M�W�§���S�H���O�P�M�Q�E-

�X�M�G�O�´�G�L���T�S�H�Q�M�I�R�S�O���E�x�E�R�X�V�S�T�S�K�£�R�R�]�G�L���E�O�X�M�Z�§�X���Z�x�F�P�§�^�O�S�W�X�M���Z�S�H�R�´�G�L��

�X�S�O�S�Z�����O�H�I���W�±���Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�����%�O�S���H�­�W�P�I�H�S�O���O�P�M�Q�E�X�M�G�O�´�G�L��

�^�Q�M�I�R�����T�V�I�Z�E�*�R�I���Z�x�L�S�V�±�G�S�Q���P�I�X�I���H�S�G�L�›�H�^�E���O�x�^�R�M�*�S�Z�E�R�M�Y���Z�P�L�O�S�W�X�M��

�T�­�H�]�����E�x�O�I�Å���T�V�§�H�I���H�›�*�Å�����T�S�X�S�Q���W�E���Z�S�H�E���H�S���T�­�H�]���R�I�E�F�W�S�V�F�Y�N�I��

�E�x�W�T�V�E�Z�M�H�P�E���H�S�G�L�›�H�̂ �E���O�x�I�V�¬�̂ �M�M�����4�V�M���̂ �Z�́ �
�I�R�I�N���I�V�¬�̂ �M�M���S�F�W�E�L�Y�N�I���Z�S�H�E��

�Z�M�E�G���W�S�P�§���E�x�E�K�V�S�G�L�I�Q�M�O�›�P�M�§�����O�X�S�V�£���W�E���Y�W�E�H�^�Y�N�±���Z�x�W�X�›�P�]�G�L���Z�S�H�R�´�G�L��

�^�H�V�S�N�S�G�L���Z�x�O�V�E�N�M�R�I�����N�E�̂ �I�V�›�G�L���E�x�V�M�I�O�E�G�L�
�����O�X�S�V�£���R�E�Z�
�X�I�Z�Y�N�±���P�M�I�X�E�Z�O�]����

�/�I�Å���N�I���Z�S�H�E���^�S�^�F�M�I�V�E�R�›���E�x�X�V�E�R�W�T�S�V�X�S�Z�E�R�›���H�S�Z�R�±�X�V�E���Z�Ã�I�P�M�I�L�S��

�±�î�E�����T�S�X�S�Q���Z�^�V�E�W�X�›���Z�R�±�X�V�M���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�E���R�I�F�I�^�T�I�Ã�R�´�G�L���P�›�X�S�O��

�E�x�H�S�G�L�›�H�^�E���O�x�T�S�O�P�I�W�Y���Z�M�X�E�P�M�X�]���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E��
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�4�I�W�X�S�Z�E�R�M�I���T�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�O�]�G�L���T�P�S�H�§�R���W�M���Z�]�*�E�H�Y�N�I���V�­�^�R�I��

�T�S�H�T�S�V�R�£���Ã�M�R�R�S�W�X�M���E�x�Q�E�X�I�V�M�›�P�]�����X�E�O���E�F�]���F�S�P�M���H�S�W�E�L�R�Y�X�£���S�T�X�M-

�Q�›�P�R�I���Z�´�R�S�W�]�����8�M�I�X�S���Q�E�X�I�V�M�›�P�]���W�±���Z�
�E�O���^�P�S�*�I�R�£���^�x�P�›�X�S�O�����O�X�S�V�£��

�T�V�I�H�W�X�E�Z�Y�N�±���V�M�̂ �M�O�S���T�V�I���̂ �H�V�E�Z�M�I���Z�Ã�M�I�P�����T�V�I�X�S�*�I���W�E���R�I�X�V�E�R�W�J�S�V�Q�Y�N�±��

�R�E���R�I�
�O�S�H�R�£���T�V�S�H�Y�O�X�]���E�x�H�S�W�X�›�Z�E�N�±���W�E���H�S���O�S�P�S�F�I�L�Y���Z�S�H�]���E�x�T�S�X�V�E-

�Z�M�R�S�Z�£�L�S���V�I���E�^�G�E���Z�Ã�M�I�P�����4�V�M���O�X�S�V�´�G�L���Ã�M�R�R�S�W�X�M�E�G�L���Z�^�R�M�O�›���Z�]�W�S�O�£��

�V�M�^�M�O�S�����O�H�I���H�S�G�L�›�H�^�E���O�Y���O�S�R�X�E�Q�M�R�›�G�M�M���T�V�S�W�X�V�I�H�M�E���E�x�S�x�E�O�£���X�]�T�]��

�P�›�X�S�O���W�E���N�I�H�R�›�����W�E���H�S�^�Z�M�I�Q�I���Z�x�R�E�W�P�I�H�Y�N�±�G�I�N���Ã�E�W�X�M��

�4�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�X�Z�S�����P�I�W�R�§�G�X�Z�S���E�x�^�›�L�V�E�H�R�§�G�O�I���Ã�M�R�R�S�W�X�M���W�E���W�O�P�E�H�E-

�N�±���^�x�Q�R�S�L�´�G�L���E�O�X�M�Z�§�X���^�E�Q�I�V�E�R�´�G�L���R�E���V�E�W�X���V�E�W�X�P�§�R�����E�O�S���N�I���S�F�L�S�W�T�S-

�H�E�V�S�Z�E�R�M�I���T�­�H�]�����^�E�Z�P�E�*�S�Z�E�R�M�I�����L�R�S�N�I�R�M�I�����S�G�L�V�E�R�E���V�E�W�X�P�§�R���E�x�^�F�I�V��

�S�Z�S�G�M�E���E�x�^�I�P�I�R�M�R�]���E�P�I�F�S�����E�*�F�E���H�V�I�Z�E�����4�V�I���H�S�W�M�E�L�R�Y�X�M�I���H�S�F�V�´�G�L��

�Z�´�R�S�W�S�Z���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���Q�E�����W�T�V�›�Z�R�Y���O�Z�E�P�M�X�Y���T�­�H�]���E�x�J�Y�R�O�Ã�R�´���T�­�H�R�]��

�I�O�S�W�]�W�X�£�Q�����.�I���̂ �R�›�Q�I�����*�I���̂ �H�V�E�Z�M�I���I�O�S�W�]�W�X�£�Q�Y���E�x�î�Y�H�W�O�£���̂ �H�V�E�Z�M�I��

�W�±���T�V�I�T�S�N�I�R�£�������7�G�L�V�E�Q���&�M�N�O�I�V�O�����3�X�X�I���I�X���E�P�������������


Zne�istenie spôsobené �udskými �innos�ami 
ve�mi obmedzuje výber vhodného stanoviš�a 
pre umiestnenie v�iel, v�ktorého okolí by pre-
va�ne mali by� pestované ekologické plodiny  
alebo by sa tam mala vyskytova� prirodzená 
vegetácia. Plodiny by mali by� ošetrované  
len metódami s�nízkym ohrozením �ivotného 
prostredia. V�elstvá musia by� dostato�ne 
vzdialené od zdrojov, ktoré by mohli spôsobi�  
kontamináciu v�elích produktov alebo zlý 
zdravotný stav v�iel.
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Zne�istenie �ivotného prostredia 
po�nohospodárskymi, lesníckymi 
a�záhradkárskymi �innos�ami
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�M�R�´�Q�M���E�O�X�M�Z�M�X�E�Q�M���W�M�X�Y�S�Z�E�R�´�Q�M���T�V�S�X�M���T�V�±�H�Y��
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�2�E���Ã�S���W�M���X�V�I�F�E���H�E�����T�S�^�S�V���T�V�M���Z�´�F�I�V�I���Z�L�S�H�R�£�L�S���W�X�E�R�S�Z�M�
���E���T�V�I��

�Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�M�I���Z�Ã�M�I�P�����X�E�O���E�F�]���F�S�P�M���W�T�P�R�I�R�£���M�G�L���^�›�O�P�E�H�R�£���*�M�Z�S�X�R�£��

�T�S�X�V�I�F�]���E�x�R�I�H�S�G�L�›�H�̂ �E�P�S���O�x�̂ �L�S�V�
�I�R�M�Y���M�G�L���̂ �H�V�E�Z�M�E�����X�S���N�I���S�F�W�E�L�S�Q��

�X�I�N�X�S���Ã�E�W�X�M�����8�E�O�M�W�X�S���W�E���^�E�Q�I�V�M�E�Q�I���E�N���R�E���Z�T�P�]�Z���T�S�Ã�X�Y���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z��

�Z�x�O�V�E�N�M�R�I���E�x�T�S�V�S�Z�R�E�R�M�I�����O�H�I���W�E���Z�x�W�±�Ã�E�W�R�S�W�X�M���H�E�V�§���Z�Ã�I�P�›�Q���P�I�T�
�M�I��

�:�L�S�H�R�£���V�S�̂ �Q�M�I�W�X�R�I�R�M�I���±�î�S�Z���N�I���H�­�P�I�*�M�X�£���E�O�S���T�V�I���T�S�H�T�S�V�Y���̂ �H�V�E�Z�M�E��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����X�E�O���T�V�I���Q�M�R�M�Q�E�P�M�^�›�G�M�Y���E�P�I�F�S���Z�]�Z�E�V�S�Z�E�R�M�I���W�E���O�S�R�½�M�O-

�X�S�Q���W�S���W�Y�W�I�H�Q�M���E�P�I�F�S���Z�I�V�I�N�R�S�W���S�Y�����4�V�I���Y�V�Ã�I�R�M�I���Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�M�E��

�±�î�S�Z���N�I���H�­�P�I�*�M�X�£���F�V�E�����H�S���±�Z�E�L�]���R�M�I�P�I�R���T�S�G�L�­�H�^�O�S�Z�±���S�F�P�E�W�������O�X�S-

�V�±���Q�›�Q�I���T�S�H���O�S�R�X�V�S�P�S�Y�����E�P�I���E�N���T�V�§�V�S�H�R�´���V�›�^���O�V�E�N�M�R�]���E�x�S�O�S�P�M�X�I�N����

�Z�]�Y�*�§�Z�E�R�I�N���T�­�H�]��

�:�x�Q�M�R�Y�P�S�W�X�M���F�S�P�S���F�I�*�R�S�Y���T�V�E�\�S�Y���Z�Ã�I�P�›�V�S�Z�����*�I���Y�Q�M�I�W�X�ö�S�Z�E�P�M���±�P�I��

�Z�S���Z�M�H�M�I�G�O�]�G�L���S�F�P�E�W�X�M�E�G�L�����O�H�I���F�S�P���H�S�W�X�E�X�S�O���R�I�O�X�›�V�Y���E�x�T�I�î�Y����

�:�x�O�V�E�N�M�R�I�����O�H�I���N�I���Z�]�W�S�O�›���F�M�S�H�M�Z�I�V�^�M�X�E���O�Z�I�X�S�Z�����N�I���Z�´�*�M�Z�R�S�W�����O�V�E�N�M�R�]��

�Z�I�î�O�›���E�x�O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�E���±�î�S�Z���Q�­�*�I���F�]�����Z�]�W�S�O�›�����.�I���Z�
�E�O���T�S�X�V�I�F�R�£��

�^�E�F�V�›�R�M�����T�V�I�T�P�R�I�R�M�Y���O�V�E�N�M�R�]���±�î�Q�M�����>�R�E�O�]���T�V�I�T�P�R�I�R�M�E���S�F�P�E�W�X�M���^�E-

�L�ÿ�ö�E�N�±���T�S�Q�E�P�́ ���V�E�W�X���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����R�§�̂ �O�Y���T�V�S�H�Y�O�G�M�Y���Q�I�H�Y�����̂ �Z�]�
�Y�N�±�G�I��

�W�E���
�§�V�I�R�M�I���G�L�S�V�­�F���E�x�T�V�§�P�M�
���S�F�V�E�R�R�£���W�T�V�›�Z�E�R�M�I���W�E���Z�Ã�M�I�P��

V�elnice pre ekologický chov v�iel musia by� 
umiestené tak, aby sa v�okruhu 3 kilometrov 
od nich nachádzali zdroje nektáru a�pe�u 
pochádzajúce preva�ne z�ekologicky pesto-
vaných plodín, prirodzenej vegetácie alebo 
z�plodín ošetrovaných metódami s�malým 
dopadom na �ivotné prostredie.

Prekvapivo lepšie sa v�elám darí v�mestách 
ako na vidieku. Mestské v�elnice mô�u  
predstavova� riziko vzniku sporov medzi 
obyvate�mi mestských �astí.

� / � í � – � Â � 3 � : � ˆ � � � 1 � = � � � 0 � - � ) � 2 � / � =

Stanovište a�poloha umiestnenia ú�ov
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�:�x�Q�M�I�W�X�E�G�L�����O�H�I���N�I���T�V�I���Z�Ã�I�P�]���R�I�H�S�W�X�E�Ã�Y�N�±�G�E���M�R�X�I�R�^�M�X�E���O�Z�M�X�R�Y�X�M�E��

�Q�M�I�W�X�R�I�N���½�¬�V�]�����N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���F�V�E�����H�S���±�Z�E�L�]���̂ �R�§�*�I�R�M�I���T�S�Ã�X�Y���±�î�S�Z���R�E��

�Z�Ã�I�P�R�M�G�M���R�E���T�E�X�V�M�Ã�R�±���±�V�S�Z�I�ö�����E�F�]���^�›�W�S�F�R�£���O�E�T�E�G�M�X�]���T�I�î�Y���E�x�R�I�O-

�X�›�V�Y���F�S�P�M���O�x�H�M�W�T�S�^�§�G�M�M���T�V�I���Z�
�I�X�O�]���±�P�I���R�E���Z�Ã�I�P�R�M�G�M�����E�P�I�F�S���Å�E�P�
�S�Y��

�Q�S�*�R�S�W���S�Y���N�I���T�V�I�W���E�L�S�Z�E�����Z�Ã�I�P�R�M�G�I���H�S���R�S�Z�I�N���P�S�O�E�P�M�X�]��

�:�M�H�M�I�G�O�I�N���O�V�E�N�M�R�I���H�S�Q�M�R�Y�N�±���T�S�P�M�E���W�x�Q�S�R�S�O�Y�P�X�±�V�R�]�Q�M���T�P�S�H�M�R�E�Q�M��

�W�x�M�R�X�I�R�^�§�Z�R�]�Q���T�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�X�Z�S�Q�����Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�M�I���±�î�S�Z���Q�­�*�I��

�T�V�I�H�W�X�E�Z�S�Z�E�����T�V�S�F�P�£�Q�����T�V�I�X�S�*�I���W�±���Z�x�X�S�Q�X�S���T�V�S�W�X�V�I�H�§���T�S�Y�*�§�Z�E-

�R�£���T�I�W�X�M�G�§�H�]�����L�R�S�N�M�Z�›���E�x�Å�E�P�
�M�I���T�S�H�T�S�V�R�£���P�›�X�O�]�����(�S�F�E���O�Z�M�X�R�Y�X�M�E��

�T�P�S�H�§�R���N�I���S�F�Q�I�H�^�I�R�›���E�x�T�S���S�H�O�Z�M�X�R�Y�X�§���N�I���^�Z�]�Ã�E�N�R�I���T�S�X�V�I�F�R�£��

�Z�Ã�I�P�]���^�E�Ã�E�����H�S�O�V�Q�S�Z�E�����E�P�I�F�S���T�V�I�Q�M�I�W�X�R�M�����±�P�I�����E�F�]���W�E���^�E�M�W�X�M�P�S��

�R�I�Y�W�X�›�P�I���T�V�M�R�›�
�E�R�M�I���T�S�X�V�E�Z�]�����:�L�S�H�R�´�Q���Q�M�I�W�X�S�Q���Z�S���Z�M�H�M�I�G�O�I�N��

�O�V�E�N�M�R�I���W�±���T�V�§�V�S�H�R�£���P�±�O�]���Z�x�S�O�S�P�§���P�I�W�S�Z���^�Q�M�I�
�E�R�´�G�L���W�S���W�X�V�S�Q�E�Q�M��

�T�S�W�O�]�X�Y�N�±�G�M�Q�M���X�Z�V�H�£���H�V�I�Z�S��

�:�
�I�S�F�I�G�R�I�����T�V�M���Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�§���±�î�E���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���F�V�E�����H�S���±�Z�E�L�]�����*�I��

�V�›�H�M�Y�W���Z�Ã�M�I�P���T�V�M���L�î�E�H�E�R�§���T�S�X�V�E�Z�]���N�I�������O�Q���S�H���±�î�E�����O�H�I���N�I���^�E�M�W�X�I�R�´��

�H�S�W�X�E�X�S�O���T�S�X�V�E�Z�]���S�H���N�E�V�M���H�S���N�I�W�I�R�I�����J�I�F�V�Y�›�V���E�*���S�O�X�¬�F�I�V�
���E�x�W�±���X�Y��

�H�S�W�X�Y�T�R�£���Z�S�H�R�£���̂ �H�V�S�N�I�����:�S���Z�M�H�M�I�G�O�I�N���O�V�E�N�M�R�I���N�I���Ã�E�W�X�́ ���R�I�H�S�W�X�E�X�S�O��

�T�S�X�V�E�Z�]���Z�x�L�S�V�±�G�M�G�L���P�I�X�R�´�G�L���Q�I�W�M�E�G�S�G�L�����N�±�P���E�*���E�Y�K�Y�W�X�
�����E�P�I���Z�x�T�S-

�P�S�Q�I�W�X�W�O�I�N���S�F�P�E�W�X�M���W�±���V�E�W�X�P�M�R�]�����O�X�S�V�£���O�Z�M�X�R�±���H�S�O�S�R�G�E���E�N���T�S�Ã�E�W��

�X�´�G�L�X�S���L�S�V�±�G�M�G�L���Q�I�W�M�E�G�S�Z��

�:�Ã�I�P�]�� �T�V�I�O�Z�E�T�M�Z�S�� �H�S�F�V�I�� �T�V�S�W�T�M�I�Z�E�N�±�� �Z�x�Q�I�W�X�›�G�L�� �E�x�R�E�� �T�V�I�H-

�Q�I�W�X�M�E�G�L���E�x�Ã�E�W�X�S���Z�x�X�S�Q�X�S���T�V�S�W�X�V�I�H�§���P�I�T�
�M�I���T�V�I�^�M�Q�Y�N�±���R�I�*���R�E����

�Z�M�H�M�I�G�O�]�G�L���W�X�E�R�S�Z�M�
�X�M�E�G�L�����.�I���X�Y���^�Z�]�Ã�E�N�R�I���L�S�N�R�S�W�����E�x�
�M�V�S�O�›���
�O�›�P�E��

�Z�x�O�V�E�N�M�R�I���O�Z�M�X�R�±�G�M�G�L���V�E�W�X�P�§�R���E�x�Q�E�P�›���W�±���E�*�M�Z�S�W�����W�x�H�M�Z�S�O�´�Q�M���Z�Ã�I����

�P�E�Q�M���S�x�^�H�V�S�N�I���Z�x�Q�I�W�X�W�O�´�G�L���W�T�S�P�S�Ã�I�R�W�X�Z�›�G�L�����/�I�Å���W�±���±�P�I���Y�Q�M�I�W�X-

�R�I�R�£���R�E���V�S�Z�R�±���W�X�V�I�G�L�Y�����N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���^�E�F�I�^�T�I�Ã�M�������E�F�]���W�X�V�I�G�L�E��

�Y�R�M�I�W�P�E���Z�›�L�Y���±�î�E���T�P�R�£�L�S���Q�I�H�Y���E�x�Z�Ã�I�P�›�V�S�Z�����T�V�I�X�S���Q�Y�W�§���F�]�����±�î��

�T�S�H�P�S�*�I�R�́ ���X�Z�›�V�R�M�G�E�Q�M���E�x�W�X�V�I�G�L�E���±�î�E���Q�Y�W�§���F�]�����̂ �E�F�I�̂ �T�I�Ã�I�R�›���T�V�S�X�M��

�W�M�P�R�£�Q�Y���Z�I�X�V�Y�����E�F�]���R�I�S�H�P�I�X�I�P�E�����%�O���N�I���±�î���Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�´���R�E���H�Z�S�V�I��

�E�P�I�F�S���Z�x�̂ �›�L�V�E�H�I���Z�x�Q�I�W�X�W�O�I�N���S�F�P�E�W�X�M�����Q�Y�W�§���Z�Ã�I�P�›�V���T�S�Ã�§�X�E�����W�x�V�M�̂�M�O�S�Q��

�^�E�W�E�L�S�Z�E�R�M�E���
�M�V�S�O�I�N���Z�I�V�I�N�R�S�W�X�M�����R�E�N�Q�ž���Z�x�Q�M�I�W�X�E�G�L���Z�]�Y�*�§�Z�E�R�´�G�L��

�M�R�X�I�R�̂ �§�Z�R�I���Z�I�V�I�N�R�S�W���S�Y���E�P�I�F�S���R�E���V�I�O�V�I�›�G�M�Y�����(�­�P�I�*�M�X�́�Q���J�E�O�X�S�V�S�Q��

�N�I���T�V�M�X�S�Q���Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�M�I���±�î�S�Z�����E�F�]���P�I�X�S�Z�£���H�V�›�L�]���Z�Ã�M�I�P���^�x�E�x�H�S���±�î�E���T�V�M��

�M�G�L���P�I�X�S�G�L���^�E���T�S�X�V�E�Z�S�Y���F�S�P�M���W�X�›�P�I���R�E�N�Q�I�R�I�N�������Q���R�E�H���Z�I�V�I�N�R�´�Q�M��

�G�L�S�H�R�§�O�Q�M���E�P�I�F�S���V�I�O�V�I�E�Ã�R�´�Q�M���S�F�P�E�W���E�Q�M�����%�F�]���W�Q�I���X�S���H�S�W�M�E�L�P�M����

�N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���V�S�^�Q�M�I�W�X�R�M�����^�›�F�V�E�R�]���Z�x�T�S�H�S�F�I���*�M�Z�´�G�L���T�P�S�X�S�Z���Ã�M��

�O�V�S�Z�§�R�����E�P�I�F�S���H�S�Ã�E�W�R�£���^�›�F�V�E�R�]���X�Z�S�V�I�R�£���X�M�I�R�M�E�G�M�Q�M���X�I�\�X�§�P�M�E�Q�M��

�¼�\�S�Z�E�R�´�Q�M���H�S���T�S�H�T�S�V�R�I�N���O�S�R�
�X�V�Y�O�G�M�I�����O�X�S�V�£���Q�­�*�Y���F�]�����E�*������

�Q���Z�]�W�S�O�£�����:�Ã�I�P�]���F�Y�H�±���P�M�I�X�E�����R�E�H���E�x�G�I�^���X�M�I�X�S���^�›�F�V�E�R�]���E�x�R�I�Q�E�P�M��

�F�]���S�F���E�*�S�Z�E�����W�Y�W�I�H�S�Z����(Williams, Corbet et al. 1991, Goulson, 

Nicholls et al. 2015)

Goulson, D., E. Nicholls, C. Botías and E. L. Rotheray (2015). "Bee 

declines driven by combined stress from parasites, pesticides,  

�E�R�H���P�E�G�O���S�J���½�S�[�I�V�W�������7�G�M�I�R�G�I�����������������
��������������������

Williams, I. H., S. A. Corbet and J. L. Osborne (1991). "Beekeeping, 

�[�M�P�H���F�I�I�W���E�R�H���T�S�P�P�M�R�E�X�M�S�R���M�R���X�L�I���)�Y�V�S�T�I�E�R���'�S�Q�Q�Y�R�M�X�]������ 

Bee World72(4): 170-180.

 TAYLOR RICKETTS, NEAL M. WILLIAMS AND MARGARET M. 

MAYFIELD: Connectivity and Ecosystem Services: Crop Pollination in 

Agricultural Landscapes. Published by Cambridge University Press. 

�'�E�Q�F�V�M�H�K�I���9�R�M�Z�I�V�W�M�X�]���4�V�I�W�W������������

� 0 � - � 8 � ) � 6 � % � 8 � – � 6 � %

� : � > � ( � - � % � 0 � ) � 2 � 3 � 7 � � � � � 4 � 6 � - � � � , � í � % � ( � % � 2 � Œ � � � 4 � 3 � 8 � 6 � % � : � =

6 km� : �Â � ) �0 �Œ� � �– � í



V Š E O B E C N É E X T E R N É S T R E S O V É FA K T O R Y

24

�6�E�H���T�V�§�T�V�E�Z�O�S�Z�����O�X�S�V�£���W�E���Z�x�W�±�Ã�E�W�R�S�W�X�M���T�S�Y�*�§�Z�E�N�±���R�E���S�G�L�V�E�R�Y��

�V�E�W�X�P�§�R�����S�F�W�E�L�Y�N�I���P�›�X�O�]���O�P�E�W�M�¼�O�S�Z�E�R�£���E�O�S���Š�R�I�F�I�̂ �T�I�Ã�R�£���T�V�I���Z�Ã�I�P�]�̂ ����

�:�x�X�I�N�X�S���O�E�T�M�X�S�P�I���W�E���^�E�Q�I�V�M�E�Q�I���R�E���M�G�L���Z�´�W�O�]�X�����E�x�M�G�L���T�V�M�E�Q�I���E�N��

�R�I�T�V�M�E�Q�I���T�S�^�S�V�S�Z�E�X�I�î�R�£���±�Ã�M�R�O�]���R�E���Z�Ã�I�P�]��

�4�S�Y�*�§�Z�E�R�M�I���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z���Z�x�T�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�X�Z�I���N�I���Ã�E�W�X�S���T�S�Z�E�*�S-

�Z�E�R�£���^�E���O�î�±�Ã�S�Z�´���J�E�O�X�S�V���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�±�G�M���^�H�V�E�Z�M�I���Z�Ã�M�I�P�����.�I�H�R�S�X�P�M�Z�£��

�T�V�§�T�E�H�]���S�X�V�›�Z���T�V�M���T�S�W�X�V�I�O�S�G�L���F�S�P�M���̂ �E�̂ �R�E�Q�I�R�E�R�£���T�S���G�I�P�S�Q���W�Z�I�X�I����

�̂ �Z�]�Ã�E�N�R�I���O�Z�­�P�M���R�I�W�T�V�›�Z�R�I�Q�Y���T�S�Y�*�M�X�M�Y���T�V�S�H�Y�O�X�S�Z�����O�X�S�V�£���Z�I�H�M�I���O�Y��

�O�S�R�X�E�Q�M�R�›�G�M�M���T�S�X�V�E�Z�]��(Kasiotis, Anagnostopoulos et al. 2014). 

�.�I�H�M�R�G�M���S�T�±�
���E�N�±�G�M���Z�Ã�I�P�§���±�î���T�V�M�G�L�›�H�^�E�N�±���H�S���T�V�M�E�Q�I�L�S���O�S�R�X�E�O�X�Y��

�W�x�T�I�W�X�M�G�§�H�Q�M���E�x�M�G�L���V�I�̂ �§�H�Y�E�Q�M�����T�V�M�Ã�S�Q���M�G�L���T�S�X�S�Q���Q�­�*�Y���T�V�I�R�›�
�E����

�W�T�ž�����H�S���±�î�E�����Ã�§�Q���O�S�R�X�E�Q�M�R�Y�N�±���Z�
�I�X�O�]���Z�Ã�I�P�]���Z�R�±�X�V�M���±�î�E���E�x�T�P�S�H���H�S��

�����L�S�H�§�R���S�H���R�›�Z�V�E�X�Y���H�S���±�î�E��

Priame otravy v�iel sa mô�u prejavova� 
v�krátkom �asovom horizonte od okamihu 
kontaktu v�ely s�látkou. Subletálne dávky 
ovplyv�ujú kognitívne schopnosti a�zdravie 
v�iel v�dlhodobejšom horizonte, tie� nemo�-
no vylú�i� synergické efekty. V�závislosti na 
chemickej povahe látky je mo�né detekova� 
v�rôznych tkanivách a�vo v�elích produktoch 
látky spôsobujúce otravy v�iel.
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Priame a�nepriame otravy v�iel 
chemikáliami poškodzujúcimi v�elstvo
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�)�\�M�W�X�Y�N�±���V�­�^�R�I���W�T�­�W�S�F�]�����T�V�S�W�X�V�I�H�R�§�G�X�Z�S�Q���O�X�S�V�´�G�L���Q�­�*�Y���F�]����

�±�P�I���Z�]�W�X�E�Z�I�R�£���T�­�W�S�F�I�R�M�Y���W�T�S�Q�§�R�E�R�´�G�L���P�›�X�S�O�����Z�Å�E�O�E���R�E�^�F�M�I-

�V�E�R�£�Q�Y���T�I�î�Y���E�x�R�I�O�X�›�V�Y���W�O�P�E�H�S�Z�E�R�£�Q�Y���Z�x�±�P�M�����T�S�Z�V�G�L�S�Z�I�N���Z�S�H�I����

�^�R�I�Ã�M�W�X�I�R�M�I���Z�^�H�Y�G�L�Y���T�V�E�G�L�S�Q���^�S���W�I�Q�M�I�R���T�V�M���W�I�N�F�I���E�x�Å�E�P�
�§�Q��

�O�Z�I�X�M�R�S�Z�´�Q���Z�´�P�Y�Ã�O�S�Q�����K�Y�X�E�Ã�R�›���Z�S�H�E�
�����O�X�S�V�£���T�V�S�H�Y�O�Y�N�±���R�M�I�O�X�S�V�£��

�V�E�W�X�P�M�R�]�����E�O�S���W�±���R�E�T�V�����W�P�R�I�Ã�R�M�G�I���E�x�F�E�Z�P�R�E�����:�x�H�­�W�P�I�H�O�Y���X�S�L�S���W�±��

�V�S�F�S�X�R�M�G�I���O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E�R�£���T�S���O�S�R�^�Y�Q�›�G�M�M���K�Y�X�E�Ã�R�´�G�L���O�Z�E�T�M�I�O��

�^�x�V�E�W�X�P�§�R���E���E�P�I�F�S���T�S���O�S�R�X�E�O�X�I���W�x�T�V�E�G�L�S�Q���^�x�Z�]�W�›�H�^�E�R�´�G�L���W�I-

�Q�M�I�R���E���E�P�I�F�S���Z�H�]�G�L�S�Z�E�R�§�Q���T�V�G�L�E�Z�´�G�L���^�P�±�Ã�I�R�§�R���T�V�M���S�
�I�X�V�I�R�§��

�T�S�W�X�V�I�O�S�Q�����2�E�O�S�R�M�I�G���Q�­�*�Y���F�]�����V�S�F�S�X�R�M�G�I���E�x�Z�Ã�I�P�]���Z�R�±�X�V�M���±�î�E��

�O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E�R�£���T�V�S�W�X�V�I�H�R�§�G�X�Z�S�Q���O�S�R�^�Y�Q�›�G�M�I���R�I�O�X�›�V�Y���E���E�P�I�F�S��

�T�I�î�Y���^�E�W�M�E�L�R�Y�X�£�L�S���T�S�W�X�V�I�O�S�Q�����3�O�V�I�Q���^�R�§�*�I�R�M�E���O�Z�E�P�M�X�]���Z�Ã�I�P�§�G�L��

�T�V�S�H�Y�O�X�S�Z���E�x�Z�T�P�]�Z�Y���R�E���W�T�V�›�Z�E�R�M�I���Z�Ã�M�I�P�����Q�­�*�I���R�E�L�V�S�Q�E�H�I�R�M�Y��

�M�R�W�I�O�X�M�G�§�H�S�Z���Z�x�N�I�H�R�S�X�P�M�Z�´�G�L���Ã�E�W�X�M�E�G�L���X�I�P�E���Z�Ã�M�I�P���X�M�I�*���S�Z�T�P�]�Z�R�M����

�M�G�L���^�H�V�E�Z�M�I���E�x�V�S�^�Z�S�N���Z�Ã�I�P�I�N���T�S�T�Y�P�›�G�M�I�����T�V�I�X�S�*�I���T�­�W�S�F�M�E���E�O�S��

�Z�´�^�R�E�Q�R�´���W�X�V�I�W�S�V���T�V�I���G�I�P�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S�����:�x�O�S�R�I�Ã�R�S�Q���H�­�W�P�I�H�O�Y����

�J�]�^�M�O�›�P�R�I���E�x�G�L�I�Q�M�G�O�£���Z�P�E�W�X�R�S�W�X�M���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z���E�x�X�E�O�M�W�X�S���V�S�^�W�E�L��

�E�x�H�ê�*�O�E���Z�]�W�X�E�Z�I�R�M�E���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Q���H�›�Z�E�N�±���O�S�R�I�Ã�R�´���X�S�\�M�G�O�´���±�Ã�M�R�S�O��

�R�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S�����4�V�I���W�X�E�R�S�Z�I�R�M�I���R�I�F�I�̂ �T�I�Ã�R�S�W�X�M���W�±���T�S�Y�*�§�Z�E�R�£���
�X�E�R-

�H�E�V�H�M�^�S�Z�E�R�£���X�I�W�X�S�Z�E�G�M�I���Q�I�X�¬�H�]�����O�X�S�V�£���W�O�±�Q�E�N�±���S�O�E�Q�*�M�X�£���I�J�I�O�X�]��

�R�E���H�S�W�T�I�P�£���V�S�F�S�X�R�M�G�I���R�E���^�›�O�P�E�H�I���±�Q�V�X�R�S�W�X�M���T�S���������L�S�H�M�R�›�G�L���T�S��

�N�I�H�R�I�N���S�V�›�P�R�I�N���E�P�I�F�S���O�S�R�X�E�O�X�R�I�N���I�\�T�S�^�§�G�M�M�����Z�]�N�E�H�V�I�R�£���E�O�S���W�Q�V�X�I�î-

�R�›���H�›�Z�O�E���T�V�I���������	���N�I�H�M�R�G�S�Z�����0�(�����
���Q�M�O�V�S�K�V�E�Q�S�Z�������Z�Ã�I�P�E�
�����4�S�Ã�E�W��

�������L�S�H�M�R�S�Z�£�L�S���X�I�W�X�Y���Q�­�*�Y���F�]�����T�S�^�S�V�S�Z�E�R�M�E���T�V�I�H�ê�*�I�R�£���E�*���R�E��

�������L�S�H�§�R�����E�O���W�E���±�Q�V�X�R�S�W�����Å�E�P�I�N���̂ �Z�]�
�Y�N�I�����&�S�L�Y�*�M�E�î�����H�P�L�S�H�S�F�I�N�
�M�I��

�T�S�^�S�V�S�Z�E�R�M�I���R�M�Ã�M�Z�´�G�L���±�Ã�M�R�O�S�Z���R�I�F�S�P�S���H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�I���Z�]�O�S�R�›�Z�E�R�£����

(Sanchez-Bayo and Goka 2014)

�:�S���Z�ž�Ã�
�M�R�I���T�V�§�T�E�H�S�Z���N�I���H�I�X�I�O�S�Z�E�R�›���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�E���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z���Z�x�X�I�P�I��

�Z�Ã�M�I�P���Z�I�î�Q�M���R�§�^�O�E�����T�S�H���L�S�H�R�S�X�S�Y���0�(���������8�S�\�M�G�O�£���L�S�H�R�S�X�]���T�V�I���Z�Ã�I�P�]��

�E�O�S���S�V�›�P�R�E���0�(�������E�x�W�Y�F�P�I�X�›�P�R�I�N���H�›�Z�O�]�������������R�K �� �Z�Ã�I�P�Y�
���F�S�P�M���W�X�E�R�S-

�Z�I�R�£���R�E���^�›�O�P�E�H�I���T�S�O�Y�W�S�Z���S�x�T�V�I�H�F�I�*�R�´���S�H�L�E�H���R�I�F�I�^�T�I�Ã�I�R�W�X�Z�E��

�Y�x�L�P�E�Z�R�´�G�L���P�›�X�S�O���R�›�N�H�I�R�´�G�L���Z�S���Z�]�W�S�O�´�G�L���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�›�G�L���Z�x�T�I�P�M��

�R�E�^�F�M�I�V�E�R�S�Q���Z�Ã�I�P�E�Q�M�����7�x�S�L�î�E�H�S�Q���R�E���S�V�›�P�R�]���0�(�������E�x�R�E�N�R�M�*�
�M�Y��

�T�S�^�S�V�S�Z�E�R�´���±�Ã�M�R�S�O���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�E��(LOEC)���L�S�H�R�S�X�E���T�V�I���P�E�V�Z�]��

�Z�Ã�M�I�P���N�I���¶�������R�K�������K���W�X�V�E�Z�]�����R�I�Q�S�*�R�S���Z�]�P�±�Ã�M�������*�I���Z�Ã�I�P�]���^�F�M�I�V�E�N�±��

�T�I�î���W�x�O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�E�Q�M���Z�ž�Ã�
�§�Q�M���E�O�S���������������R�K���K�����Ã�S���W�T�­�W�S�F�Y�N�I��

�R�›�W�P�I�H�R�I���S�X�V�E�Z�]���±�L�]�R�]���Z�Ã�M�I�P�����3�O�V�I�Q���X�S�L�X�S�����N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���F�V�E�����H�S��

�±�Z�E�L�]���O�Y�Q�Y�P�E�X�§�Z�R�§�Z�R�Y���^�P�S�*�O�Y���X�S�\�M�G�O�£�L�S���±�Ã�M�R�O�Y���T�V�M���I�\�T�S�^�§�G�M�M��

�R�M�I�O�X�S�V�́ �Q���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Q�����O�X�S�V�£���̂ �E�W�E�L�Y�N�±���V�S�Z�R�E�O�́ ���G�M�I�î�S�Z�́ ���W�]�W�X�£�Q����

�>�x�X�S�L�X�S���H�­�Z�S�H�Y���Q�­�*�I���Y�L�]�R�±�����E�*���������	���Z�Ã�M�I�P���Y�*���T�S�Ã�E�W���O�V�›�X�O�I�L�S��

�S�F�H�S�F�M�E���I�\�T�S�^�§�G�M�I�����R�E�T�V�����S�O�S�P�S�������H�R�§�����T�S���E�T�P�M�O�›�G�M�M���T�V�§�T�V�E�Z�O�S�Z��

�W�x�R�§�^�O�S�Y���Q�M�I�V�S�Y���V�M�^�M�O�E��(20 %). (Sanchez-Bayo and Goka 2014)

�%�Z�
�E�O�����R�M�I���W�±���H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�I���T�V�I�
�X�Y�H�S�Z�E�R�£���W�P�E�F�£���W�]�R�I�V�K�M�G�O�£���X�S�\�M�G�O�£��

�±�Ã�M�R�O�]���T�V�I���O�S�Q�F�M�R�›�G�M�I���M�R�W�I�O�X�M�G�§�H�S�Z�����O�I�Å���W�±���T�S�W�X�V�I�O�S�Z�E�R�£���W�T�S�P�Y��

�W�x�J�Y�R�K�M�G�§�H�Q�M�����:�x�X�I�N�X�S���W�±�Z�M�W�P�S�W�X�M�����Q�R�S�L�S���
�X�±�H�M�§���M�H�I�R�X�M�¼�O�S�Z�E�P�S��

�W�]�R�I�V�K�M�G�O�£���M�R�X�I�V�E�O�G�M�I�����L�S�G�M���Z�x�R�M�I�O�X�S�V�´�G�L���T�V�§�T�E�H�S�G�L�����N�I���V�S�^�W�E�L��

�W�]�R�I�V�K�M�G�O�I�N���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�I���Ã�E�W�X�S���R�E�H���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�E�Q�M���F�I�*�R�´�Q�M��

�Z�x�*�M�Z�S�X�R�S�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§���������4�V�S�G�L�P�S�V�E�^��(fungicíd na báze imidazolu) 

�E�x�H�I�P�X�L�E�Q�I�X�L�V�M�R��(insekticíd na báze pyretroidov)���������*�Y�R�K�M�G�§�H�]��

���I�V�K�S�W�X�I�V�S�P�Y���M�R�L�M�F�Y�N�±�G�I���F�M�S�W�]�R�X�£�^�]�������)�&�-�
�����R�I�S�R�M�O�S�X�M�R�S�M�H�]�����T�]�V�I-

�X�V�S�M�H�]���E�x�S�V�K�E�R�S�J�S�W�J�›�X�Q�M���������Q�M�X�M�G�M�H�]�����O�Y�Q�E�J�S�W���E�x�X�E�Y���½�Y�Z�E�P�M�R�›�X����

�����E�R�X�M�F�M�S�X�M�O�›��(oxytetracyklínu)���E�x�R�I�S�R�M�O�S�X�M�R�S�M�H�R�£���M�R�W�I�O�X�M�G�§�H�]��

���M�Q�M�H�E�G�P�S�T�V�M�H�����E�G�I�X�E�Q�M�T�V�M�H���E�x�X�L�M�E�G�P�S�T�V�M�H�
�����6�S�V�X�E�M�W�����%�V�R�S�P�H���I�X���E�P����

2005, Rortais, Arnold et al. 2017).��

�)�\�X�V�£�Q�R�I���Z�]�W�S�O�£���V�M�^�M�O�S���W�]�R�I�V�K�M�I���F�S�P�S���^�M�W�X�I�R�£���Y�x�V�I�^�§�H�Y�§���X�M�E-

�Q�I�X�S�\�E�Q���E�x�P�M�R�H�›�R�Y���Z�x�Q�I�H�I�����O�X�S�V�´���T�V�M�Q�›�V�R�I���S�Z�T�P�]�Z�R�M�P���Z�Ã�I�P�]��

�̂ �F�M�I�V�E�N�±�G�I���R�I�O�X�›�V���E�x�W�I�O�Y�R�H�›�V�R�I���O�ÿ�Q�I�R�£���P�E�V�Z�]�����(�I�R�R�›���W�T�S�X�V�I�F�E��

�R�I�O�X�›�V�Y���E�P�I�F�S���Q�I�H�Y���O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E�R�£�L�S���X�´�Q�M�X�S���^�P�±�Ã�I�R�M�R�E�Q�M���T�V�M��

�T�V�M�I�Q�I�V�R�I�N���±�V�S�Z�R�M���V�I�^�§�H�Y�§���W�T�­�W�S�F�Y�N�I���������	���E�P�I�F�S���Z�ž�Ã�
�M�Y���±�Q�V�X�R�S�W����

�Z�Ã�M�I�P���^�F�M�I�V�E�N�±�G�M�G�L���R�I�O�X�›�V���T�S�Ã�E�W�������H�R�§�����Z�x�T�V�§�T�E�H�I���P�M�R�H�E�R�Y�����E�P�I�F�S��
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Je známe, �e mnohé pôdy sú do istej miery 
kontaminované stálymi organickými  
zne�is�ovate�mi (DDT, HCB, dieldrín, at�.), 
ktoré sa pou�ívali v�minulosti a�sú v�EÚ  
zakázané, výskyt je tolerovaný len do výšky 
0,01 mg/kg pre ka�dú látku a�iba pre  
maximálne 2 zistené látky celkom.

V�horninovom prostredí je prítomné  
mno�stvo anorganických látok, ktoré  
sa zú�ast�ujú kolobehu potravy u�v�iel  
a�mo�no ich nájs� ako v�telách v�iel,  
tak aj vo v�elích produktoch.

� / � í � – � Â � 3 � : � ˆ � � � 1 � = � � � 0 � - � ) � 2 � / � =

Geologicky podmienený  
výskyt škodlivých látok

Pôda a�jej zlo�enie je jedným zo základných 
faktorov ovplyv�ujúcich rast rastlín, ktoré 
navštevujú v�ely. V�tejto �asti si vysvetlíme 
vz�ah medzi geológiou a�a�významom  
esenciálnych stopových prvkov pre v�ely 
 aj rastliny.
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Mimo pesticídov a��alších škodlivých látok, 
mô�e by� zdravie v�iel ovplyv�ované  
nepriamo aj elektromagnetickým �iarením  
a�elektrosmogom Silné zdroje svetla mô�u 
v�noci ruši� v�ely alebo narušova� ich orientá-
ciu pri návrate do ú�a.
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Prítomnos� nechemických látok  
a�rušivých vplyvov na v�elstvo
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�3�T�I�î�S�Z�E�Ã�I�����E�O�´�Q�M���W�±���Z�Ã�I�P�]�����W�E���W�T�S�P�M�I�L�E�N�±���R�E���Z�­�R�I�����E�F�]���R�E�
�P�M��

�V�E�W�X�P�M�R�]���R�E���O�M�P�S�Q�I�X�V�I���Å�E�P�I�O�S�����^�E�X�M�E�î���Ã�S���L�î�E�H�E�N�±���T�S�X�V�E�Z�Y�����E�Z�
�E�O��

�P�›�X�O�]���^�R�I�Ã�M�W���Y�N�±�G�I���S�Z�^�H�Y�
�M�I���V�S�^�O�P�E�H�E�N�±���Q�S�P�I�O�Y�P�]���Z�­�R�§�����0�›�X�O�]��

�^�R�I�Ã�M�W���Y�N�±�G�I���S�Z�^�H�Y�
�M�I���Z�^�›�N�S�Q�R�I���R�E���W�I�F�E���T�­�W�S�F�M�E���E�x�V�S�^�O�P�E�H�E-

�N�±���V�E�W�X�P�M�R�E�Q�M���Z�]�T�±�
���E�R�£���Z�S�R�R�£���P�›�X�O�]�����O�X�S�V�£���Z�]�Y�*�§�Z�E�N�±���L�Q�]�^�M�I��

�S�T�I�î�S�Z�E�Ã�I���T�V�I���R�›�N�H�I�R�M�I���T�S�X�V�E�Z�]�����>�R�I�Ã�M�W�X�I�R�§�Q���^�Q�I�R�I�R�£���Z�­�R�I��

�V�E�W�X�P�§�R���Q�­�*�Y���Z�Ã�I�P�]���T�S�Q�´�P�M�����E�x�Z�x�H�­�W�P�I�H�O�Y���X�S�L�S���R�E�V�E�W�X�›���Ã�E�W���^�L�›-

�ö�E�R�M�E���T�S�X�V�E�Z�]���E�x�O�P�I�W�›���±�Ã�M�R�R�S�W�����S�T�I�î�S�Z�E�R�M�E�����8�S���W�E���H�I�N�I�����T�V�I�X�S�*�I��

�G�L�I�Q�M�G�O�£���M�R�X�I�V�E�O�G�M�I���^�R�M�*�Y�N�±���T�S�P�Ã�E�W���V�S�^�T�E�H�Y���Z�S�R�R�´�G�L���^�P�±�Ã�I�R�§�R��

�E�x�Z�^�H�M�E�P�I�R�S�W�������R�E���O�X�S�V�±���W�E���
�§�V�M��

Ope�ova�e �asto vyh�adávajú kvitnúce rastli-
ny pod�a vôní, ak je však v�prostredí prítomný 
ozón, dochádza k�degradácii vôní a�ope�ova�e 
nemusia nájs� potravu.

Vplyvom zne�istenia ovzdušia sa koncentrácia 
vôní v�prostredí dramaticky mení, �o mô�e 
významne ovplyvni� interakcie medzi rastli-
nami a�hmyzom.

V�ela sa pri lete elektrostaticky nabíja  
a�pri�ahuje prachové �astice a�pe�ové zrná, 
všetko potom ukladá v�úli, kde mô�e dôjs�  
ku kontaminácii jednotlivých �astíc.
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�4�S�P�Ã�E�W���V�S�^�T�E�H�Y���Z�­�R�§�����Z�S�R�R�´�G�L���^�P�±�Ã�I�R�§�R�
���W�E���W�O�V�E�G�Y�N�I�����O�I�Å���W�E��

�̂ �Z�]�
�Y�N�I���L�P�E�H�M�R�E���S�̂ �¬�R�Y���Z�x�̂ �R�I�Ã�M�W�X�I�R�S�Q���S�Z�̂ �H�Y�
�§�����2�E�T�V�§�O�P�E�H���Z�x�T�V�S-

�W�X�V�I�H�§���F�I�^���S�^�¬�R�Y���X�V�Z�›���������Q�M�R�±�X���������	���T�›�X�V�E�Ã�O�›�Q���R�›�N�W�����Z�S�R�R�±��

�^�P�±�Ã�I�R�M�R�Y���F�I�X�E���G�E�V�]�S�J�]�P�I�R�����/�I�Å���±�V�S�Z�I�ö���S�^�¬�R�Y���V�E�W�X�M�I�����X�V�Z�›������

�L�S�H�M�R�]���V�S�Z�R�E�O�£�Q�Y���Q�R�S�*�W�X�Z�Y���Z�Ã�M�I�P�����E�F�]���R�E�
�P�M���Z�­�ö�Y����(Fuentes, 

�'�L�E�Q�I�G�O�M���I�X���E�P�������������


�6�S�Z�R�E�O�´���T�V�S�F�P�£�Q���W�T�­�W�S�F�Y�N�±���R�E�J�X�S�Z�£���Z�´�J�Y�O�S�Z�£���T�P�]�R�]�������S�\�M�H��

�H�Y�W�R�E�X�´���E�x�H�Y�W�M�Ã�M�X�´�����E�P�I�F�S���X�M�I�*���T�P�]�R�]���2�3�\�����2�E�T�V�§�O�P�E�H�����O�I�Å���W�±��

�2�3�\���T�P�]�R�]���̂ �Q�M�I�
�E�R�£���W�x�G�L�I�Q�M�G�O�́ �Q�M���P�›�X�O�E�Q�M���̂ �x�Z�­�R�I���V�I�T�O�]���S�P�I�N�R�I�N����

�F�S�P�S���T�S�T�§�W�E�R�£�����*�I���S�W�I�Q���O�Z�I�X�M�R�S�Z�´�G�L���Z�­�R�§���W�E���^�Q�I�R�M�P�S���E�x�H�Z�I���W�E��

�±�T�P�R�I���W�X�V�E�X�M�P�M��

�4�V�I�X�S�*�I���W�E���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�E���Z�­�R�§���H�V�E�W�X�M�G�O�]���Q�I�R�§���Z�x�T�V�S�W�X�V�I�H�§���W�S��

�^�R�I�Ã�M�W�X�I�R�´�Q���S�Z�^�H�Y�
�§�Q�����Q�­�*�I���X�S���Z�´�^�R�E�Q�R�I���S�Z�T�P�]�Z�R�M�����M�R�X�I�V�E�O�G�M�I��

�Q�I�H�^�M���V�E�W�X�P�M�R�E�Q�M���E�x�L�Q�]�^�S�Q�����:�´�W�P�I�H�O�S�Q���T�S�X�S�Q���N�I�����*�I���Z�Ã�I�P�]���X�V�›�Z�M�E��

�Z�M�E�G���Ã�E�W�Y���L�î�E�H�E�R�§�Q���T�S�X�V�E�Z�]���E�x�Q�I�R�I�N���Ã�E�W�Y���Q�E�N�±���R�E���S�T�I�î�S�Z�E�R�M�I��

�>�x�S�T�E�Ã�R�£�L�S���Y�L�P�E���T�S�L�î�E�H�Y���W�±���Z�Ã�I�P�]���Z�L�S�H�R�£���T�V�I���F�M�S�Q�S�R�M�X�S�V�M�R�K��

�^�R�I�Ã�M�W�X�I�R�M�E���S�Z�^�H�Y�
�M�E�����/�I�Å���Z�Ã�I�P�]���T�V�I�P�M�I�X�E�Z�E�N�±���Z�^�H�Y�G�L�S�Q�����W�±��

�I�P�I�O�X�V�S�W�X�E�X�M�G�O�]���R�E�F�M�X�£���E�x�T�I�Z�R�£���Ã�E�W�X�M�G�I�����T�V�E�G�L�����T�I�î���E�X�Å���
���W�±��

�T�V�M���E�L�S�Z�E�R�£���O�x�M�G�L���X�I�P�Y�����%�O���W�E���Z�Ã�I�P�E���Z�V�›�X�M���W�T�ž�����H�S���±�î�E�����Y�P�S�*�§���W�M��

�R�E�^�F�M�I�V�E�R�´���Q�E�X�I�V�M�›�P���Z�R�±�X�V�M���±�î�E�����:�x�T�V�S�W�X�V�I�H�§���±�î�E���Q�­�*�Y���F�]�����R�›�N�H�I�R�£��

�V�­�^�R�S�V�S�H�£���P�›�X�O�]���Z�]�W�O�]�X�Y�N�±�G�I���W�E���Z�x�N�I�L�S���S�O�S�P�§����(Despina-Maria, Stef 

et al. 2004, Bastias, Jambon et al. 2013, Formicki, Gren et al. 2013)
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�4�V�E�G�L���E�x�E�I�V�S�W�¬�P�]���W�±���W�±�Ã�E�W���S�Y���O�S�P�S�F�I�L�Y���L�Q�S�X�]���Z�x�T�V�§�V�S�H�I�����E�Z�
�E�O��

�î�Y�H�W�O�S�Y���Ã�M�R�R�S�W���S�Y���N�I�N���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�E���Z�x�T�V�S�W�X�V�I�H�§���Z�´�^�R�E�Q�R�I���W�X�±-

�T�E���E�x�H�S���X�S�L�X�S���O�S�P�S�F�I�L�Y���T�V�M�G�L�›�H�^�E�N�±���E�N���P�›�X�O�]�����O�X�S�V�£���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�±��

�^�H�V�E�Z�M�I���Z�Ã�M�I�P�����:�x�X�I�N�X�S���Ã�E�W�X�M���W�M���Z�]�W�Z�I�X�P�§�Q�I���T�V�M�R�G�§�T���T�V�I�R�S�W�Y���X�´�G�L�X�S��

�Q�E�X�I�V�M�›�P�S�Z���H�S���T�V�S�W�X�V�I�H�M�E���±�î�E���E�x�N�I�L�S���±�Ã�M�R�O�]���Z�R�±�X�V�M���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E��

�4�V�E�O�X�M�G�O�]���T�V�M���O�E�*�H�I�N���E�R�X�V�S�T�S�K�£�R�R�I�N���E�O�X�M�Z�M�X�I���H�S�G�L�›�H�^�E���O�x�Z�^�R�M�O�Y��

�T�V�E�G�L�Y���E�x�E�I�V�S�W�¬�P�S�Z�����7�T�V�E�G�S�Z�E�R�M�I���Q�M�R�I�V�›�P�S�Z�����Z�́ �V�S�F�E���O�S�Z�S�Z�����Q�E-

�W�§�Z�R�I���T�V�I�W�Y�R�]���E�x�F�Y�H�S�Z�E�R�M�I���G�M�I�W�X�����^�Z�]�
�Y�N�±�G�E���W�E���H�S�T�V�E�Z�E���E�x�Å�E�P�
�M�I��

�E�O�X�M�Z�M�X�]���W�±���±�^�O�S���W�T�S�N�I�R�£���W�x�V�S�^�Z�S�N�S�Q���T�V�M�I�Q�]�W�P�Y���E�x�V�E�W�X�S�Q���Q�M�I�W�X����

�:�́ �W�P�I�H�O�S�Q���W�±���V�E�W�X�±�G�I���Q�R�S�*�W�X�Z�›���S�H�T�E�H�S�Z�́ �G�L���Q�E�X�I�V�M�›�P�S�Z���E�x�P�›�X�S�O��

�^�R�I�Ã�M�W���Y�N�±�G�M�G�L���*�M�Z�S�X�R�£���T�V�S�W�X�V�I�H�M�I�����X�I�G�L�R�S�K�£�R�R�I���^�R�I�Ã�M�W�X�I�R�M�I�
����

�4�S�T�V�M���X�S�Q���Y�W�E�H�^�S�Z�E�R�M�I���T�V�E�G�L�S�Z�´�G�L���Ã�E�W�X�§�G���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�I���O�Z�E�P�M�X�Y��

�T�­�H�]���E�x�Z�S�H�]�����O�X�S�V�±���R�E�Z�
�X�I�Z�Y�N�±���Z�Ã�I�P�]���T�›�X�V�E�Ã�O�]����

�:�I�î�O�S�W�����Ã�E�W�X�§�G���Y�V�Ã�Y�N�I�����E�O�S���H�P�L�S���Q�­�*�Y���^�S�W�X�E�����Z�S���Z�^�H�Y�G�L�Y���E�x�R�E��

�E�O�£���H�P�L�£���Z�̂ �H�M�E�P�I�R�S�W�X�M���Q�­�*�Y���F�]�����T�V�I�R�›�
�E�R�£�����4�V�§�O�P�E�H�S�Q���N�I���T�M�I�W�S�O��

�^�S���7�E�L�E�V�]��(africký prach)�����O�X�S�V�´���N�I���^�E���W�T�V�›�Z�R�]�G�L���T�S�H�Q�M�I�R�S�O���T�V�I-

Malé �astice sa v�atmosfére udr�ujú vo vznose 
po dlhú dobu a�mô�u by� transportované  
na dlhé vzdialenosti, ak sú kontaminované 
škodlivými látkami, potom ich mô�u v�ely  
na svojich telách prinies� a� do ú�a.

U�prirodzene sa vyskytujúcich zlú�enín 
v�prostredí mo�no pozorova� �asopriestorové 
variácie v�ich koncentráciách v�jednotlivých 
v�elích matriciach.

� / � í � – � Â � 3 � : � ˆ � � � 1 � = � � � 0 � - � ) � 2 � / � =

Prach a�aerosoly
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�E�R�´���Z�I�X�I�V�R�´�Q�M���T�V�±�H�Q�M���H�S���)�Y�V�¬�T�]�����O�H�I���W�E���Y�W�E�H�^�Y�N�I�����8�E�O�£�X�S��

�G�I�W�X�]���W�E�����E�*�O�S���S�H�L�E�î�Y�N�±�����T�V�I�X�S�*�I���E�I�V�S�W�¬�P�]���W�E���S�F�Z�]�O�P�I���W�T�›�N�E�N�±���E�x�W�±��

�Y�R�›�
�E�R�£���W�T�S�P�Y���W�x�›�̂ �M�N�W�O�́ �Q���T�V�E�G�L�S�Q���E�x�̂ �R�I�Ã�M�W�X�I�R�§�Q�����4�S�H�S�F�R�́ �����E�P�I��

�Q�I�R�
�§���T�V�S�F�P�£�Q���W�E���S�F�N�E�Z�Y�N�I���T�V�M���W�M�E�X�§���O�Y�O�Y�V�M�G�I���R�E���W�Y�G�L�́ �G�L���T�S�P�M�E�G�L��

�T�V�M���W�M�P�R�I�N�
�S�Q���Z�I�X�V�I�����%�O���W�I�Q�I�R�›���S�F�W�E�L�Y�N�±���T�V�I���Z�Ã�I�P�]���
�O�S�H�P�M�Z�£��

�G�L�I�Q�M�G�O�£���P�›�X�O�]�����I�\�M�W�X�Y�N�I���V�M�^�M�O�S�����*�I���T�V�M���Y�W�E�H�^�S�Z�E�R�§���T�V�E�G�L�S�Z�´�G�L��

�Ã�E�W�X�§�G���Z�^�R�M�O�R�Y�X�´�G�L���T�V�M���W�E�H�I�R�§���W�E���F�Y�H�±���X�M�I�X�S���
�O�S�H�P�M�Z�M�R�]���Y�Z�S�î�ö�S�Z�E����

�H�S���T�V�S�W�X�V�I�H�M�E�����/�I�Å���Z�Ã�I�P�]���T�V�I�P�M�I�X�E�Z�E�N�±���S�F�P�E�O�S�Q���T�V�E�G�L�Y�����Ã�E�W�X�M�G�I��

�W�±���I�P�I�O�X�V�S�W�X�E�X�M�G�O�]���T�V�M���E�L�S�Z�E�R�£���O�x�M�G�L���X�I�P�›�Q�����E�x�T�S���R�›�Z�V�E�X�I���H�S���±�î�E��

�W�E���Y�O�P�E�H�E�N�±���Z�R�±�X�V�M���±�P�E�����:�x�T�V�§�T�E�H�I���T�V�E�G�L�Y���O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E�R�£�L�S��

�T�I�W�X�M�G�§�H�Q�M�����^�Q�I�R�E���Z�P�L�O�S�W�X�M���Q�­�*�I���Z�M�I�W�����O�x�M�G�L���E�O�X�M�Z�›�G�M�M���Z�S���Z�R�±�X�V�M��

�±�î�E���E�x�Q�­�*�Y���X�´�Q���Z�^�R�M�O�R�±�����Z�I�î�O�£���
�O�S�H�]����(Habashi 2012)

�-�R�´�Q���T�V�§�T�E�H�S�Q���N�I���Y�Z�S�î�ö�S�Z�E�R�M�I�����E�*�O�´�G�L�����R�I�F�I�^�T�I�Ã�R�´�G�L�
���O�S�Z�S�Z��

�E�P�I�F�S���M�G�L���L�V�S�Q�E�H�I�R�M�I���Z�x�*�M�Z�S�X�R�S�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§�����%�O���X�S�X�S���T�V�S�W�X�V�I�H�M�I��

�R�E�Z�
�X�I�Z�Y�N�±���Z�Ã�I�P�]���T�›�X�V�E�Ã�O�]�����Q�­�*�Y���T�V�M�R�›�
�E�����X�M�I�X�S���Q�E�X�I�V�M�›�P�]���H�S���±�î�E����

�E�x�X�E�O���W�E���Q�­�*�I���Q�I�V�E�����M�G�L���S�F�W�E�L�����.�I���^�R�›�Q�I�����*�I���S�F�W�E�L�����E�*�O�´�G�L��

�O�S�Z�S�Z���Z�S���Z�Ã�I�P�I���W�E���
�X�E�X�M�W�X�M�G�O�]���Z�´�^�R�E�Q�R�I���S�H�P�M�
�Y�N�I���Z�x�^�›�Z�M�W�P�S�W�X�M��

�S�H���V�S�Ã�R�£�L�S���S�F�H�S�F�M�E���E�x�P�S�O�E�P�M�X�]�������»�É�ñ�ó�ð�ô�Æ�ë���I�X���E�P���������������
���^�M�W�X�M�P����

�*�I���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�E���O�E�H�Q�M�E���E�x�L�S�V�Ã�§�O�Y���N�I���Y�x�Z�Ã�M�I�P���Z�]�
�
�M�E���Z�x�P�I�X�I���E�O�S��

�R�E���N�I�W�I�ö���Z�x�X�I�N���M�W�X�I�N���O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E�R�I�N���P�S�O�E�P�M�X�I�����:�x�T�V�M�I�Q�I�V�I���±�V�S�Z�I�ö��

(hladina)���O�E�H�Q�M�E�����S�P�S�Z�E�����L�S�V�Ã�§�O�Y���Z�x�O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E�R�´�G�L���S�F�P�E�W�X�M�E�G�L��

�T�V�I�Z�´�
�M�P�E���X�M�I���±�V�S�Z�R�I���Z�x�O�S�R�X�V�S�P�R�´�G�L���S�F�P�E�W�X�M�E�G�L�����������•�����������O�V�›�X������

�2�I�F�S�P���^�M�W�X�I�R�´���*�M�E�H�I�R���R�I�W�±�P�E�H���Z�x�O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�M�����E�*�O�´�G�L���O�S�Z�S�Z��

�Q�I�H�^�M���P�I�X�R�´�Q�M���E�x�N�I�W�I�R�R�´�Q�M���Z�Ã�I�P�E�Q�M���^�x�O�S�R�X�V�S�P�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z��

Habashi, F. (2012). "Pollution problems in the metallurgical industry: 

�%�x�V�I�Z�M�I�[�������.�S�Y�V�R�E�P���S�J���1�M�R�M�R�K���E�R�H���)�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�������
����������������

�»�É�ñ�ó�ð�ô�Æ�ë���»�Ã�ò�ð�ñ���¼�ð�ò�Æ�ë�ð�ù�����Ø�ð�ò�Ã�ò�Æ�ë���ß�Ã�Ç�ð�í���À�Ã�ê�ð�Ç�Æ�ë�ð�ù�����â�É�Ç�Ã�ò�Ä�ë��

�ç�í�É�Ã�Ç�í���¶�Ç�ñ�Ã�í�þ�Ä�ë�ð�ù�����¼�ð�ñ�ð�ö�ð�ô���½�ò�Ä�ì���·�ò�Ã�í�ð�ó�ð�Ç�Æ�ë�ð�ù�����À�ñ�Ç�Ä�ê�ô�Ä�ë�Ã��

�Ý���í�ó�ð�ò�Ã���¶�ô�Ã�ö�Æ�ò�þ�Ä�ë�ô�Ã�����7�I�E�W�S�R�E�P���Z�E�V�M�E�X�M�S�R���M�R���L�I�E�Z�]���Q�I�X�E�P���E�G�G�Y�Q�Y-

lation in honey bees as an indicator of environmental pollution. URI: 

http://dspace.kpfu.ru/xmlui/handle/net/32575

� 0 � - � 8 � ) � 6 � % � 8 � – � 6 � %

1  •3 •1



V Š E O B E C N É E X T E R N É S T R E S O V É FA K T O R Y

31

1  •3 •2

�Â�E�W�X�M�G�I���S�x�N�I�H�R�S�Q���̂ �x�V�S�̂ �Q�I�V�S�Z���S�x�Z�I�î�O�S�W�X�M�������������Q���W�±���S�̂ �R�E�Ã�S�Z�E�R�£��

�E�O�S���R�E�R�S�Ã�E�W�X�M�G�I���E�x�M�G�L���T�S�Y�*�M�X�M�I���Z�x�W�±�Ã�E�W�R�S�W�X�M���N�I���R�E���Z�^�S�W�X�Y�T�I����

�,�S�G�M���W�E���Z�x�T�V�§�V�S�H�I���Q�­�*�Y���Z�]�W�O�]�X�S�Z�E�����Z�x�V�­�^�R�]�G�L���J�S�V�Q�›�G�L�����Y�Q�I-

�P�S���Z�]�X�Z�›�V�E�R�£���Ã�E�W�X�M�G�I���Z�R�I�W�I�R�£���Ã�P�S�Z�I�O�S�Q���H�S���T�V�S�W�X�V�I�H�M�E���Q�­�*�Y��

�T�V�I�H�W�X�E�Z�S�Z�E�����V�M�^�M�O�S���Z�^�L�î�E�H�S�Q���O�x�R�I�H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�I���T�V�I�W�O�±�Q�E�R�´�Q��

�R�E�N�Q�ž���I�O�S�X�S�\�M�O�S�P�S�K�M�G�O�´�Q���Z�P�E�W�X�R�S�W�X�M�E�Q����

�:�x�X�I�N�X�S���O�E�T�M�X�S�P�I���W�E���^�E�Q�I�V�M�E�Q�I���R�E���S�T�M�W���M�G�L���Q�S�*�R�´�G�L���M�R�X�I�V�E�O�G�M�§��

�Z�x�T�V�§�V�S�H�I���2�E�R�S�Ã�E�W�X�M�G�I���W�±���X�V�M�I�H�S�Y���Q�E�X�I�V�M�›�P�S�Z���W�x�Z�P�E�W�X�R�S�W���E�Q�M��

�G�L�E�V�E�O�X�I�V�M�W�X�M�G�O�]���S�H�P�M�
�R�´�Q�M���S�H���M�G�L���Z�I�î�O�´�G�L���E�x�Q�S�P�I�O�Y�P�›�V�R�]�G�L��

�R�›�T�V�S�X�M�Z�O�S�Z�����W�x�N�I�H�R�´�Q���^�x�V�S�^�Q�I�V�S�Z�����������x�Q���E�x�V�­�^�R�]�Q�M���X�Z�E�V�Q�M����

�>�H�V�S�N�I���R�E�R�S�Ã�E�W�X�§�G�����E�R�X�V�S�T�S�K�£�R�R�I���I�Q�M�W�M�I���^�x�T�V�M�I�Q�]�W�P�S�Z�£�L�S���E�x�T�V�E-

�G�S�Z�R�£�L�S���T�V�S�W�X�V�I�H�M�E�����T�V�I�Q�I�R�E���E�x�X�Z�S�V�F�E���Z�x�E�X�Q�S�W�J�£�V�I�����V�S�Z�R�E�O�S��

�E�O�S���W�G�L�S�T�R�S�W�����G�L�E�V�E�O�X�I�V�M�^�S�Z�E�����E�x�^�E�G�L�]�X�M�����X�M�I�X�S���R�E�R�S�Ã�E�W�X�M�G�I��

���T�V�I�X�S�*�I���F�]���Q�E�P�M���F�]�����T�S�X�V�I�R�£���Z�x�W�]�W�X�£�Q�I���Z�´�V�S�F�]���R�E�R�S�Ã�E�W�X�§�G�
�����M�G�L��

�S�W�Y�H���Z�x�*�M�Z�S�X�R�S�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���F�V�E�����H�S���±�Z�E�L�]���T�V�M���Y�V�Ã�S�Z�E�R�§��

�M�G�L���Z�T�P�]�Z�Y���R�E���^�H�V�E�Z�M�I���^�Z�M�I�V�E�X���E�x�î�Y�H�§��

�:�x�T�S�W�P�I�H�R�S�Q���H�I�W�E���V�S�Ã�§���W�E���V�I�E�P�M�^�S�Z�E�P�M���V�S�^�W�M�E�L�P�I���
�X�±�H�M�I���R�E���T�S-

�G�L�S�T�I�R�M�I���G�L�I�Q�M�G�O�´�G�L���E�x�F�M�S�P�S�K�M�G�O�´�G�L���T�V�S�G�I�W�S�Z���R�E�R�S�Ã�E�W�X�§�G��

�E�x�M�G�L���Z�T�P�]�Z�]���R�E���I�O�S�P�S�K�M�G�O�£���J�Y�R�O�G�M�I���E�x�^�H�V�E�Z�M�I�����2�E�R�S�Ã�E�W�X�M�G�I��

�Q�E�N�±���Z�I�î�O�´���T�S�Z�V�G�L���Z�x�T�S�Q�I�V�I���O�x�S�F�N�I�Q�Y�����Ã�S���Q�›���^�E���R�›�W�P�I�H�S�O��

�Z�]�W�S�O�±���V�I�E�O�X�M�Z�M�X�Y���E�x�J�]�^�M�O�›�P�R�I���G�L�I�Q�M�G�O�±���H�]�R�E�Q�M�O�Y���Q�E�X�I�V�M�›�P�S�Z��

�Z�x�I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�›�P�R�]�G�L���Q�£�H�M�›�G�L�����1�R�S�L�S���T�V�I�Q�M�I�R���R�E�T�V�����V�I�E�O�G�M�I��

�W�x�F�M�S�Q�E�O�V�S�Q�S�P�I�O�Y�P�E�Q�M�����V�I�H�S�\�R�£���V�I�E�O�G�M�I�����E�K�V�I�K�›�G�M�I���E�x�V�S�^�T�Y�W�X�I-

�R�M�I���W�E���Q�­�*�Y���S�F�N�E�Z�M�����E�O�S���Z�x�I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�›�P�R�]�G�L�����X�E�O���F�M�S�P�S�K�M�G�O�´�G�L��

�W�]�W�X�£�Q�S�G�L�����8�M�I�X�S���E�x�Å�E�P�
�M�I���T�V�I�Q�I�R�]���Q�I�R�M�E���^�›�R�M�O�����X�V�E�R�W�T�S�V�X��

�E�x�X�S�\�M�G�M�X�Y���R�E�R�S�Q�E�X�I�V�M�›�P�S�Z�����2�E�T�V�§�O�P�E�H���T�V�›�G�E���E�Y�X�S�V�S�Z�����&�M�W�[�E�W��

�E�R�H���;�Y���������������&�]�W�X�V�^�I�N�I�[�W�O�E���4�M�S�X�V�S�[�W�O�E�����+�S�P�M�Q�S�[�W�O�M���I�X���E�P����������������

Musee 2011, Bakshi, He et al. 2015)���W�E���^�E�Q�I�V�M�E�Z�E���R�E���T�V�§�V�S�H�Y��

�E�x�Z�P�E�W�X�R�S�W�X�M���T�V�§�V�S�H�R�´�G�L���R�E�R�S�Ã�E�W�X�§�G���E�x�M�G�L���Z�T�P�]�Z���R�E���J�]�^�M�O�›�P�R�I����

�G�L�I�Q�M�G�O�£���E�x�F�M�S�P�S�K�M�G�O�£���T�V�S�G�I�W�]���Z�x�W�]�W�X�£�Q�I���V�E�W�X�P�M�R�E���T�­�H�E���Z�S�H�E����

�2�E�R�S�Ã�E�W�X�M�G�I���W�±���^�E�T�S�N�I�R�£���T�V�M�E�Q�S���E�P�I�F�S���R�I�T�V�M�E�Q�S���H�S���Q�R�S�L�´�G�L��

Nano�astice sú novou skupinou materiálov, 
ktorej pou�itie sa v�sú�asnosti rozšírilo do 
mnohých oblastí �udskej �innosti a�ich uvo��o-
vanie do �ivotného prostredia nie je dostato�-
ne kontrolované.
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Vplyv nano�astíc  
na zdravie v�iel nie je  
dostato�ne známy  

a�vplyvom malých rozmerov  
mô�u prestupova�  

bunkovými stenami.
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�T�­�H�R�]�G�L���T�V�S�G�I�W�S�Z���E�O�S���W�±���X�Z�S�V�F�E���E�K�V�I�K�›�X�S�Z�����W�G�L�S�T�R�S�W�����Y�H�V�*�E�R�M�E��

�*�M�Z�§�R�����Q�M�O�V�S�F�M�›�P�R�E���E�O�X�M�Z�M�X�E�����Ã�M�W�X�I�R�M�I���Z�S�H�]���E�x�S�H�W�X�V�›�R�I�R�M�I���^�R�I�Ã�M�W-

�X�I�R�M�E�����E�x�X�´�Q���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�±���O�Z�E�P�M�X�Y���T�­�H�]���I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�Y���E�x�^�H�V�E�Z�M�I��

�^�Z�M�I�V�E�X�������0�S�[�V�]�����+�V�I�K�S�V�]���I�X���E�P�������������


Nano�astice a�nanoprodukty vzrástli �o do 
mno�stva a�objemu z�nieko�kých kilogramov 
na tisíce ton v�priebehu posledných dvoch 
desa�ro�í. Predpokladá sa, �e v�budúcnosti 
dramaticky porastie ich nekontrolované 
uvo��ovanie do �ivotného prostredia. Avšak 
ich potenciálny vplyv na biologické systémy 
nie je známy. Mnoho nano�astíc obsahuje 
�a�ké kovy, preto toxicita a�biokumulácia 
nano�astíc obsahujúcich �a�ké kovy sa mô�e 
sta� významnou environmentálnou témou. 

�>�E�X�M�E�î���Ã�S���F�M�S�P�S�K�M�G�O�›���H�S�W�X�Y�T�R�S�W�������E�*�O�´�G�L���O�S�Z�S�Z���S�F�W�M�E�L�R�Y�X�´�G�L��
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�W�x�R�E�R�S�Ã�E�W�X�M�G�E�Q�M���Z�S���J�S�V�Q�I���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z�����T�S�Ã�§�X�E�N�±�G�I���W�x�P�I�T�
�S�Y��

�E�F�W�S�V�T�G�M�S�Y���G�L�I�Q�M�G�O�´�G�L���P�›�X�S�O���H�S���V�E�W�X�P�§�R���R�E���V�S�^�H�M�I�P���S�H���Z�I�î�O�´�G�L��

�Ã�E�W�X�§�G�����:�´�W�P�I�H�R�£���Q�E�X�I�V�M�›�P�]���Y�Z�S�î�ö�Y�N�±���G�L�I�Q�M�G�O�£���P�›�X�O�]���E�O�S���W�±��

�M�R�W�I�O�X�M�G�§�H�]���T�S�Q�E�P�]�����E�P�I���±�Ã�M�R�R�I�N�
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( Bhattacharyya 2010)

Z�tohto poh�adu, charakter nano�astíc nie 
je dostato�ne preštudovaný a�je opodstatne-
né zamera� sa na ich vplyv na zdravie v�iel. 
Nano�astice vzh�adom na malú ve�kos� mô�u 
putova� cez bune�né steny do organizmu 
a�tam by sa mohol prejavi� ich toxický efekt.
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management." Waste Management29(9): 2587-2595.

�+�Y�P�����,�����8�������7�����7�E�I�I�H�����*�����>�����%�����/�L�E�R���E�R�H���7�����%�����1�E�R�^�S�S�V�������������
�������4�S�X�I�R�X�M�E�P��

of Nanotechnology in Agriculture and Crop Protection: A." Appl. Sci. 

Bus. Eco1(2): 23-28.

�0�S�[�V�]�����+�����:�������/�����&�����+�V�I�K�S�V�]�����7�����'�����%�T�X�I���E�R�H���.�����6�����0�I�E�H�������������
�������8�V�E�R�W-

formations of Nanomaterials in the Environment." Environmental 

�7�G�M�I�R�G�I���
���8�I�G�L�R�S�P�S�K�]�����������
������������������������

�1�Y�W�I�I�����2���������������
�������2�E�R�S�[�E�W�X�I�W���E�R�H���X�L�I���I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�����4�S�X�I�R�X�M�E�P���R�I�[���[�E�W-

te management paradigm." Environment International37(1): 112-128.

Atanu Bhattacharyya, Asim Bhaumik, Pathipati Usha Rani, Suvra 

�1�E�R�H�E�P���E�R�H���8�M�Q�S�X�L�]���8�����)�T�M�H�M�������������
�����2�E�R�S���T�E�V�X�M�G�P�I�W�������%�x�V�I�G�I�R�X��

approach to insect pest control. African Journal of Biotechnology 

�:�S�P�������������
�����T�T���������������������������-�7�7�2�����������•�������������L�X�X�T�������[�[�[���E�G�E�H�I�Q�M�G-

�N�S�Y�V�R�E�P�W���S�V�K���%�.�&

� 0 � - � 8 � ) � 6 � % � 8 � – � 6 � %



I N T E R N É S T R E S O V É FA K T O R Y

33

�1�M�Q�S���I�\�X�I�V�R�£���J�E�O�X�S�V�]�����T�­�W�S�F�§���E�N���V�E�H���T�S�G�L�S�H�S�Z���Z�S���Z�R�±�X�V�M���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E��

�R�E���N�I�L�S���V�S�̂ �Z�S�N���E�x�̂ �H�V�E�Z�M�I�����:�x�X�I�N�X�S���Ã�E�W�X�M���W�M���T�V�M�F�P�§�*�M�Q�I���̂ �›�O�P�E�H�R�£���Z�R�±-

�X�S�V�R�£���J�E�O�X�S�V�]���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�±�G�I���̂ �H�V�E�Z�M�I���Z�Ã�M�I�P���Z�R�±�X�V�M���±�î�E���E�x�R�E�Ã�V�X�R�I�Q�I��

�G�I�W�X�]���T�V�I�R�S�W�Y���
�O�S�H�P�M�Z�§�R���Z�x�V�›�Q�G�M���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���3�O�V�I�Q���Z�S�R�O�E�N�
�§�G�L��

�W�X�V�I�W�S�Z�´�G�L���J�E�O�X�S�V�S�Z�����R�E�T�V�����T�S�H�R�I�F�M�I�����Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�M�I���±�î�E�����Z�P�L�O�S�W������

�T�V�§�X�S�Q�R�S�W�����R�I�F�I�^�T�I�Ã�R�´�G�L���P�›�X�S�O���Z�x�*�M�Z�S�X�R�S�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§���E�P�I�F�S���X�P�E�O��

�M�R�J�I�O�Ã�R�´�G�L���S�G�L�S�V�I�R�§�
�����N�I���Q�M�O�V�S�F�M�¬�Q���±�î�E���T�V�I�Z�E�*�R�I���S�Z�T�P�]�Z�ö�S�Z�E�R�´��

�Z�Ã�I�P�›�V�W�O�S�Y���T�V�E�\�S�Y���E�x�R�›�G�L�]�P�R�S�W���S�Y���N�I�H�R�S�X�P�M�Z�´�G�L���Z�´�Z�S�N�S�Z�´�G�L��

�
�X�›�H�M�§���Z�Ã�M�I�P���O�x�G�L�S�V�S�F�›�Q�����:�´�Z�S�N���V�S�F�S�X�R�§�G���E�x�M�G�L���G�I�P�O�S�Z�´���T�S�Ã�I�X��

�Q�S�*�R�S���T�S�Z�E�*�S�Z�E�����̂ �E���Y�O�E�̂ �S�Z�E�X�I�P�I���Q�M�I�V�]���W�X�V�I�W�Y���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����1�M�Q�S��

�X�S���V�S�F�S�X�R�M�G�I�����E�O�S���W�O�Y�T�M�R�E�����W�±���R�E�N�Z�M�E�G���Z�]�W�X�E�Z�I�R�£���T�­�W�S�F�I�R�M�Y��

�W�X�V�I�W�S�Z�´�G�L���J�E�O�X�S�V�S�Z�������:�E�R�)�R�K�I�P�W�H�S�V�T���E�R�H���1�I�M�\�R�I�V���������������)�Z�I�R����
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Vývoj jednotlivých štádií v�elstva a�ich  
po�et v�úli mo�no pou�i� ako ukazovate�  
stresu, ktorému je v�elstvo vystavené.

Prostredie vo vnútri ú�a, dostatok potravy 
a�pou�ité lie�ivá proti v�elím chorobám pred-
stavujú kombináciu faktorov, ktoré ur�ujú 
vitalitu v�elstva.

V�niektorých �astiach mô�e dochádza�  
ku kumulácii škodlivých látok, pod�a ich  
fyzikálno-chemickej a�toxikologickej povahy.
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Pri ekologickom chove v�iel nie je povolené 
pou�itie syntetických chemických lie�iv,  
odporú�a sa pou�itie organických kyselín 
(mlie�na, š�ave�ová, apod.) v�kombinácii  
s�tepelným ošetrením zavie�kovaného plodu. 
Ošetrenie proti Varroa d. �asto zlyháva,  
preto�e sa pou�ívajú látky v�nadmernom 
mno�stve, v�rozpore s�návodom, alebo nespráv-
nym pou�itím v�kombinácii s�inou škodlivou 
zlú�eninou prinesenou v�elami zvonku. 
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Ve�ká �as� v�elárov má v�ely ako vo�no�asovú 
aktivitu a�mnoho nová�ikov si osvojuje  
klasické zootechnické postupy chovu v�iel, 
ktoré v�sú�asnosti prekra�ujú hranice udr-
�ate�nosti chovov. Hlavnou úlohou skúsené-
ho v�elára by malo by� zabezpe�enie zdravia 
v�iel a�rešpektovanie prirodzeného vývoja 
v�elstva, avšak absenciou jednozna�ného 
vzdelávacieho systému sa nová�ikovia �asto 
dopúš�ajú chýb (neprítomnos�ou krá�ovnej, 
neskorým prikrmovaním alebo nedostatkom 
zásob na zimu), �ím dochádza k�poklesu 
vitality v�elstva alebo jeho uhynutiu.
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�:�Ã�I�P�›�V���F�]���Q�E�P���W�Z�S�N�M�Q�M���^�›�W�E�L�Q�M���S�
�I�X�V�S�Z�E�����Z�Ã�I�P�]���X�E�O�����E�F�]���R�I�H�S-

�G�L�›�H�^�E�P�S���O�x�^�L�S�V�
�S�Z�E�R�M�Y���M�G�L���^�H�V�E�Z�S�X�R�£�L�S���W�X�E�Z�Y�����:�x�X�I�N�X�S���Ã�E�W�X�M���W�E��

�^�Q�M�I�R�M�Q�I���R�E���R�M�I�O�X�S�V�£���F�I�*�R�£���G�L�]�F�]���Z�x�W�X�E�V�S�W�X�P�M�Z�S�W�X�M���S�x�Z�Ã�I�P�W�X�Z�›����

�O�X�S�V�£���Q�E�N�±���T�V�M�E�Q�]���Z�T�P�]�Z���R�E���Z�´�Z�S�N���G�I�P�£�L�S���S�V�K�E�R�M�^�Q�Y��

�–�P�S�L�S�Y���Z�Ã�I�P�›�V�E���N�I���^�E�F�I�^�T�I�Ã�M�����^�H�V�E�Z�M�I���Z�Ã�M�I�P���T�S�H�î�E���W�Z�S�N�M�G�L���^�R�E-

�P�S�W�X�§���E�x�Z�x�W�±�P�E�H�I���W�S���W�T�V�›�Z�R�S�Y���Z�Ã�I�P�›�V�W�O�Y���T�V�E�\�S�Y�����'�L�E�V�E�O�X�I�V�M�W�X�M�O�E��

�^�H�V�E�Z�´�G�L���E�x�H�S�F�V�I���S�F�L�S�W�T�S�H�E�V�S�Z�E�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����Z�^�L�î�E�H�S�Q��

�O�x�G�I�P�S�V�S�Ã�R�£�Q�Y���*�M�Z�S�X�R�£�Q�Y���G�]�O�P�Y���E�x�^�I�Q�I�T�M�W�R�£�Q�Y���V�S�^�H�I�P�I�R�M�Y�
��

�4�L�M�P�P�M�T�W�����'���������������
�������*�S�P�P�S�[�M�R�K���F�I�I�O�I�I�T�M�R�K�����1�S�V�I���X�L�E�R���L�Y�Q�E�R���T�V�E�G�X�M�G�I��

�M�R���E�K�V�M�J�S�S�H�������.�S�Y�V�R�E�P���S�J���6�Y�V�E�P���7�X�Y�H�M�I�W������������������������

Rortais, A., G. Arnold, J. L. Dorne, S. J. More, G. Sperandio, F. Streissl, 

C. Szentes and F. Verdonck (2017). "Risk assessment of pesticides 

and other stressors in bees: Principles, data gaps and perspectives 

from the European Food Safety Authority." Science of the Total Envi-

ronment587: 524-537.
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�,�S�G�M���N�I���Z�x�)�–���Z�M�E�G���E�O�S�������������������Z�Ã�I�P�›�V�S�Z���W�x�G�G�E���������Q�M�P�M�¬�R�Q�M���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z����

�T�V�M�F�P�M�*�R�I���������	���^�x�R�M�G�L���R�M�I���W�±���T�V�S�J�I�W�M�S�R�›�P�M�����O�X�S�V�§���S�F�L�S�W�T�S�H�E�V�Y�N�±��

�G�G�E���������	���V�I�K�M�W�X�V�S�Z�E�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����>�x�X�S�L�X�S���T�S�L�î�E�H�Y���N�I���Z�Ã�I�P�›�V�I�R�M�I��

�Z�ž�Ã�
�M�R�S�Y���F�V�E�R�£���E�O�S���L�S�F�F�]���E�P�I�F�S���Z�S�î�R�S�Ã�E�W�S�Z�›���E�O�X�M�Z�M�X�E�����:�x�T�S�W�P�I�H-

�R�S�Q���H�I�W�E���V�S�Ã�§���W�E���T�S�T�Y�P�E�V�M�^�S�Z�E�P�S���W�T�S�N�I�R�M�I���Q�I�H�^�M���Z�Ã�I�P�›�V�W�X�Z�S�Q��

�E�x�S�G�L�V�E�R�S�Y���*�M�Z�S�X�R�£�L�S���T�V�S�W�X�V�I�H�M�E�����Ã�S���Z�M�I�H�P�S���O�x�V�E�W�X�±�G�I�Q�Y���T�S�Ã�X�Y��

�Z�Ã�I�P�›�V�S�Z���^�E�Ã�M�E�X�S�Ã�R�§�O�S�Z�����:�I�î�E���R�S�Z�›�Ã�M�O�S�Z���W�E���Y�Ã�§���O�P�E�W�M�G�O�´�Q���^�S�S-

�X�I�G�L�R�M�O�›�Q���Z�Ã�I�P�›�V�I�R�M�E�����O�X�S�V�£���M�H�±���R�E�H���V�›�Q�I�G���T�V�M�V�S�H�̂ �I�R�£�L�S���Z�́ �Z�S�N�E��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���E�x�^�›�W�E�L�]���Z�Ã�I�P�›�V�E���T�V�I�W�E�L�Y�N�±���L�V�E�R�M�G�I���Y�H�V�*�E�X�I�î�R�S�W�X�M���G�L�S�Z�Y��

���Z�I�î�O�£���Q�R�S�*�W�X�Z�S���±�î�S�Z���R�E���N�I�H�R�S�Q���Q�M�I�W�X�I�����S�H�S�F�I�V�E�R�M�I���Z�
�I�X�O�´�G�L��

�Q�I�H�R�´�G�L���^�›�W�S�F�����G�L�I�Q�M�G�O�›���O�S�R�X�V�S�P�E���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���:�E�V�V�S�E���H�������E�T�S�H���
��

�F�I�^���X�S�L�S�����E�F�]���F�S�P���V�I�
�T�I�O�X�S�Z�E�R�´���T�V�M�V�S�H�^�I�R�´���Z�´�Z�S�N���Z�Ã�M�I�P�����8�S���Q�›��

�W�T�V�E�Z�M�H�P�E���S�T�E�Ã�R�´���I�J�I�O�X���R�E���Z�Ã�I�P�]�����Z�x�Q�I�H�I���^�S�W�X�›�Z�E�N�±���V�I�^�§�H�Y�›��

�
�O�S�H�P�M�Z�§�R�����O�P�I�W�›���Z�M�X�E�P�M�X�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����Ã�S���Z�x�O�S�R�I�Ã�R�S�Q���H�­�W�P�I�H�O�Y���Z�I�H�M�I��

�O�x�Z�]�
�
�§�Q���R�›�O�P�E�H�S�Q���E�x�Z�I�î�O�´�Q���±�L�]�R�S�Q���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z��

�&�I�*�R�£���G�L�]�F�]���W�±���W�T�S�N�I�R�£���W�x�R�I�T�V�§�X�S�Q�R�S�W���S�Y���Q�E�X�O�]���Z�x�±�P�M�����R�I�W�O�S-

�V�S�Q���T�V�M�O�V�Q�S�Z�E�R�§��(neskorom plodovaní)���E�P�I�F�S���R�I�̂ �E�F�I�W�T�I�Ã�I�R�M�Y��

�H�S�W�X�E�X�O�Y���^�›�W�S�F���R�E���^�M�Q�Y�����Ã�E�W�X�´�Q���V�S�^�S�F�I�V�E�R�§�Q���G�I�P�£�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E����

�T�V�§�P�M�
���W�O�S�V�´�Q�M���N�E�V�R�´�Q�M���T�V�I�L�P�M�E�H�O�E�Q�M�����R�›�L�P�]�Q�M���T�V�I�W�X�›�Z�O�E�Q�M���E�P�I�F�S��

�R�I�H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�S�Y���^�R�›�
�O�S�Y���T�I�î�Y���E�x�R�I�O�X�›�V�Y�����S�H�S�F�V�E�R�M�Y���Z�I�î�O�£�L�S��

�Q�R�S�*�W�X�Z�E���Q�I�H�Y���E�x�T�I�î�Y�����̂ �P�́ �Q���R�E�Ã�E�W�S�Z�E�R�§�Q���V�S�̂ �
�M�V�S�Z�E�R�M�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E��

�E�P�I�F�S���^�Q�I�R�
�S�Z�E�R�M�E���T�V�M�I�W�X�S�V�Y�����^�P�´�Q���T�S�Y�*�M�X�§�Q���G�L�I�Q�M�O�›�P�M�§���T�V�S�X�M��

�V�S�^�X�S�Ã�S�Q��Varroa d�����4�V�§�P�M�
���R�I�W�O�S�V�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I���T�V�S�X�M���V�S�^�X�S�Ã�S�Q��

�E�x�R�I�W�O�S�V�£���̂ �M�Q�R�£���T�V�M�O�V�Q�S�Z�E�R�M�I���Z�́ �̂ �R�E�Q�R�I���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�I���Z�́�Z�S�N���E�x�*�M-

�Z�S�X���^�M�Q�R�I�N���K�I�R�I�V�›�G�M�I���Z�Ã�M�I�P�����O�X�S�V�›���W�E���Z�]�Z�§�N�E���T�S���P�I�X�R�S�Q���W�P�R�S�Z�V�E�X�I����

�%�O���W�E���X�M�I�X�S���G�L�]�F�]���S�F�N�E�Z�M�E�����T�S�X�S�Q���V�E�T�§�H�R�I���O�P�I�W�›���Z�M�X�E�P�M�X�E���^�M�Q�R�´�G�L��

�Z�Ã�M�I�P���R�E���O�S�R�G�M���N�I�W�I�R�I���E�x�Z�Ã�I�P�]���Z�ž�Ã�
�M�R�S�Y���R�I�T�V�I�*�M�N�±���^�M�Q�Y��

Má zodpovedajúcu ve�kos�  
a�demogra�ckú štruktúru.

Má adekvátnu produkciu  
v�elích produktov.

Zabezpe�uje ope�ovacie slu�by.
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�:�R�±�X�V�M���±�î�E���W�E���Q�­�*�I���Z�]�W�O�]�X�R�±�����G�I�P�́ ���V�E�H���P�›�X�S�O�����O�X�S�V�£���W�±���F�Y�Å���X�V�E�R�W-

�T�S�V�X�S�Z�E�R�£���^�x�T�V�S�W�X�V�I�H�M�E���Q�M�Q�S���±�î�����E�P�I�F�S���Z�^�R�M�O�R�±���Z�x�H�­�W�P�I�H�O�Y��

�Z�^�›�N�S�Q�R�´�G�L���M�R�X�I�V�E�O�G�M�§���E�x�M�G�L���X�V�E�R�W�J�S�V�Q�›�G�M�S�Y����

�:�x�V�›�Q�G�M���X�I�N�X�S���Ã�E�W�X�M���W�E���^�Q�M�I�R�M�Q�I���R�E���E�O�±�X�R�I�����X�E�O���E�N���W�Y�F�P�I�X�›�P�R�I��

�±�Ã�M�R�O�]���R�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���E�x�T�S�Z�M�I�Q�I���W�M���R�M�I�Ã�S���E�N���S�x�Z�^�R�M�O�Y���V�I�^�M�W�X�I�R�G�M�I��

�V�S�^�X�S�Ã�I��Varroa d�����:�x�T�S�W�P�I�H�R�´�G�L���H�Z�S�G�L���H�I�W�E���V�S�Ã�M�E�G�L���F�S�P���^�E�^�R�E-

�Q�I�R�E�R�´���Z�x�R�M�I�O�S�î�O�´�G�L���O�V�E�N�M�R�›�G�L���R�›�V�E�W�X���T�S�Ã�X�Y���W�T�V�›�Z���X�´�O�E�N�±�G�M�G�L��

�W�E���W�X�V�›�X���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����4�V�§�Ã�M�R�]���X�S�L�X�S���T�S�O�P�I�W�Y���W�±���V�­�^�R�I�����S�H���G�L�S�V�­�F����

�S�X�V�E�Z�]���E�x�R�I�H�S�W�X�E�X�O�Y���T�S�X�V�E�Z�]�����E�*���O�Y���O�S�Q�T�P�I�\�R�´�Q���Z�ž�^�F�›�Q���Q�I�H�^�M��

�G�I�P�S�W�Z�I�X�S�Z�S�Y���T�V�§�X�S�Q�R�S�W���S�Y���Z�E�V�S�¬�^�]���E�x�O�P�M�Q�E�X�M�G�O�´�Q�M���^�Q�I�R�E�Q�M����

�%�Z�
�E�O�����Q�M�O�V�S�F�M�¬�Q���±�î�E���V�I�E�K�Y�N�I���W�x�Q�E�X�I�V�M�›�P�Q�M���T�V�M�G�L�›�H�^�E�N�±�G�M�Q�M��

�^�x�Z�S�R�O�E�N�
�M�I�L�S���T�V�S�W�X�V�I�H�M�E�����E�x�X�E�O���Z�S���Z�R�±�X�V�M���±�î�E���H�S�G�L�›�H�^�E���O�x�M�R�X�I-

�V�E�O�G�M�›�Q���Q�I�H�^�M���Z�Ã�I�P�E�Q�M���E�x�W�O�P�E�H�S�Z�E�R�´�Q���Q�E�X�I�V�M�›�P�S�Q��

Látky prinášané v�elami do ú�a mô�u reago-
va� medzi sebou alebo spusti� svoje toxické 
ú�inky. Ak dochádza ku kumulácii škodlivých  
látok v�úli, potom mô�e dôjs� k�vzniku rezis-
tencie bu� v�iel alebo parazitov vo�i nim.

V�mnohých prípadoch nie je dostato�ne 
preskúmaná bio-transformácia škodlivín 
v�prostredí ú�a.
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�1�E�X�I�V�M�›�P�]���^�x�Z�S�R�O�E�N�
�M�I�L�S���T�V�S�W�X�V�I�H�M�E�����T�I�î�����R�I�O�X�›�V�����Z�S�H�E���E�P�I�F�S���*�M�Z�M�G�I�
��

�R�M�I���W�±���Z�x�T�V�§�V�S�H�I���Ã�M�W�X�£�����W�±���Z�]�W�X�E�Z�I�R�£���V�­�^�R�S�V�S�H�´�Q���G�L�I�Q�M�G�O�´�Q��

�P�›�X�O�E�Q���E�x�Z�T�P�]�Z�S�Q�����O�X�S�V�£���M�G�L���Q�­�*�Y���O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E�������2�E�T�V�§�O�P�E�H��

�^�F�M�I�V�E�R�´���Z�Ã�I�P�§���T�I�î���Q�­�*�I���S�F�W�E�L�S�Z�E�����T�I�W�X�M�G�§�H�]�����O�X�S�V�´�Q�M���W�±���T�S-

�W�X�V�I�O�S�Z�E�R�£���T�S�P�M�E�����%�O���T�I�î���W�O�P�E�H�S�Z�E�R�´���Z�S���Z�R�±�X�V�M���±�î�E���N�I���T�S�Y�*�§�Z�E�R�´��

�T�V�M���O�ÿ�Q�I�R�§���P�E�V�M�I�Z�����M�G�L���^�H�V�E�Z�M�I���N�I���X�´�Q���S�Z�T�P�]�Z�R�I�R�£�����,�S�G�M���R�M�I���N�I��

�^�V�I�N�Q�´���T�V�M�E�Q�]���Z�^���E�L���Q�I�H�^�M���V�I�^�§�H�Y�E�Q�M���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z���Z�S���Z�^�S�V�O�›�G�L��

�W�O�P�E�H�S�Z�E�R�£�L�S���T�I�î�Y���E�x�W�X�V�E�X�E�Q�M���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����R�E�T�V�M�I�O���X�S�Q�Y���Z�x�R�M�G�L��

�F�S�P�M���^�M�W�X�I�R�£���R�E�N�Q�ž���½�Y�Z�E�P�M�R�›�X�����G�L�P�¬�V�J�I�R�Z�M�R�J�S�W���E�P�I�F�S���¼�T�V�S�R�M�P�����%�Z-

�
�E�O���N�I���R�Y�X�R�£���T�S�^�R�E�Q�I�R�E�������*�I���W�]�R�I�V�K�M�^�Q�Y�W���Q�I�H�^�M���E�O�E�V�M�G�§�H�Q�M��

�E�x�Å�E�P�
�§�Q�M���T�E�X�S�K�£�R�Q�M���E�P�I�F�S���G�L�I�Q�M�G�O�´�Q�M���P�›�X�O�E�Q�M���T�V�I�F�M�I�L�E�N�±�G�M��

�Z�S���Z�R�±�X�V�M���Q�M�V�O�S�F�M�¬�Q�Y���R�M�I���N�I���H�S�X�I�V�E�^���I�
�X�I���H�S�F�V�I���T�V�I�W�O�±�Q�E�R�´����

(Bernal, Garrido-bailon et al. 2010, Mullin, Frazier et al. 2010)

�7�I�O�Y�R�H�›�V�R�]�Q���T�V�S�F�P�£�Q�S�Q���W�±���P�›�X�O�]�����O�X�S�V�£���R�I�V�I�E�K�Y�N�±���W�x�Q�M�O�V�S�F�M�¬-

�Q�S�Q�����E�O�S���N�I���Q�M�O�V�S�T�P�E�W�X�����T�V�E�G�L�S�Z�£���Ã�E�W�X�M�G�I���E�P�I�F�S���S�V�K�E�R�S�W�M�P�M�O�¬�R�]����

�8�M�I�X�S���P�›�X�O�]���Z�ž�Ã�
�M�R�S�Y���T�V�I�G�L�›�H�̂ �E�N�±���Q�M�O�V�S�F�M�¬�Q�S�Q���F�I�̂ ���E�O�I�N�O�S�î�Z�I�O��

�^�Q�I�R�]�����E�P�I�F�S���W�E���Q�­�*�Y���R�E�L�V�S�Q�E�H�M�����Z�S���Z�R�±�X�V�M���F�I�^���E�O�£�L�S�O�S�î�Z�I�O��

�^�E�^�R�E�Q�I�R�E�X�I�î�R�£�L�S���±�Ã�M�R�O�Y�����2�E�T�V�§�O�P�E�H���S�V�K�E�R�S�W�M�P�M�O�¬�R�S�Z�£���T�S-

�Z�V�G�L�S�Z�S���E�O�X�§�Z�R�I���P�›�X�O�]���^�Z�]�
�Y�N�±���E�F�W�S�V�T�G�M�Y���E�x�T�S�î�R�±���Z�´�O�S�R�R�S�W����

�E�K�V�S�G�L�I�Q�M�O�›�P�M�§�����2�M�I���W�±���Q�I�X�E�F�S�P�M�^�S�Z�E�R�£���Z�Ã�I�P�E�Q�M���E�x�Z�]�G�L�›�H�^�E�N�±��

�Z�S�R���F�I�^���^�Q�I�R�]�����%�O���W�±���Z�S���Z�R�±�X�V�M���Q�M�O�V�S�F�M�¬�Q�Y���T�V�§�X�S�Q�R�£���T�I�W�X�M�G�§�H�]��

�W�T�S�P�Y���W�x�S�V�K�E�R�S�W�M�P�M�O�¬�R�Q�M�����T�S�X�S�Q���W�E���Q�­�*�I���^�Z�´�
�M�����Q�E�W�S�Z�´���T�V�§�P�M�Z��

�T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z���E�x�V�E�T�§�H�R�I���W�E���^�P�I�T�
�M�����Z�W�X�V�I�F�›�Z�E�R�M�I�����E�x�X�´�Q���W�E���^�Z�´�
�M��

�X�S�\�M�G�O�´���±�Ã�M�R�S�O���R�E���Z�Ã�I�P�]����(KNOCHE 1994, Chen and Mullin 2013, 

Chen, Fine et al. 2018)

�Ä�E�P�
�§���Z�T�P�]�Z���R�E���W�T�V�›�Z�E�R�M�I���W�E���Z�Ã�M�I�P���N�I���W�T�S�N�I�R�´���W�x�R�§�^�O�]�Q�M���H�›�Z�O�E�Q�M��

�R�M�I�O�X�S�V�´�G�L���R�I�S�R�M�O�S�X�M�R�S�M�H�R�´�G�L���M�R�W�I�X�M�G�§�H�S�Z��(napr. imidaclopridu)����

�4�V�M���Q�I�V�E�R�§���Ã�E�W�S�Z�£�L�S���M�R�X�I�V�Z�E�P�Y���Q�I�H�^�M���H�Z�S�Q�E���R�›�Z�
�X�I�Z�E�Q�M���R�E��

�V�S�Z�R�E�O�S�Q���Q�M�I�W�X�I���O�ÿ�Q�I�R�M�E���F�S�P�S���^�M�W�X�I�R�£�����*�I���R�S�V�Q�›�P�R�]���O�ÿ�Q�M�E�G�M��

�M�R�X�I�V�Z�E�P���Z�Ã�M�I�P���V�S�F�S�X�R�§�G���N�I���Z�x�P�M�Q�M�X�I�����������W�I�O�±�R�H�����/�I�Å���F�S�P�M���T�V�M���O�ÿ�Q�I�R�§��

�T�V�§�X�S�Q�R�£���T�I�W�X�M�G�§�H�]�����T�V�I�H�ê�*�M�P�E���W�E���S�T�ž�X�S�Z�E�R�›���R�›�Z�
�X�I�Z�E���V�S�F�S�X�R�§�G����

�R�E���Z�M�E�G���E�O�S�����������W�I�O�±�R�H�����8�S�X�S���T�V�I�H�ê�*�I�R�M�I���Ã�E�W�S�Z�£�L�S���M�R�X�I�V�Z�E�P�Y��

�Q�I�H�^�M���S�T�ž�X�S�Z�R�´�Q�M���R�›�Z�
�X�I�Z�E�Q�M���^�›�Z�M�W�§���S�H���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�I�����E�O�S��

�R�E�N�R�M�*�
�M�E���±�Ã�M�R�R�›���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�E���F�S�P�S���^�M�W�X�I�R�£���������K���P�����T�S�O�M�E�î���F�S�P�E��

�O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�E���Z�]�
�
�M�E���E�O�S���������������Q�K���P�����Z�Ã�I�P�]���Z�]�O�E�̂ �S�Z�E�P�M���E�F�R�S�V�Q�E-

�P�M�X�]���T�V�M���S�T�ž�X�S�Z�R�I�N���R�›�Z�
�X�I�Z�I���V�S�Z�R�E�O�£�L�S���Q�M�I�W�X�E���O�ÿ�Q�I�R�M�E�����2�M�I�O�X�S�V�£��

�̂ �x�R�M�G�L���W�E���W�X�V�E�X�M�P�M���E�x�R�M�I�O�X�S�V�£���W�E���S�F�N�E�Z�M�P�M���̂ �R�S�Z�Y���R�E���V�S�Z�R�E�O�S�Q���Q�M�I�W�X�I��

�Å�E�P�
�§���H�I�ö�����:�V�E�G�E�N�±�G�I���W�E���Z�Ã�I�P�]���X�M�I�*���Z�]�O�E�^�S�Z�E�P�M���T�V�I�H�ê�*�I�R�M�I���M�G�L��

�S�T�ž�X�S�Z�R�´�G�L���R�›�Z�
�X�I�Z����

To ukazuje, �e subletálne dávky pesticídov  
vo vonkajšom prostredí ovplyv�ujú  
potravinové správanie v�iel, �o mô�e vies� 
k�hladovaniu lariev, ktoré sú tak nepriamo 
ovplyvnené chemickými látkami mimo ú�a.  
 

(Yang, Chuang et al. 2008)

�3�O�V�I�Q���X�S�L�S�����P�›�X�O�]���Z�x�*�M�Z�S�X�R�S�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§���W�E���Q�­�*�Y���Q�I�R�M�����E�P�I�F�S���W�E��

�V�S�^�O�P�E�H�E�����T�S�H�î�E���Q�M�I�W�X�R�]�G�L���T�S�H�Q�M�I�R�S�O�����2�E�T�V�§�O�P�E�H���O�S�Y�Q�E�J�S�W���W�E��

�V�S�^�O�P�E�H�›���R�E���O�S�Y�Q�E�J�S�W���3�\�S�R�����S�\�M�H�E�Ã�R�´���Q�I�X�E�F�S�P�M�X�
���E�x�W�x�X�́ �Q���W�T�S�N�I�R�́ ��

�G�L�P�S�V�J�I�V�S�R���F�S�P�M���Ã�E�W�X�S���H�I�X�I�O�S�Z�E�R�£���Z�S���Z�S�W�O�Y�����Z�x�T�S�V�S�Z�R�E�R�§���W�x�R�§�̂ �O�S�Y��

�O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�S�Y���Z�x�T�I�P�M���E�P�I�F�S���Z�Ã�I�P�›�G�L�����8�M�I�X�S���F�M�S�X�V�E�R�W�J�S�V�Q�›�G�M�I���R�E��

�Q�I�X�E�F�S�P�M�X�]�����O�X�S�V�£���W�±���V�S�Z�R�E�O�S���E�P�I�F�S���Z�M�E�G���X�S�\�M�G�O�£���R�I�*���M�G�L���T�­�Z�S�H�R�£��

�^�P�±�Ã�I�R�M�R�]�����W�E���P�§�
�M�E���Q�I�H�^�M���Q�E�X�V�M�G�E�Q�M���Z�x�±�P�M���E�x�T�V�I�H�W�X�E�Z�Y�N�±���Z�]�W�S�O�£��

�V�M�^�M�O�S���T�V�M���E�T�P�M�O�›�G�M�M���E�O�E�V�M�G�§�H�S�Z���Z�S���Z�R�±�X�V�M���±�î�E��

�(�V�Y�L�´���T�V�S�F�P�£�Q���N�I���W�T�S�N�I�R�´���W�x�Z�´�W�O�]�X�S�Q���V�S�^�X�S�Ã�E��Varroa���S�H�S�P�R�£�L�S��

�Z�S�Ã�M���R�M�I�O�X�S�V�´�Q���E�O�E�V�M�G�§�H�S�Q�����8�M�I�X�S���W�E���Q�S�L�P�M���V�´�G�L�P�S���V�S�^�Z�M�R�±�����Z�x�H�­-

�W�P�I�H�O�Y���W�X�›�P�I�L�S���Z�]�W�X�E�Z�S�Z�E�R�M�E���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���Z�S�W�O�Y�����O�X�S�V�´���S�F�W�E�L�Y�N�I��

�V�I�^�§�H�Y�›���Q�M�X�M�G�M�H�R�´�G�L���P�›�X�S�O�����3�H�W�X�V�›�R�I�R�§�Q���X�´�G�L�X�S���V�I�^�§�H�Y�§���^�x�Z�S�W�O�Y��

�W�E���Q�­�*�I���T�V�I�H�ê�*�M�����±�Ã�M�R�R�S�W�����X�´�G�L�X�S���E�P�I�F�S���F�Y�H�±�G�M�G�L���Q�M�X�M�G�M�H�S�Z����

�^�R�§�*�I�R�§�Q���W�E�P�I�O�Ã�R�£�L�S���X�P�E�O�Y�����:�
�I�S�F�I�G�R�I���W�E���W�±�L�P�E�W�§���W�x�R�›�^�S�V�S�Q����

�*�I���V�S�^�X�S�Ã��Varroa destructor���L�V�›���O�î�±�Ã�S�Z�±���±�P�S�L�Y���Z�x�±�Q�V�X�R�S�W�X�M���Z�Ã�M�I�P��

�E�x�*�I���M�R�X�I�R�̂ �§�Z�R�I���T�S�Y�*�§�Z�E�R�M�I���Q�M�X�M�G�M�H�S�Z���R�E���M�G�L���O�S�R�X�V�S�P�Y���Z�I�H�M�I���O�x�Z�́-

�Z�S�N�Y���
�M�V�S�O�S���V�S�^�
�§�V�I�R�I�N���V�I�^�M�W�X�I�R�G�M�I���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���Q�I�H�^�M���I�Y�V�¬�T�W�O�]�Q�M��

�H�V�Y�L�Q�M���Z�Ã�M�I�P�����*�P�Y�Z�E�P�M�R�›�X���E�x�O�Y�Q�E�J�S�W�����W�±���Z�]�W�S�O�S���T�I�V�̂ �M�W�X�I�R�X�R�£���Z�x�±�P�M��

�W�x�S�H�L�E�H�S�Z�E�R�´�Q���T�S�P�Ã�E�W�S�Q���V�S�^�T�E�H�Y���Z�S���Z�Ã�I�î�S�Q���Z�S�W�O�Y�������V�S�O�S�Z����

�>�E�L�V�E�R�M�Ã�R�£���Z�^�S�V�O�]���Q�I�H�Y���Y�O�›�^�E�P�M���Ã�E�W�X�±���E�P�I���Z�I�î�Q�M���R�§�^�O�Y���±�V�S�Z�I�ö��

�O�Y�Q�E�J�S�W�Y���E�x�½�Y�Z�E�P�M�R�›�X�Y���E�*���������T�T�F�����E�x�P�I�R���R�M�I�O�S�î�O�S���W�X�E�R�S�Z�I�R�§��

�R�M�*�
�M�I�L�S���Q�R�S�*�W�X�Z�E���Å�E�P�
�§�G�L���
�X�]�V�S�G�L���V�­�^�R�]�G�L���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z�� (Mullin, 

Frazier et al. 2010)

�:�x�R�I�T�S�W�P�I�H�R�S�Q���V�E�H�I���T�V�§�V�S�H�R�£���^�P�±�Ã�I�R�M�R�]���E�O�S���X�]�Q�S�P���Q�­�*�Y���Z�M�I�W����

�O�x�T�V�S�F�P�£�Q�S�Q���Z�S���Z�R�±�X�V�M���Z�´�Z�S�N�S�Z�´�G�L���
�X�›�H�M�§���Z�Ã�M�I�P�����.�I���^�R�›�Q�I�����*�I��

�X�]�Q�S�P���W�E���Y�O�P�E�H�›���H�S���Z�Ã�I�P�§�G�L���T�V�S�H�Y�O�X�S�Z���E�x�E�O���H�­�N�H�I���O�Y���O�S�R�X�E�Q�M-

�R�›�G�M�M���X�]�Q�S�P�Y���Z�x�T�S�X�V�E�Z�I�����^�R�E�Q�I�R�›���X�S���Z�´�^�R�E�Q�R�£���V�M�^�M�O�S���T�V�I���W�O�S�V�£��

�
�X�›�H�M�E���Z�´�Z�S�N�E���P�E�V�M�I�Z�� (Gael, Cyril et al. 2014)

�/�S�Q�T�P�M�O�›�G�M�I���W�T�S�N�I�R�£���W�x�X�V�E�R�W�J�S�V�Q�›�G�M�S�Y���Z�S���Z�R�±�X�V�M���Q�M�O�V�S�F�M�¬�Q�Y��

�W�T�S�Ã�§�Z�E�N�±���Z�x�Ã�E�W�S�Z�I�N���S�H�Q�P�O�I���Q�I�H�^�M���^�F�I�V�S�Q���T�I�î�Y���O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E-

�R�£�L�S���Z�I�î�O�´�Q���Q�R�S�*�W�X�Z�S�Q���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z�����E�x�X�´�Q���O�I�H�]���N�I���W�O�Y�X�S�Ã�R�I��

�O�S�R�^�Y�Q�S�Z�E�R�´���Z�Ã�I�P�E�Q�M���E�P�I�F�S���T�P�S�H�S�Q�����Ã�S���R�I�Q�S�*�R�S���T�V�I�H�Z�§�H�E����

�Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I�����4�S�X�I�R�G�M�›�P���F�M�S�X�V�E�R�W�J�S�V�Q�›�G�M�I���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z���Z�x�T�I�î�S�Z�́ �G�L��

�^�›�W�S�F�›�G�L���R�M�I���N�I���Z�­�F�I�G���^�R�›�Q�]�����-�R�X�I�V�E�O�G�M�E���Q�I�H�^�M���P�›�X�O�E�Q�M�����E�O�S���E�N��

�Å�E�P�
�M�I���W�X�V�I�W�S�V�]���̂ �E�L�ÿ�ö�E�N�±�G�I���Z�E�V�¬�S�̂ �Y���E�x�R�S�W�I�Q�Y�����Z�§�V�Y�W�]�����T�V�S�W�T�I�
�R�£��

�Q�M�O�V�S�S�V�K�E�R�M�^�Q�]���±�î�E���E�x�M�Q�Y�R�M�X�R�´���W�]�W�X�£�Q���Z�Ã�M�I�P���W�M���*�M�E�H�E�N�±���Å�E�P�
�M�I��

�
�X�±�H�M�I����(Mullin, Chen et al. 2015)

�'�V�E�R�I�����)���������������
�������8�L�I���[�S�V�P�H�…�W�x�F�I�I�O�I�I�T�M�R�K���T�E�W�X���E�R�H���T�V�I�W�I�R�X������ 
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Vitalita a�pre�itie chovaných v�elstiev spra-
vidla závisí od interakcie medzi vírusovými 
patogénmi a�mierou zamorenie ektoparazitic-
kým rozto�om Varroa destructor. V�dnešnej 
dobe je najbe�nejšou stratégiou pre zmierne-
nie vplyvu vírusových infekcií primárne  
chemická kontrola populácie rozto�ov.

� / � í � – � Â � 3 � : � ˆ � � � 1 � = � � � 0 � - � ) � 2 � / � =

Chemikálie pou�ívané  
proti v�elím chorobám

�)�\�T�S�^�§�G�M�E���Z�S�Ã�M���E�O�E�V�M�G�§�H�S�Q���Q�­�*�I���Q�E�����R�I�K�E�X�§�Z�R�]���±�Ã�M�R�S�O���R�E��

�W�G�L�S�T�R�S�W�����Z�Ã�M�I�P���S�H�S�P�›�Z�E�����Z�§�V�Y�W�S�Z�´�Q���M�R�J�I�O�G�M�›�Q�����V�S�Z�R�E�O�S���E�O�S���E�N��

�R�E���̂ �Q�I�R�Y���Q�M�O�V�S�½�¬�V�]���Z�R�±�X�V�M���X�V�›�Z�M�E�G�I�L�S���X�V�E�O�X�Y�������3���2�I�E�P�����&�V�I�[�W�X�I�V��

et al. 2017)���̂ �M�W�X�M�P�M�����*�I���E�Q�M�X�V�›�^���E�x�N�I�L�S���Q�I�X�E�F�S�P�M�X�]���Z�´�^�R�E�Q�R�I���Q�I�R�M�E��

�W�V�H�G�S�Z�±���Ã�M�R�R�S�W�����Z�Ã�M�I�P�����Z�ž�Ã�
�M�R�S�Y���T�V�S�W�X�V�I�H�R�§�G�X�Z�S�Q���M�R�X�I�V�E�O�G�M�I��

�W�x�V�I�G�I�T�X�S�V�Q�M���S�O�X�S�T�E�Q�§�R�Y�����:�´�W�P�I�H�O�]���
�X�±�H�M�§���T�S�Y�O�E�^�Y�N�±���R�E���R�I-
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Okrem toho nedávne štúdie ukazujú, �e  
kumafos mô�e zmeni� niektoré imunitné  
a�detoxi�ka�né geneticky dané cesty, ovplyv-
ni� kvalitu krá�ovnej a�trúdov pri rozmno�o-
vaní a�skráti� d��ku �ivota v�iel. Pyrethroid 
tau-�uvalinát, sú zacielené na sodíkové  
kanály u�rozto�ov a�hmyzu zmenou neutrál-
nej elektrickej aktivity. Tau-�uvalinát bol 
ozna�ený za látku, ktorá má vplyv na krá-
�ovnú a�výkonnos� trúdov a�ich konkuren-
cieschopnos� pri snubnom lete. 

Bol zistený priamy vplyv tohto pyrethroidu  
na vzrastajúcu náchylnos� v�iel k�infekcii 
vírusom deformovaných krídel. Obidva  
akaricídy sú aplikované v�elármi prostred- 
níctvom pesticídom napustených pásikov, 
ktoré sú následne roznesené v�elami po 
celom v�elstve.
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(Giacobini, Molinero et al. 2015, de Mattos, Soares et al. 2017, 

Gracia, Moreno et al. 2017)
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�I�X�V�I�R�M�E����

���'�L�M�I�W�E�����0�E�F�I�P�P�E���I�X���E�P�������������
��

Po celé roky boli rezíduá chemikálií nachá-
dzané vo v�elích matriciach (najmä pe�, vosk, 
propolis, v�elí plod, med, materská kaši�ka)  
a�ich vplyv na v�ely je rozsiahlo študovaný. 
V�úli sú všetky matrice spojené a�dochádza 
medzi nimi k�výmene zne�is�ovate�ov, niektoré 
z�nich sú odolnejšie ako iné. V�plástoch je skla-
dovaný med a�pe� a�sú tu vychovávané budúce 
generácie v�iel. 
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Škodliviny v�nektári,  
peli a�propolise

�:�T�P�]�Z�]���Q�R�S�*�W�X�Z�E���E�O�X�§�Z�R�]�G�L���P�›�X�S�O���E�x�T�V�§�T�V�E�Z�O�S�Z���R�E���W�T�V�›�Z�E�R�M�I����

�E�x�±�Q�V�X�R�S�W�����Z�Ã�M�I�P���W�±���H�S�F�V�I���^�R�›�Q�I�����2�I�H�›�Z�R�S���^�E�Ã�E�P�S���F�]�����S�Z�I�î�E��

�Z�M�E�G���T�S�̂ �S�V�R�S�W�X�M���Z�I�R�S�Z�E�R�I�N���Y�O�P�E�H�E�R�M�Y���V�I�̂ �§�H�Y�§���M�R�W�I�O�X�M�G�§�H�S�Z���Z�x�Q�E-

�X�I�V�M�›�P�S�G�L���^�F�M�I�V�E�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�E�Q�M����(Benuszak, Laurent et al. 2017)���3�H��

�Z�Ã�I�P�›�V�S�Z���T�S�*�E�H�Y�N�I�����E�F�]���T�S�Y�*�§�Z�E�P�M���Q�I�X�¬�H�]���O�S�R�X�V�S�P�Y�N�±�G�I���Q�R�S�*�W�X�Z�S��

�V�S�^�X�S�Ã�S�Z���:�E�V�V�S�E���X�E�O�´�Q���W�T�­�W�S�F�S�Q�����E�F�]���W�E���^�E�F�V�›�R�M�P�S���±�Q�V�X�R�S�W�X�M��

�Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���E�x�O�S�R�X�E�Q�M�R�›�G�M�M���Z�Ã�I�P�M�I�L�S���Z�S�W�O�Y�����1�I�X�¬�H�]���T�V�S�X�M���V�S�̂ �X�S�Ã�S�Q��

�:�E�V�V�S�E���Z�
�E�O���Q�E�N�±���Ã�E�W�X�S���S�T�E�Ã�R�´���Z�T�P�]�Z���R�E���Z�Ã�I�P�]�����^�E�R�I�G�L�›�Z�E�N�±��

�V�I�^�§�H�Y�›���Z�S���Z�S�W�O�Y���E�x�Q�I�H�I���E�x�Z�x�W�±�Ã�E�W�R�S�W�X�M���W�±���Y�*���T�V�I���Z�Ã�I�P�›�V�S�Z���E�N��

�R�›�O�P�E�H�R�£�� (Silvina, Florencia et al. 2017).

2 •2 • 2
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�:�Ã�I�P�§���Z�S�W�O���N�I���Z�I�î�Q�M���O�S�Q�T�P�I�\�R�›���^�Q�I�W���P�M�T�S�¼�P�R�´�G�L���P�›�X�S�O�����O�X�S�V�£�L�S��

�L�P�E�Z�R�S�Y���^�P�S�*�O�S�Y���W�±���Y�L�î�S�Z�S�H�§�O�]���E�x�X�Y�O�]���E�*���^�x�������	�����>�S���Z�
�I�X�O�´�G�L��

�Z�Ã�I�P�§�G�L���T�V�S�H�Y�O�X�S�Z���Q�›���Z�Ã�I�P�§���Z�S�W�O���R�E�N�Q�I�R�
�M�Y���Q�M�I�V�Y���S�F�Q�I�R�]����

�E�x�Q�­�*�I���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���̂ �S�W�X�›�Z�E�����R�M�I�O�S�î�O�S���V�S�O�S�Z�����Ã�S���Z�I�H�M�I���O�x�̂ �Z�́ �
�I�R�I�N��

�O�Y�Q�Y�P�›�G�M�M���V�­�^�R�]�G�L���R�I�T�S�P�›�V�R�]�G�L���
�O�S�H�P�M�Z�´�G�L���P�›�X�S�O���T�S�Y�*�§�Z�E�R�´�G�L��

�Z�S���Z�Ã�I�P�›�V�W�X�Z�I���E�x�T�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�X�Z�I�����:�Ã�I�P�§���Z�S�W�O���N�I���R�E�N�Z�M�E�G���O�S�R-

�X�E�Q�M�R�S�Z�E�R�´�Q���Z�Ã�I�P�§�Q���T�V�S�H�Y�O�X�S�Q���E�x�N�I���Ã�E�W�X�S���T�S�Y�*�§�Z�E�R�´���E�O�S��

�F�M�S���M�R�H�M�O�›�X�S�V�S�Z���^�R�I�Ã�M�W�X�I�R�M�E���*�M�Z�S�X�R�£�L�S���T�V�S�W�X�V�I�H�M�E����

�3�H���G�I�P�S�W�Z�I�X�S�Z�£�L�S���V�S�^�
�§�V�I�R�M�E���V�S�^�X�S�Ã�E��Varroa destructor���Z�Ã�I-

�P�›�V�M���^�E�Ã�E�P�M���T�S�Y�*�§�Z�E�����E�O�E�V�M�G�§�H�]���R�E���O�S�R�X�V�S�P�Y���R�E���S�H�W�X�V�›�R�I�R�M�I���N�I�L�S��

�T�S�T�Y�P�›�G�M�I�����E�F�]���^�E�F�V�›�R�M�P�M���T�V�I�O�V�S�Ã�I�R�M�Y���O�V�M�X�M�G�O�I�N���±�V�S�Z�R�I���V�S�^�X�S�Ã�S�Z����

�O�X�S�V�›���Z�I�H�M�I���O�x�T�S�
�O�S�H�I�R�M�Y���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����4�S�Y�*�M�X�M�I���Z�I�X�I�V�M�R�›�V�R�]�G�L��

�E�x�T�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�O�]�G�L���T�V�§�T�V�E�Z�O�S�Z���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���E�x�N�I�L�S���S�O�S�P�§��

�R�I�W�M�I���W�S���W�I�F�S�Y���V�M�^�M�O�S���O�S�R�X�E�Q�M�R�›�G�M�I���Z�Ã�M�I�P���E�x�W�±�Z�M�W�M�E�G�M�G�L���Z�Ã�I�P�§�G�L��

�T�V�S�H�Y�O�X�S�Z�����Z�S�W�O�����Q�I�H�����T�I�î�����Q�E�X�I�V�W�O�›���O�E�
�M�Ã�O�E���E�x�T�V�S�T�S�P�M�W�
�����E�R�E-

�P�´�^�]���O�X�S�V�´�G�L���Y�O�E�^�Y�N�±���
�M�V�S�O�´���V�S�^�W�E�L���O�S�R�X�E�Q�M�R�›�G�M�I�����3�O�V�I�Q���X�S�L�S��

�V�S�^�X�E�Z�I�R�´���Z�Ã�I�P�§���Z�S�W�O���^�R�S�Z�Y���T�S�Y�*�§�Z�E�N�±���Z�Ã�I�P�›�V�M�����T�V�I�X�S���N�I���Q�S�*�R�£��

�R�›�N�W�����L�S���Z�x�R�I�W�T�S�Ã�I�X�R�S�Q���Q�R�S�*�W�X�Z�I���T�V�S�H�Y�O�X�S�Z�����T�S�Q�›�H�I���R�E��

�T�I�V�]�����O�V�£�Q�S�G�L���R�E���X�Z�›�V�����T�S���E�L�S�G�L���X�E�F�P�I�X�M�I�O�����F�E�P�^�E�Q�S�G�L���E�x�L�S-

�N�M�Z�´�G�L���Q�E�W�X�M�E�G�L�����*�Y�Z�E�Ã�O�›�G�L�����W�Z�M�I�Ã�O�E�G�L�����P�I�
�X�M�H�P�›�G�L���R�E���T�E�V�O�I�X�]��

�E�x�R�›�F�]�X�S�O�����E�P�I�F�S���Z�S���Z�S�H�I���S�H�S�P�R�´�G�L���Q�E�X�I�V�M�›�P�S�G�L�����%�O���N�I���Z�S�W�O��

�T�S�Y�*�§�Z�E�R�´���Z�S���J�E�V�Q�›�G�M�M�����O�S�^�Q�I�X�M�O�I���E�x�T�S�X�V�E�Z�M�R�›�V�W�X�Z�I�����R�I�W�Q�M�I��

�S�F�W�E�L�S�Z�E�����*�M�E�H�R�I���O�S�R�X�E�Q�M�R�E�R�X�]�����4�V�I�X�S���W�±���E�R�E�P�´�^�]���V�I�^�§�H�Y�§���Z�S��

�Z�S�W�O�Y���V�I�P�I�Z�E�R�X�R�£���R�M�I�P�I�R���^�x�T�S�L�î�E�H�Y���Z�Ã�I�P�›�V�E�����E�P�I���Q�E�N�±���Z�´�^�R�E�Q���E�N��

�^�x�I�O�S�R�S�Q�M�G�O�´�G�L�����I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�›�P�R�]�G�L���E�x�^�H�V�E�Z�S�X�R�´�G�L���H�­�Z�S�H�S�Z��

���&�S�R�Z�I�L�M���E�R�H���3�V�E�R�X�I�W���&�I�V�Q�I�N�S���������������'�E�P�E�X�E�]�Y�H���Z�I�V�R�›�����'�E�P�E�X�E�]�Y�H��

et al. 2017, Garcia, Duque et al. 2017)���T�S�T�§�W�E�P�M���Z�´�W�P�I�H�O�]���E�R�E�P�´�^��

�V�­�^�R�]�G�L���X�]�T�S�Z���Z�S�W�O�Y��

V�elí vosk je základným stavebným prvkom 
buniek, ktoré vyrábajú samy v�ely. Zárove� 
domovom, škôlkou, lekár�ou, skladovacím 
priestorom a�tane�ným parketom pre  
mno�stvo obyvate�ov jedného spolo�enstva  
— v�elstva. Ke� v�ely navštevujú kvety, 
zbierajú nektár bohatý na sacharidy (t.j. 
fruktóza, glukóza a�sacharóza) a�vyu�íva-
jú ho v�špecializovaných epidermálnych 
voskotvorných ��azách, ktoré sú umiestnené 
na ventrálnej strane zado�ku v�iel, pri  
vysokoenergetickom procese výroby vosku.
���0�S�T�I�^�����0�S�^�E�R�S���I�X���E�P�����������������'�E�P�E�X�E�]�Y�H���Z�I�V�R�›�����'�E�P�E�X�E�]�Y�H�� 

et al. 2017, Garcia, Duque et al. 2017)
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Kontaminanty v�kolobehu 
v�elieho vosku
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PANENSKÝ VOSK  
�F�S�P���S�^�R�E�Ã�I�R�´���^�E���R�E�N�Q�I�R�I�N���O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E�R�´���
�O�S�H�P�M�Z�M�R�E�Q�M����

�2�›�N�H�I�R�£���R�E�T�V�����V�I�^�§�H�Y�›���O�Y�Q�E�J�S�W�Y�����W�x�T�V�M�I�Q�I�V�R�S�Y�� 

koncentráciou 550 ng·g�̄ �� �
���(�1�*���E�x�G�L�P�S�V�J�I�R�Z�M�R�J�S�W�Y��

VOSK Z�ODVIE�KOVANCOV  
�T�V�M�I�Q�I�V�R�I���F�S�P�S���R�›�N�H�I�R�´�G�L���E�*�������
�O�S�H�P�M�Z�´�G�L���P�›�X�S�O�����Z�]�
�
�M�E����

�O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�E���G�L�P�S�V�T�]�V�M�J�S�W�Y�����G�L�P�S�V�J�I�R�Z�M�R�J�S�W�Y���E�x�O�Y�Q�E�T�L�S�W�Y����

�X�M�I�*���(�1�*�����½�Y�Z�E�P�M�R�›�X�Y���E�x�E�O�V�M�R�E�X�V�§�R�Y����

MEDZISTIENKY  
�Z�x�T�V�M�I�Q�I�V�I���^�E���E�*�I�R�£�������
�O�S�H�P�M�Z�´�Q�M���P�›�X�O�E�Q�M�����M�H�I�R�X�M�¼�O�S�Z�E�R�£����

�F�S�P�M���Q�E�P�E�X�M�¬�R�����E�^�M�R�T�L�S�W���Q�I�X�]�P���E�x�J�I�R�X�M�S�R���W�Y�P�J�S�\�M�H������

�2�E�N�Ã�E�W�X�I�N�
�M�I���F�S�P�M���R�›�N�H�I�R�£���V�I�^�§�H�Y�›���O�Y�Q�E�J�S�W�Y�����G�L�P�¬�V�J�I�R�Z�M�R�J�S�W�Y��

�E�x�½�Y�Z�E�P�M�R�›�X�Y�����(�I�X�I�O�S�Z�E�R�£���F�S�P�M���X�M�I�*���T�]�V�I�X�V�S�M�H�]���E�O�V�M�R�E�X�V�§�R�Y��

�E�x�½�Y�Q�I�X�V�§�R�Y�����E�Q�M�X�V�›�^�Y���E�x�N�I�L�S���V�S�^�O�P�E�H�R�´���T�V�S�H�Y�O�X���(�1�*���E�x�Å�E�P�I�N��

�H�M�G�L�P�S�J�I�R�X�L�M�S�R���E�x�G�L�P�S�V�T�]�V�M�J�S�W��

STARÉ VOSKOVÉ PLÁSTY 
�Z�x�T�V�M�I�Q�I�V�I���F�S�P�S���R�›�N�H�I�R�´�G�L���E�*���������
�O�S�H�P�M�Z�´�G�L���P�›�X�S�O����

���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z���E�x�E�O�E�V�M�G�§�H�S�Z�
�������O�Y�Q�E�J�S�W�����½�Y�Z�E�P�M�R�›�X���E�x�G�L�P�S�V�J�I�R�Z�M�R�J�S�W����

�H�I�X�I�O�S�Z�E�R�£���F�S�P�M���T�]�V�I�X�V�S�M�H�]���E�O�V�M�R�E�X�V�M�R���E�x�½�Y�Q�I�X�V�§�R����

�H�M�G�L�P�S�J�I�R�X�L�M�S�R�����G�L�P�¬�V�T�]�V�M�J�S�W���E�x�(�1�*��

�:�x�W�±�Ã�E�W�R�S�W�X�M���Z�S�W�O���S�F�W�E�L�Y�N�I���Z�]�W�S�O�£���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�I���T�V�§�T�V�E�Z�O�S�Z��

�T�V�S�X�M���V�S�^�X�S�Ã�S�Q Varroa d.�����M�R�W�I�O�X�M�G�§�H�S�Z���E�x�V�I�̂ �§�H�Y�§���J�Y�R�K�M�G�§�H�S�Z�����8�M�I�X�S��

�V�I�̂ �§�H�Y�›���T�S�G�L�›�H�̂ �E�N�±���̂ �x�Z�I�X�I�V�M�R�›�V�R�I�L�S���S�
�I�X�V�I�R�M�E���E�P�I�F�S���̂ �x�T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z��

�T�S�Y�*�§�Z�E�R�´�G�L���Z�x�S�O�S�P�M�X�S�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§���H�E�R�£�L�S���V�I�K�M�¬�R�Y�����:�x�R�M�I�O�X�S�V�´�G�L��

�T�V�§�T�E�H�S�G�L���F�S�P�S���^�E�^�R�E�Q�I�R�E�R�£���T�S�Y�*�M�X�M�I���R�I�W�G�L�Z�›�P�I�R�´�G�L���E�O�E-

�V�M�G�§�H�S�Z���T�V�S�X�M���Z�E�V�S�¬�^�I�������R�E�T�V�����G�L�P�S�V�J�I�R�Z�M�R�J�S�W�����O�X�S�V�´���W�T�­�W�S�F�Y�N�I��

�T�V�S�F�P�£�Q�]���Z�Ã�I�P�M�I�Q�Y���T�P�S�H�Y�����:�
�I�X�O�]���Q�I�H�^�M�W�X�M�I�R�O�]���E�x�V�I�G�]�O�P�S�Z�E�R�£��
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�S�Z�E�R�M�Y�� �T�S�H�M�I-
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�M�R�£�L�S���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�E���W�X�I�E�V�§�R�Y���R�E�H���������	���W�T�­�W�S�F�Y�N�I���T�S�
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V�ely vyvinuli mnoho stratégií v boji s para-
zitmi a patogénmi, ale ak sú vý�ivovo streso-
vané, bojujú o pre�itie. Preto je nevyhnutné 
zoh�adni� interakciu mo�ných vý�ivových 
vplyvov s ostatnými faktormi, ako sú vplyv 
vý�ivy na náchylnos� alebo toleranciu v�iel 
vo�i parazitom, patogénom a pesticídom, 
energetický stres v�iel spôsobený parazitmi  
a úloha vý�ivy pri budovaní imunitného 
systému v�iel.
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V posledných rokoch je hlásené stále sa  
zvyšujúce mno�stvo chorých v�elích matiek, 
�o sa naj�astejšie pripisuje širokej aplikácii 
pesticídov v po�nohospodárstve a vo vidiec-
kom prostredí.
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Chemikálie a�materiály pou�ívané  
na výrobu a�údr�bu ú�ov a�rámikov
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V�prípade ekologického chovu v�iel mô�e by� 
dnes pou�ívané iba drevo.

Úle pre ekologický chov v�iel by mali by� 
v�zásade vyrobené z�prírodných materiálov 
nezávadných z�h�adiska zne�istenia �ivotného 
prostredia alebo v�elárskych produktov.

V�konven�nom chove v�iel sú trendy vyu�íva� 
�ahké syntetické polymérne materiály v�kom-
binácii s�kovovými fóliami pre odtienenie 
elektromagnetického smogu.

Pri všetkých materiáloch je potrebné bra�  
do úvahy ich dezinfekciu, recykláciu a�ich 
odstra�ovanie, aby mali �o najmenší vplyv  
na �ivotné prostredie.
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V�ekologickom chove v�iel by mali by� pou�í-
vané preva�ne prírodné materiály. Z�poh�adu 
v�elára sú pre manipuláciu vhodnejšie �ahšie 
syntetické materiály, ktoré však mô�u predsta-
vova� riziko pri ich likvidácii. Nové trendy sú 
v�oblasti biologicky rozlo�ite�ných materiálov, 
ktoré však nie sú certi�kované pre ekologický  
chov v�iel.
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�W�E���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�±�G�I���±�Ã�M�R�O�]���H�Z�S�G�L���P�E�R�K�W�X�V�S�X�L�S�Z�´�G�L���±�î�S�Z���R�E�Z�V�L�R�Y-

�X�´�G�L�����̂ �x�H�V�I�Z�E���E�P�I�F�S���T�S�P�]�W�X�]�V�£�R�Y�
���E�x�H�Z�S�G�L���̂ �E�O�V�Q�S�Z�E�G�§�G�L���V�I�*�M�Q�S�Z��

(cukrový sirup alebo cukrové cesto)���R�E���Z�]�F�V�E�R�£���̂ �R�E�O�]���W�T�V�›�Z�E�R�M�E��

�W�E���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����:�Ã�I�P�W�X�Z�›���*�M�N�±�G�I���Z�x�H�V�I�Z�I�R�´�G�L���±�î�S�G�L���H�S�W�M�E�L�P�M���P�I�T�
�M�I��

�Z�´�W�P�I�H�O�]���E�O�S���Z�x�T�S�P�]�W�X�]�V�£�R�S�Z�´�G�L���±�î�S�G�L�����Ã�S���F�S�P�S���Q�I�V�E�R�£���T�S�H�î�E��

�T�V�I�^�M�Q�S�Z�E�R�M�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����W�X�V�›�X���T�S�T�Y�P�›�G�M�I���Z�Ã�M�I�P�����Z�I�î�O�S�W�X�M���T�P�S�H�M�W�O�E����

�T�S�Ã�X�Y���V�›�Q�M�O�S�Z���S�F�W�E�H�I�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�E�Q�M���E�x�R�§�^�O�I�L�S���S�F�V�E�R�R�£�L�S���W�T�V�›-

�Z�E�R�M�E���W�E�����9�x�S�F�M�H�Z�S�G�L���O�S�R�
�X�V�Y�O�G�M�§���±�î�S�Z���F�S�P�E���Z�I�î�O�S�W�����T�P�S�H�M�W�O�E���Z�́-

�̂ �R�E�Q�R�I���Z�]�
�
�M�E���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�G�L�����O�X�S�V�£���H�S�W�X�›�Z�E�P�M���H�S�T�P�R�O�S�Z�±���W�X�V�E�Z�Y��

�F�I�^���S�L�î�E�H�Y���R�E���W�T�­�W�S�F���O�ÿ�Q�I�R�M�E�����:�
�I�S�F�I�G�R�I�����O�ÿ�Q�I�R�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z��

�G�Y�O�V�S�Z�´�Q���W�M�V�Y�T�S�Q���R�E���N�I�W�I�ö���E�x�G�Y�O�V�S�Z�´�Q���G�I�W�X�S�Q���E�x�W�M�V�Y�T�S�Q��

�W�O�S�V�S���R�E���N�E�V���^�E�M�W���Y�N�I���S�T�X�M�Q�›�P�R�]���R�›�V�E�W�X���O�S�P�¬�R�M�I���H�S���T�V�S�H�Y�O�Ã�R�£�L�S��

�S�F�H�S�F�M�E�����2�S�Z�́ �Q���X�V�I�R�H�S�Q���Z�x�Q�E�X�I�V�M�›�P�S�G�L���N�I���T�S�Y�*�§�Z�E�R�M�I���F�M�S�P�S�K�M�G-

�O�]���V�S�^�P�S�*�M�X�I�î�R�´�G�L���Q�E�X�I�V�M�›�P�S�Z���T�V�M���W�X�E�Z�F�I���±�î�E�����–�î���F�S�P���T�S�W�X�E�Z�I�R�´��

�^�x�Z�S�W�O�S�Q���S�F�E�P�I�R�I�N���P�I�T�I�R�O�]���W�x�Z�I�R�X�M�P�E�Ã�R�´�Q�M���S�X�Z�S�V�Q�M���E�x�T�V�M�H�E�R�´�Q��

�T�P�›�Z�E�N�±�G�M�Q���O�V�Q�R�§�O�S�Q�������/�Y�I�R�I�Q�E�R�����2�I�P�W�S�R���I�X���E�P�������������
��

Dodologlu, A., C. Dülger and F. Genc (2004). "Colony condition and 

�F�I�I���F�I�L�E�Z�M�S�Y�V���M�R���L�S�R�I�]���F�I�I�W�����%�T�M�W���Q�I�P�P�M�J�I�V�E�
���L�S�Y�W�I�H���M�R���[�S�S�H�I�R���S�V��

polystyrene hives and fed ‘bee cake’or syrup." Journal of apicultural 

research43(1): 3-8.

�/�Y�I�R�I�Q�E�R�����8�����'�������6�����(�����2�I�P�W�S�R���E�R�H���7�����(�����2�I�P�W�S�R�������������
�����(�M�W�T�S�W�E�F�P�I��

biodegradable beehive, Google Patents.
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Prírodné alebo syntetické materiály
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Neošetrované drevené úle sa pri dostato�nej 
vlhkosti za�ínajú rozklada� do dvoch rokov.

Predl�ovanie �ivotnosti ú�ov sa vykonáva 
chemickými prostriedkami, ktoré mô�u  
poškodzova� zdravie v�iel alebo kontamino-
va� v�elie produkty.

Pre ekologický chov v�iel je vhodné drevo 
ošetrova� metódami a�technológiami  
vyu�ívajúcimi teplo, ozón alebo plazmu.

� / � í � – � Â � 3 � : � ˆ � � � 1 � = � � � 0 � - � ) � 2 � / � =

2 •3 •2

Nátery a�ochrana dreva

�(�V�I�Z�S���N�I���^�›�O�P�E�H�R�´�Q���Q�E�X�I�V�M�›�P�S�Q�����O�X�S�V�´���Z�ž�Ã�
�M�R�E���Z�Ã�I�P�›�V�S�Z���H�P-

�L�S�H�S�F�S���T�S�Y�*�§�Z�E�����%�O�S���Q�S�*�R�S���T�V�I�H�ê�*�M�����N�I�L�S���X�V�Z�E�R�P�M�Z�S�W�����E�x�E�O�´��

�Z�T�P�]�Z���R�E���^�H�V�E�Z�M�I���Z�Ã�M�I�P���Q�­�*�Y���Q�E�����T�S�Y�*�M�X�£���T�V�S�W�X�V�M�I�H�O�]���N�I���Y�Z�I-

�H�I�R�£���Z�x�R�E�W�P�I�H�Y�N�±�G�I�N���Ã�E�W�X�M�����/�E�*�H�›���R�I�F�I�^�T�I�Ã�R�›���G�L�I�Q�M�G�O�›���P�›�X-

�O�E���Q�Y�W�§���F�]�����T�V�I�X�S���M�H�I�R�X�M�¼�O�S�Z�E�R�›�����L�S�H�R�S�X�I�R�›���E�x�O�S�R�X�V�S�P�S�Z�E�R�›����

�E�F�]�� �W�E�� �Q�M�R�M�Q�E�P�M�^�S�Z�E�P�M�� �^�H�V�E�Z�S�X�R�£�� �V�M�^�M�O�›�� �T�V�I�� �Z�Ã�I�P�]���� �Z�Ã�I�P�›�V�S�Z����

�E�x�*�M�Z�S�X�R�£���T�V�S�W�X�V�I�H�M�I��

�4�V�M�I�Q�I�V�R�›���*�M�Z�S�X�R�S�W�����H�V�I�Z�I�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�§�G�L���±�î�S�Z���E�x�M�G�L���W�±�Ã�E�W�X�§���N�I��

�Q�E�\�M�Q�›�P�R�I���E�W�M���������V�S�O�S�Z�����(�V�I�Z�S���N�I���T�V�I�H�Q�I�X�����O�X�S�V�´���W�E���V�S�^�O�P�E�H�›����

�O�I�Å���S�F�W�E�L���Z�P�L�O�S�W�X�M���Z�x�ö�S�Q���N�I���Z�]�
�
�§���E�O�S���W�E�X�Y�V�E�Ã�R�´���F�S�H���Z�P�›�O�R�M�R�]����

�O�X�S�V�´���X�Z�S�V�§���T�S�H�î�E���L�Q�S�X�R�S�W�X�M���Z�x�T�V�M�I�Q�I�V�I���������	���Z�S�H�]�����8�›�X�S���±�V�S�Z�I�ö��

�W�E���Ã�E�W�X�S���H�S�W�M�E�L�R�I���Z�x�H�V�I�Z�I�����O�X�S�V�£���P�I�*�§���R�E���^�I�Q�M�����T�V�I�X�S�*�I���H�V�I�Z�S��

�S�O�E�Q�*�M�X�I���E�F�W�S�V�F�Y�N�I���Z�S�H�Y���^�x�T�­�H�]�����:�x�R�M�I�O�X�S�V�´�G�L���O�V�E�N�M�R�›�G�L���L�Q�]�^��

���X�I�V�Q�M�X�]�����Ã�I�V�Z�S�X�S�Ã�I�����H�V�I�Z�S�O�E�^�R�£���Q�V�E�Z�G�I���E�X�Å���
���E�x�L�Y�F�]���W�±���Å�E�P�
�§�Q��

�T�V�S�F�P�£�Q�S�Q���T�V�I���Z�Ã�I�P�›�V�S�Z�����3�O�V�I�Q���X�S�L�S���W�E���*�M�Z�S�X�R�S�W�����H�V�I�Z�I�R�´�G�L��

�Ã�E�W�X�§���±�î�E���P�§�
�M���T�S�H�î�E���W�X�E�V�S�W�X�P�M�Z�S�W�X�M�����E�O�›���N�I���M�Q���Z�I�R�S�Z�E�R�›�����2�E�T�V�§�O�P�E�H��

�R�I�S�
�I�X�V�I�R�£���H�V�I�Z�I�R�£���±�P�I�����O�X�S�V�£���W�±���T�S�W�X�E�Z�I�R�£���T�V�M�E�Q�S���R�E���Z�P�L�O�I�N��

�T�­�H�I�����W�E���^�E�Ã�§�R�E�N�±���V�S�^�O�P�E�H�E�����Z�x�W�T�S�H�R�´�G�L���Ã�E�W�X�M�E�G�L���H�S���H�Z�S�G�L���V�S�O�S�Z����

�4�V�I�X�S���W�E���Z�Ã�I�P�›�V�M���^�E�Y�N�§�Q�E�N�±���S�x�X�S�����E�O�S���T�V�I�H�ê�*�M�����*�M�Z�S�X�R�S�W�����W�Z�S�N�M�G�L��

�±�î�S�Z�������/�E�P�R�M�ô�
���E�R�H���(�I�X�V�S�]���������������&�S�K�H�E�R�S�Z�����-�Q�H�S�V�J���I�X���E�P�������������


�2�M�I�O�X�S�V�£���O�S�R�^�I�V�Z�E�Ã�R�£���T�V�S�W�X�V�M�I�H�O�]���E�P�I�F�S���R�›�X�I�V�]���R�E���H�V�I�Z�S���R�M�I��

�W�±���Z�L�S�H�R�£���T�V�I���S�
�I�X�V�I�R�M�I���H�V�I�Z�I�R�´�G�L���±�î�S�Z���E�x�Q�E�P�M���F�]���W�Q�I���W�E���M�Q��

�Z�]�L�R�±�������E�P�I�F�S���M�G�L���T�S�Y�*�§�Z�E�R�M�I���N�I���̂ �E�O�›�̂ �E�R�£���̂ �›�O�S�R�S�Q�����3�O�V�I�Q���X�S�L�S��

�W�E���R�I�S�H�T�S�V�±�Ã�E���W�O�P�E�H�S�Z�E�����H�V�I�Z�I�R�£���Z�]�F�E�Z�I�R�M�I���±�î�S�Z���E�P�I�F�S���W�±�
�I����

�Z�x�F�Y�H�S�Z�›�G�L�����O�H�I���W�±���X�E�O�£���Q�E�X�I�V�M�›�P�]���T�S�Y�*�§�Z�E�R�£���E�P�I�F�S���Y�G�L�S�Z�›�Z�E�R�£����
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Na báze vody 
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V Ý H O DY N E V Ý H O DY/ R I Z I K Á

P O P U L Á R N E R E G U L O VA N É

�%�V�^�I �R�M�X�E�R���Q�I �Å�R�E�X�S��
�G�L�V�S�Q�M�X�´�����' � ' �%�


�4�S�Y�*�M�X�M�I� �
�Z���V�S�^�Z�S�N�S�Z �´�G�L��

�O�V�E�N�M�R�›�G�L��
�F�I �^���V�I �K�Y�P�›�G�M�I

�: �] �W�S�O�S�� ��
�O�S�R�X�V�S�P�S�Z�E�R�´� ���

�Z���9�7�%�����) �Y�V�¬�T�I����
�E���%�Y�W�X�V�›�P�M�M

�2�§�^�O�I���R�›�O�P�E�H�]������
�T�V�S�X�M�O�S�V�¬�^�R�I

�3�F�W�E�L�Y�N�I���E�V�^�£�R���G�L�V�¬�Q���E���Q�I �Å������
�%�W���E���' �V���W�±���^�R�›�Q�I���O�Z�­�P�M���X�S�\�M�G�M�X�I����

�E���O�E�V�G�M�R�S�K�I �R�M�X�I

�/�Z�E�V �X�I �V�R�´���%�P�O�] �P�›�X��
�Q�I �Å�R�E�X�´

�9�7�% —
�4�V�M�N�E�X�I �î�R�´���Z�S�Ã�M��

�*�M�Z�S�X�R�£�Q�Y���T�V�S�W�X�V�I �H�M�Y��
�E�x�^�H�V�E�Z�M�Y

�:�I �î�Q�M���^ �Z �] �
 �Y�N�I���O�S�V�¬�^�M�Y���O�S�Z�S�Z �´�G�L����
�Q�E�X�I �V�M�›�P�S�Z�����O �X�S�V�£���T�V�§�H�Y���H�S���W�X�] �O�Y����

�W���S�
 �I �X�V�S�Z�E�R�´ �Q���H�V�I�Z�S�Q

�%�^�S�P�›�X���Q�I �Å�R�E�X�´ �9�7�%�����) �Y�V�¬�T�E —

�4�V�M�N�E�X�I �î�R�´���Z�S�Ã�M����
�* �M�Z�S�X�R�£�Q�Y���T�V�S�W�X�V�I �H�M�Y��

�E�x�^�H�V�E�Z�M�Y�����±�Ã�M�R�R�´����
�Z���Q�E�P�´�G�L���H�›�Z�O�E�G�L

�1�M�I �V�R�I���^ �Z �] �
 �Y�N�I���O�S�V�¬�^�M�Y���O�S�Z�S�Z �´�G�L����
�Q�E�X�I �V�M�›�P�S�Z�����O �X�S�V�£���T�V�§�H�Y���H�S���W�X�] �O�Y����

�W���S�
 �I �X�V�S�Z�E�R�´ �Q���H�V�I�Z�S�Q

�1�M�O�V�S �� �T�V�›�
 �O�S�Z�›���Q�I �Å �9�7�%�����) �Y�V�¬�T�E —
�4�V�M�N�E�X�I �î�R�´���Z�S�Ã�M��

�*�M�Z�S�X�R�£�Q�Y���T�V�S�W�X�V�I �H�M�Y��
�E�x�^�H�V�E�Z�M�Y

—

�&�S�V�M�X�E�R�S�Z�£���Q�S�V�M�H�P�›�2�E���G�I �P�S�Q���W�Z�I �X�I
�2�M�I �O�X�S�V�£���O�V�E�N�M�R�]��

�R�I �S�H�T�S�V�±�Ã�E�N�±���N�I �L�S��
�T�S�Y�*�§�Z�E�R�M�I

�2�§�^�O�I���R�›�O�P�E�H�]

�&�S�V�M�X�E�R�]���W�±���^�Q�´ �Z�E�X�I �î�R�£����
�T�S���E�T�P�M�O�›�G�M�M���E���Q�­�*�Y���O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E����

�T�­ �H�Y���E���Z�S�H�Y�����&�S�V�M�X�E�R���G�L�V�S�Q�M�X�S����
�Q�I �Å�R�E�X�´�����' � ' �&�
���N�I���P�E�L�
 �M�I���^�Q�´ �Z�E�X�I �î�R�´����

�E�P�I���Z�M�E�G���X�S�\�M�G�O�´

�1�S�V�M�H�P�›���R�E���F�›�^�I����
�O�V�I �Q�M�Ã�M�X�E�R�Y���W�S�H�R�£�L�S

�8�V�E�H�M�Ã�R�£���X�I �G�L�R�S�P�¬�K�M�I����
�E�T�P�M�O�S�Z�E�R�£���T�S���G�I �P�S�Q��

�W�Z�I �X�I
— —

�í�E�L�O�S���^�Q�´ �Z�E�X�I �î�R�´�����Q�E�P�›���T�I �R�I �X�V�S-
�Z�E�X�I �P�R�S�W�� �����R�I �T�S�Y�*�§�Z�E���W�E���Z�S���Z�I �î �O�´�G�L��

�T�V�M�I �Q�]�W�P�S�Z �´�G�L���E�T�P�M�O�›�G�M�›�G�L

�7�T�V�I �N�I���R�E���F�›�^�I����
�F�M�J�I �R�X�L�V�M�R�Y

�%�Y�W�X�V�›�P�M�E — — �1�E�P�›� ��T�I �V�Q�I�E�F�M�P�M�X�E

Na báze organických rozpúš�adiel 
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�9�L�S�î�R�´���H�I �G�L�X �2�E���G�I �P�S�Q���W�Z�I �X�I —
�4�S�Y�*�§�Z�E�R�´� ���

�T�V�I���Z�I �î �O�£���L�V�Y�F�£���E�T�P�M�O�›�G�M�I����
�� �2�E�T�V�§ �O�P�E�H���T�V�E�*�G�I�


�2�I�Z�L�S�H�R�´� ��T�V�I� ��L�S�H�R�S�X�R�£���H�V�I�Z�S����
�E�P�I �F�S���Z�R�±�X�S�V�R�£���E�T�P�M�O�›�G�M�I������

�: �] �W�S�O�S���X�S�\�M�G�O�´���M���E�O�S���T�M�K�Q�I �R�X��

� í �E�R�S�Z �´� ��S�P�I �N

�2�S�Z �´���>�£�P�E�R�H����
�E���%�Y�W�X�V�›�P�M�E

�� �4�S�H�S�F�R�£���T�V�§�V�S�H�R�£����
�S�P�I �N�I���W�±���T�S�Y�*�§�Z�E�R�£����

�Z���) �Y�V�¬�T�I�


— �4�V�§�V�S�H�R�´� ��T�V�S�H�Y�O�X

�: �L�S�H�R�£���W�O�­�V��
�E�O�S���S�H�T�Y�H�^�S�Z�E�Ã���Z�S�H�]����

�R�I �*���E�O�S���F�M�S�P�S�K�M�G�O�]����
�E�O�X�§�Z�R�E���P�›�X�O�E

�3�
 � I �X�V�Y�N�±�G�I� ���
�T�V�S�W�X�V�M�I �H�O�]���R�E���F�›�^�I��
� î�E�L�O�´�G�L� ��S�V�K�E�R�M�G�O�´�G�L� �
�V�S�^�T�±�
 �� �E�H�M�I �P���� �0�3�7�4�


�2�S�Z �´���>�£�P�E�R�H����
�E���%�Y�W�X�V�›�P�M�E

�)�Y�V�¬�T�E

�Â�§�V�E���R�I�Z�M�W�O�¬�^�R�E����
�X�I �O�Y�X�M�R�E�����O �X�S�V�›����

�R�I �^�E�R�I �G�L�›�Z�E���T�V�Y�L�]����
�E�R�M���P�I �W�O���R�E���H�V�I�Z�I

�3�F�W�E�L�Y�N�I���T�V�G�L�E�Z�£����
�S�V�K�E�R�M�G�O�£���P�›�X�O�]

�4�I �R�X�E�G�L�P�S�V�J�I �R�S�P — — —
�1�­�*�I���F�] �����Z �]�W�S�O�S���X�S�\�M�G�O�´�����F�I �* �R�I���W�E��

�T�S�Y�*�§�Z�E���T�V�M���X�P�E�O�S�Z�S�Q���S�
 �I �X�V�S�Z�E�R�§

�8�% �& �9 �í � / �%

Technické detaily rôznych typov ochranných prostriedkov na drevo
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Bogdanov, S., A. Imdorf, J. Charriere, P. Fluri and V. Kilchenmann 

�����������
�������8�L�I���G�S�R�X�E�Q�M�R�E�R�X�W���S�J���X�L�I���F�I�I���G�S�P�S�R�]�������7�[�M�W�W���&�I�I���6�I�W�I�E�V�G�L��

�'�I�R�X�V�I�����&�I�V�R�����7�[�M�X�^�I�V�P�E�R�H������

�/�E�P�R�M�R�W�����1�����%�����E�R�H���&�����*�����(�I�X�V�S�]�������������
�������8�L�I���I�J�J�I�G�X���S�J���[�S�S�H���T�V�I�W�I�V�Z�E-

tive treatment of beehives on honey bees and hive products." Journal 

�S�J���%�K�V�M�G�Y�P�X�Y�V�E�P���E�R�H���*�S�S�H���'�L�I�Q�M�W�X�V�]���������
������������������������

� 0 � - � 8 � ) � 6 � % � 8 � – � 6 � %

�'�L�I�Q�M�G�O�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I���Z�M�E�G�I�V�´�Q�M���O�S�R�^�I�V�Z�E�Ã�R�´�Q�M���T�V�S�W�X�V�M�I�H�O�E-

�Q�M���R�E���H�V�I�Z�S�����R�E�J�X�E�P�£�R�S�Q���Q�I�H�R�´�Q���������G�L�M�R�S�P�§�R�S�Q���Q�I�Å�R�E�X�´�Q���� 

�E�x�O�]�W�P�́ �Q���G�L�V�¬�Q�E�R�S�Q���Q�I�Å�R�E�X�́ �Q�
���F�S�P�S���S�̂ �R�E�Ã�I�R�£���̂ �E���R�I�F�I�̂ �T�I�Ã�R�£��

�T�V�I���^�H�V�E�Z�M�I���Z�Ã�M�I�P���E�P�I�F�S���Z�Ã�I�P�M�I���T�V�S�H�Y�O�X�]��

�Ä�E�P�I�N�����O�V�I�S�W�S�P�����G�L�V�¬�Q�E�R���E�V�^�£�R�Y���Q�I�Å�R�E�X�´�����'�'�%�
�����E�^�M�H���X�V�M�F�Y�X�]�P��

�G�§�R�E�X�́ �����8�&�8�3�
�����E�x�T�I�R�X�E�G�L�P�¬�V�J�I�R�S�P�
���F�S�P�M���S�̂ �R�E�Ã�I�R�£���̂ �E���P�›�X�O�]���O�S�R�X�E�Q�M-

�R�Y�N�±�G�I���Z�Ã�I�P�M�I���T�V�S�H�Y�O�X�]���E�P�I�F�S���T�S�
�O�S�H�^�Y�N�±�G�I���Z�Ã�I�P�]�����/�S�R�^�I�V�Z�E�Ã�R�£��

�T�V�S�W�X�V�M�I�H�O�]���Q�­�*�Y���F�]�����E�T�P�M�O�S�Z�E�R�£���
�X�I�X�G�S�Q�����R�E�Q�›�Ã�E�R�§�Q�����X�I�T�P�́ �Q��

�E�x�W�X�Y�H�I�R�́ �Q���O�±�T�I�î�S�Q���E�x�O�S�Q�I�V�Ã�R�́ �Q�M���X�P�E�O���Z�]�Z�§�N�E�N�±�G�M�Q�M���T�V�S�G�I�W�Q�M����

�2�E�R�›�
�E�R�M�I���R�›�X�I�V�S�Z���R�E���S�P�I�N�S�Z�I�N���F�›�^�I���R�E���Z�S�R�O�E�N�
�§���T�S�Z�V�G�L���T�P�S�H�M�W-

�O�E���E�x�R�›�H�W�X�E�Z�O�S�Z�����Z�V�›�X�E�R�I���L�V�›�R���Z�I�O�E���E�x�H�R�E�����N�I���W�X�›�P�I���R�E�N�P�I�T�
�S�Y��

�V�I�K�Y�P�›�G�M�S�Y���S�V�K�E�R�M�^�Q�S�Z���V�S�^�O�P�E�H�E�N�±�G�M�G�L���H�V�I�Z�S��

�3�
�I�X�V�I�R�M�I���H�V�I�Z�E���R�E�J�X�L�E�P�›�X�S�Q���Q�I�Å�R�E�X�´�Q���G�L�V�›�R�M���T�V�S�X�M���H�V�I�Z�S��

�V�S�^�O�P�E�H�E�N�±�G�M�Q�M���L�Y�F�E�Q�M�����E�P�I���R�E�J�X�E�P�›�X���Q�I�Å�R�E�X�´���N�I���T�S�X�I�R�G�M�›�P�R�I���R�I-

�F�I�^�T�I�Ã�R�´���T�V�I���Z�Ã�I�P�]�����8�E�O�X�M�I�*���T�S�Y�*�M�X�M�I���O�V�I�S�^�S�X�Y�����H�I�W�X�M�P�›�X���Y�L�S�î�R�£�L�S��

dechtu)���Q�­�*�I���S�Z�T�P�]�Z�R�M�����Z�­�ö�Y���Q�I�H�Y���E�x�N�I���R�I�F�I�^�T�I�Ã�R�´���T�V�I���Z�Ã�I�P�]��

�4�S�Y�*�M�X�M�I���T�I�W�X�M�G�§�H�Y���E�O�S���N�I���T�I�R�X�E�G�L�P�¬�V�J�I�R�S�P���Z�I�H�M�I���O�Y���O�S�R�X�E�Q�M����

�R�›�G�M�M���Z�Ã�I�P�M�I�L�S���Z�S�W�O�Y�����Z�Ã�M�I�P���E�x�Z�x�Q�I�R�
�S�Q���V�S�^�W�E�L�Y���L�S���Q�S�*�R�S��

�H�I�X�I�O�S�Z�E�����Z�x�Q�I�H�I�����&�S�P�S���^�M�W�X�I�R�£�����*�I���T�V�M���S�
�I�X�V�I�R�§���L�P�E�Z�R�I�N���Ã�E�W�X�M��

�±�î�E���T�I�R�X�E�G�L�P�¬�V�S�J�I�R�S�P�S�Q�����E�*���H�S���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�I�����������O�K�������Q3)���F�S�P�S��

�Z�S���Z�Ã�I�î�S�Q���Z�S�W�O�Y���R�›�N�H�I�R�´�G�L���T�V�M�I�Q�I�V�R�I�������������T�T�Q���T�I�R�X�E�G�L�P�¬�V�J�I-

�R�S�P�Y�������������E�x�����������T�T�Q���O�S�R�^�I�V�Z�E�Ã�R�£�L�S���T�V�S�W�X�V�M�I�H�O�Y���F�S�P�S���R�›�N�H�I�R�£��

�Z�S���Z�Ã�I�P�›�G�L���E�x�Q�I�H�I��

�3�O�V�I�Q���X�S�L�S�����R�M�I�O�X�S�V�£���G�L�I�Q�M�G�O�£���P�›�X�O�]���T�S�Y�*�§�Z�E�R�£���Z�x�H�V�I�Z�›�V�W�O�S�Q��

�T�V�M�I�Q�]�W�P�I���T�V�M���Z�´�V�S�F�I���±�î�S�Z���W�±���O�P�E�W�M�¼�O�S�Z�E�R�£���E�O�S���R�I�F�I�^�T�I�Ã�R�£����

�E�x �Q�E�N�±�� �
�T�I�G�M�¼�G�O�£�� �F�I�^�T�I�Ã�R�S�W�X�R�£�� �T�S�*�M�E�H�E�Z�O�]�� �R�E�� �^�E�S�F�G�L�›����

�H�^�E�R�M�I�����Y�G�L�S�Z�E�R�M�I�����R�E�X�M�I�V�E�R�M�I���E�x�M�G�L���S�H�W�X�V�E�ö�S�Z�E�R�M�I���E�X�Å�����'�L�I�Q�M�G�O�£��

�P�›�X�O�]���T�S�Y�*�§�Z�E�R�£���Z�x�H�V�I�Z�›�V�W�O�S�Q���T�V�M�I�Q�]�W�P�I���Q�­�*�Y���W�T�­�W�S�F�M�����Q�R�S�*-

�W�X�Z�S���^�H�V�E�Z�S�X�R�´�G�L���T�V�S�F�P�£�Q�S�Z�����/�E�*�H�›���R�I�F�I�^�T�I�Ã�R�›���G�L�I�Q�M�G�O�›��

�P�›�X�O�E���Q�Y�W�§���F�]�����T�V�I�X�S���M�H�I�R�X�M�¼�O�S�Z�E�R�›�����L�S�H�R�S�X�I�R�›���E�x�O�S�R�X�V�S�P�S�Z�E-

�R�›�����E�F�]���W�E���Q�M�R�M�Q�E�P�M�^�S�Z�E�P�M���^�H�V�E�Z�S�X�R�£���V�M�^�M�O�›���T�V�I���Z�Ã�I�P�]�����Z�Ã�I�P�›�V�S�Z����

�E�x�*�M�Z�S�X�R�£���T�V�S�W�X�V�I�H�M�I��

�2�M�I�O�X�S�V�£���P�I�T�M�H�P�›�����Y�Q�I�P�£���*�M�Z�M�G�I���E�x�R�›�X�I�V�]���E�x�P�E�O�]���R�E���F�›�̂ �I���M�̂ �S�O�]�E�R�›�X�S�Z��

�W�E���Q�­�*�Y���V�S�^�
�§�V�M�����^�x�H�V�I�Z�I�R�´�G�L���Ã�E�W�X�§���±�î�E���H�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���E�x�S�Z�T�P�]�Z�R�M����

�X�E�O���N�I�L�S���^�H�V�E�Z�M�I�����2�I�Z�L�S�H�R�£���H�V�I�Z�I�R�£���Q�E�X�I�V�M�›�P�]���E�O�S���T�S�P�S�X�Z�V�H�›��

�H�V�I�Z�S�Z�P�›�O�R�M�X�›���H�S�W�O�E��(MDF)���E�P�I�F�S���P�M�W�S�Z�E�R�›���
�X�M�I�T�O�S�Z�›���H�S�W�O�E��(OSB) 

�S�F�W�E�L�Y�N�±���P�I�T�M�H�P�›���^�E�P�S�*�I�R�£���R�E���J�S�V�Q�E�P�H�I�L�]�H�S�Z�´�G�L���*�M�Z�M�G�M�E�G�L�����O�X�S�V�£��

�Q�­�*�Y���Y�Z�S�î�ö�S�Z�E�����T�V�G�L�E�Z�£���P�›�X�O�]���T�S�
�O�S�H�^�Y�N�±�G�I���Z�Ã�I�P�]��

�-�R�´���W�T�­�W�S�F���E�O�S���S�
�I�X�V�M�����H�V�I�Z�S���N�I���T�S�Y�*�M�X�M�I���Q�I�X�¬�H�]���X�I�T�I�P�R�£�L�S��

�S�
�I�X�V�I�R�M�E�����T�P�E�Q�I�ö�S�Q�
�����O�H�I���Z�R�±�X�S�V�R�›���
�X�V�Y�O�X�±�V�E���H�V�I�Z�E���N�I���̂ �Q�I�R�I�R�›��

�X�I�T�P�S�Q���F�I�^���T�S�Y�*�M�X�M�E���G�L�I�Q�M�G�O�´�G�L���P�›�X�S�O�����Q�I�R�I�N���T�S�H�P�M�I�L�E���±�X�S�O�Y��

�
�O�S�H�G�S�Z�����:�
�I�S�F�I�G�R�I���N�I���X�I�T�I�P�R�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I���H�V�E�L�£���E�x�T�S�Y�*�§�Z�E���W�E��

�P�I�R���T�V�M���Z�ž�Ã�
�§�G�L���T�V�M�I�Q�]�W�I�P�R�´�G�L���E�T�P�M�O�›�G�M�›�G�L��

� > � 0 � 3 � ) � ) � 2 � - � ) � � � ( � 6 � ) � : � %

� 3 � & � 7 � % � , � � � : � 3 � ( � =

K Y S L Í K

V O D Í K

D U S Í K

30 %

44,2 %

< 1 %

U H L Í K

49 %

6,3 %
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�,�]�K�M�I�R�E���N�I���^�›�W�E�H�R�S�Y���T�S�H�Q�M�I�R�O�S�Y���T�V�I���Y�H�V�*�M�E�Z�E�R�M�I���H�S�F�V�£�L�S��

�^�H�V�E�Z�S�X�R�£�L�S���W�X�E�Z�Y���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���E�x�O�Z�E�P�M�X�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�§�G�L���T�V�S�H�Y�O�X�S�Z����

�:�x�R�E�W�P�I�H�Y�N�±�G�I�N���O�E�T�M�X�S�P�I���N�I���R�E�^�R�E�Ã�I�R�£�����E�O�£���W�±���Q�S�*�R�S�W�X�M���T�V�I��

�H�I�^�M�R�J�I�O�G�M�Y���Z�Ã�I�P�›�V�W�O�I�L�S���Z�]�F�E�Z�I�R�M�E�����T�V�I�Z�›�H�^�O�]���E�x�X�M�I�*�����E�O�£���Q�­�*�Y��

�F�]�����R�I�K�E�X�§�Z�R�I���±�Ã�M�R�O�]���H�I�^�M�R�J�I�O�Ã�R�´�G�L���P�›�X�S�O���R�E���T�V�S�W�X�V�I�H�M�I�����Z�x�O�X�S-

�V�S�Q���W�E���T�S�L�]�F�Y�N�±���Z�Ã�I�P�]��

�/�î�±�Ã�S�Z�´�Q���J�E�O�X�S�V�S�Q���Z�x�T�V�I�Z�I�R�G�M�M���
�§�V�I�R�M�E���G�L�S�V�­�F���N�I���^�S�H�T�S�Z�I�H�E-

�N�±�G�E���L�]�K�M�I�R�E�����O�X�S�V�±���^�E�F�I�^�T�I�Ã�§���W�T�V�›�Z�R�E���H�I�^�M�R�J�I�O�G�M�E���E�x�R�›�P�I�*�M�X�›��

�W�X�E�V�S�W�X�P�M�Z�S�W�����S�x�Z�]�F�E�Z�I�R�M�I���Z�Ã�I�P�›�V�E�����(�I�^�M�R�J�I�O�G�M�E���W�E���Q�­�*�I���V�S�F�M����

�T�S�Q�S�G�S�Y���J�]�^�M�O�›�P�R�]�G�L���E�P�I�F�S���G�L�I�Q�M�G�O�´�G�L���Q�I�X�¬�H���^�E�Q�I�V�E�R�´�G�L��

�R�E���^�R�§�*�I�R�M�I���E�P�I�F�S���P�M�O�Z�M�H�›�G�M�Y���L�Q�]�^�Y�����V�S�^�X�S�Ã�S�Z�����T�P�I�W�R�§�����Z�§�V�Y�W�S�Z��
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�O�]�W�I�P�M�R�E���S�G�X�S�Z�›�����O�]�W�I�P�M�R�E���Q�V�E�Z�Ã�M�E�����W�§�V�E�����£�X�I�V�M�G�O�£���S�P�I�N�I�����T�]�V�I�X�V�§-
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V�ekologickom chove v�iel sú povolené pri 
dezinfekcii fyzikálne metódy (pomocou pary, 
alebo priamy plame�), ktoré majú ale svoje 
limity a�nemô�u úplne zabráni� prípadnej 
reinfekcii. Niektoré perzistentné organické 
látky pou�ívané skôr pri dezinfekcii mo�no 
stále nájs� v�povrchových vodách, pôdach, 
sedimentoch a��alších zlo�kách �ivotného 
prostredia. Pri dezinfekcii je nutné dodr- 
�iava� bezpe�nostné pokyny a�chráni�  
zdravie v�iel aj v�elára.
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Vystavenie v�iel rôznym koncentráciám che-
mikálií vedie k�zmenám tak v�mikroskopickom 
meradle (bunky, tkanivá, orgány), ako aj na 
makroskopickej úrovni (jedinci, populácie). 

Pre ekologický chov v�iel nie sú povolené 
syntetická lie�ivá, avšak u�niektorých po-
volených lie�iv bolo zistené, �e mô�u meni� 
metabolické odozvy alebo detoxi�ka�né 
cesty, prípadne ovplyv�ovali vývoj v�iel.

Aktívne látky (napr. neonikotinoidy) v�prí-
pravkoch mô�u ovplyvni� neurokognitívne 
funkcie hmyzu.
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Nekontrolované ú�inky produkcie  
ekdyzonu mô�u ve�mi ovplyvni�  

dlhodobý vývoj v�elstva, kulminujúc  
sa do nepredvídate�ných dôsledkov.
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�������� �:�x�E�O�S�Q���V�S�^�Q�I�H�^�§���W�E���T�S�L�]�F�Y�N�I���S�F�W�E�L���F�M�I�P�O�S�Z�§�R���Z�x�T�I�P�M�#

�������� �Â�S���Y�Q�S�*�ö�Y�N�±���Z�Ã�I�P�›�Q���P�›�X�O�]���S�F�W�M�E�L�R�Y�X�£���Z���T�I�P�M�����R�I�O�X�›�V�M����

�E���T�V�S�T�S�P�M�W�I��(napr. kyselina p-kumarová, pinocembrín, 

pinobanksín 5-metyléter)���#

�������� �%�O�´���Z�T�P�]�Z���Q�›���R�I�H�S�W�X�E�X�S�O���T�I�î�Y���Z�x�P�E�V�Z�›�P�R�S�Q���
�X�›�H�M�Y����

�R�E���H�S�W�T�I�P�´�G�L���Z�Ã�I�P�›�G�L�#

�������� �/�X�S�V�£���Z�S�H�R�£���^�H�V�S�N�I���Z�]�Y�*�§�Z�E�N�±���Z�Ã�I�P�]���Z���O�V�E�N�M�R�I�#

�������� �%�O�S���K�Y�X�E�Ã�R�›���Z�S�H�E���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�I���O�Z�E�P�M�X�Y���Z�Ã�I�P�I�N���T�E�W�X�Z�]����

�Z�S���Z�R�±�X�V�M���Q�M�O�V�S�F�M�¬�Q�Y���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�#

�������� �:�]�W�Z�I�X�P�M�X�I���Z�T�P�]�Z���R�I�F�I�^�T�I�Ã�R�´�G�L���P�›�X�S�O���Z�S���Z�S�H�I����

�R�E���Z�M�X�E�P�M�X�Y���Z�Ã�M�I�P��

Otázky
�������� �%�O�£���^�H�V�E�Z�S�X�R�£���V�M�^�M�O�›���T�V�I�H�W�X�E�Z�Y�N�I���T�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�X�Z�S����

�T�V�I���î�Y�H�§���E���Z�Ã�I�P�]�#

�������� �/�H�I���N�I���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�E���R�I�F�I�^�T�I�Ã�R�´�G�L���P�›�X�S�O���Z�]�W�S�O�›�#

�������� �%�O�S���W�E���P�§�
�M���Z�L�S�H�R�S�W�����Q�I�W�X�W�O�I�N���E���H�I�H�M�R�W�O�I�N���T�­�H�]����

�^���T�S�L�î�E�H�Y���Z�´�Z�S�N�E���V�E�W�X�P�§�R�#

�������� �%�O�´���N�I���L�P�E�Z�R�´���V�S�^�H�M�I�P�����O�I�Å���W�±���Z�Ã�I�P�M�I���±�P�I���Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�£����

�Z�S���Z�M�H�M�I�G�O�]�G�L���E�P�I�F�S���Q�I�W�X�W�O�´�G�L���S�F�P�E�W�X�M�E�G�L�#

�������� �%�O�£���W�±���^�R�E�O�]���E���R�›�W�P�I�H�O�]���Z�Ã�I�P�§�Q�M���±�î�Q�M���T�V�I�T�P�R�I�R�I�N���O�V�E�N�M�R�]�#

�������� �>�E���E�O�´�G�L���T�S�H�Q�M�I�R�S�O���W�E���T�S�Y�*�§�Z�E���H�S�T�P�R�O�S�Z�£����

�T�V�M�O�V�Q�S�Z�E�R�M�I�#

�������� �%�O�S���T�V�M�G�L�›�H�^�E�N�±���Z�Ã�I�P�]���Q�M�Q�S���±�î���H�S���O�S�R�X�E�O�X�Y����

�W�S���
�O�S�H�P�M�Z�´�Q�M���P�›�X�O�E�Q�M�#

�������� �%�O�›���N�I���L�S�H�R�S�X�E���W�Y�F�P�I�X�›�P�R�I�N���H�›�Z�O�]���T�V�I���Z�Ã�I�P�]������

�E���E�O�±���H�›�Z�O�Y���Q�­�*�Y���T�V�I�*�M���#

�������� �1�I�H�^�M���O�X�S�V�´�Q�M���R�I�F�I�^�T�I�Ã�R�´�Q�M���P�›�X�O�E�Q�M���T�V�I���Z�Ã�I�P�]����

�W�E���T�S�^�S�V�S�Z�E�P���W�]�R�I�V�K�M�G�O�´���X�S�\�M�G�O�´���±�Ã�M�R�S�O�#

�������� �%�O�S���W�±���H�I�¼�R�S�Z�E�R�£���W�X�S�T�S�Z�£���T�V�Z�O�]���K�I�S�P�S�K�M�G�O�£�L�S���T�­�Z�S�H�Y�#

�������� �/�X�S�V�£���T�V�Z�O�]���W�±���T�S�H�î�E���M�G�L���T�S�Z�E�L�]���X�S�\�M�G�O�£������

�E���O�X�S�V�£���W�±���I�W�I�R�G�M�›�P�R�I�#

�������� �%�O�S���W�±���T�V�Z�O�]���O�S�R�G�I�R�X�V�S�Z�E�R�£���Z���Q�I�H�I�#

�������� �%�O�S���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�I���I�P�I�O�X�V�S�Q�E�K�R�I�X�M�G�O�£���*�M�E�V�I�R�M�I����

�E���T�S�P�I���W�T�V�›�Z�E�R�M�I���Z�Ã�M�I�P�#

�������� �%�O�S���Q�­�*�I���Z�P�R�S�Z�›���H�ê�*�O�E���W�Z�I�X�P�E���S�Z�T�P�]�Z�R�M�����L�Q�]�^�#

�������� �%�O�£���W�T�I�O�X�V�Y�Q���J�E�V�M�I�F���Z�M�H�M�E���Z�Ã�I�P�]���T�V�M���L�î�E�H�E�R�§���T�S�X�V�E�Z�]�#

�������� �%�O�S���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�I���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�E���S�^�¬�R�Y���H�S�W�M�E�L�R�Y�X�I�î�R�S�W����

�O�Z�I�X�M�R�S�Z�´�G�L���Z�­�R�§���T�V�I���Z�Ã�I�P�]�#

�������� �%�O�´���N�I���T�V�M�R�G�§�T���T�V�M���E�L�S�Z�E�R�M�E���T�I�Z�R�´�G�L���Ã�E�W�X�§�G���R�E���Z�Ã�I�P�]�#

�������� �4�V�I�Ã�S���W�±���Z�Ã�I�P�]���Z�L�S�H�R�£���T�V�I���F�M�S�Q�S�R�M�X�S�V�M�R�K����

�^�R�I�Ã�M�W�X�I�R�M�E���S�Z�^�H�Y�
�M�E�#

�������� �%�O�S���W�E���T�V�S�H�Y�O�Y�N�I���X�I�G�L�R�S�K�£�R�R�I���^�R�I�Ã�M�W�X�I�R�M�I�#

�������� �4�V�I�Ã�S���Q�E�P�£���Ã�E�W�X�M�G�I���^�S�W�X�›�Z�E�N�±���H�P�L�S���Z���S�Z�^�H�Y�
�§����

�E���W�±���T�V�I�R�›�
�E�R�£���R�E���H�P�L�£���Z�^�H�M�E�P�I�R�S�W�X�M�#

�������� �%�O�S���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�I���Y�O�P�E�H�E�R�M�I���R�›�R�S�W�S�Z���Z�I�X�V�S�Q���S�F�W�E�L����

�R�I�F�I�^�T�I�Ã�R�´�G�L���O�S�Z�S�Z���Z���T�­�H�I���E���V�E�W�X�P�M�R�›�G�L�#

�������� �%�O�S���W�±���H�I�¼�R�S�Z�E�R�£���Q�E�P�£���Ã�E�W�X�M�G�I�����R�E�R�S�Ã�E�W�X�M�G�I�
���#

�������� �%�O�S���Q�­�*�Y���Z�^�›�N�S�Q�R�I���T�­�W�S�F�M�����R�E�R�S�Ã�E�W�X�M�G�I���W���S�V�K�E�R�M�^�Q�S�Q�#

�������� �%�O�´���N�I���T�V�S�G�I�W���R�E�R�S�O�E�T�W�Y�P�›�G�M�I�#



�������� �/�X�S�V�£���Z�´�Z�S�N�S�Z�£���
�X�›�H�M�›���Z�Ã�M�I�P���W�±���Z�´�^�R�E�Q�R�I����

�S�Z�T�P�]�Z�R�I�R�›���W�X�V�I�W�S�V�Q�M�#

�������� �%�O�S���Q�­�*�I���H�S�G�L�›�H�^�E�����O���F�M�S�P�S�K�M�G�O�I�N���E�O�Y�Q�Y�P�›�G�M�M���Z�R�±�X�V�M���±�î�E�#

�������� �%�O�S���N�I���Q�S�*�R�£���^�E�F�I�^�T�I�Ã�M�����R�§�^�O�Y���±�V�S�Z�I�ö���O�S�R�X�E�Q�M�R�›�G�M�I��

�Z�S�W�O�Y���P�]�T�S�¼�P�R�´�Q�M���^�P�±�Ã�I�R�M�R�E�Q�M�#

�������� �:���E�O�´�G�L���T�S�H�Q�M�I�R�O�E�G�L���N�I���Z�Ã�I�P�›�V�I�R�M�I���H�P�L�S�H�S�F�S���Y�H�V�*�E�X�I�î�R�£�#

�������� �/�X�S�V�£���G�L�]�F�]���Z�S���Z�Ã�I�P�›�V�I�R�§���W�±���W�T�›�N�E�R�£���Z�
�I�S�F�I�G�R�I����

�W���N�E�V�S�Y���E���N�I�W�I�ö�S�Y�#

�������� �/�I�H�]�����E�O�S���E���Ã�§�Q���F�]���W�E���Q�E�P�S���Y�W�O�Y�X�S�Ã�ö�S�Z�E�����S�
�I�X�V�I�R�M�I����

�T�V�S�X�M���V�S�^�X�S�Ã�S�Q��Varroa d. �#

�������� �/�X�S�V�£���Q�E�X�I�V�M�›�P�]���Y�O�P�E�H�E�R�£���Z�x�±�P�M���W�±���R�E�N�Ã�E�W�X�I�N�
�M�I��

�O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E�R�£�#

�������� �Â�S���N�I���F�M�S�X�V�E�R�W�J�S�V�Q�›�G�M�E�#

�������� �.�I���V�I�E�O�G�M�E���Z�Ã�M�I�P���R�E���
�O�S�H�P�M�Z�£���G�L�I�Q�M�G�O�£���P�›�X�O�]���S�O�E�Q�*�M�X�›��

�E�P�I�F�S���O���R�I�N���H�S�G�L�›�H�^�E���W���S�R�I�W�O�S�V�I�R�§�Q�#

�������� �%�O�£���Q�I�X�¬�H�]���W�E���T�S�Y�*�§�Z�E�N�±���T�V�I���^�M�W���S�Z�E�R�M�I���O�S�R�X�E�Q�M�R�›�G�M�I����

�Z�S���Z�^�S�V�O�›�G�L���Z�Ã�M�I�P���E���E�O�´���N�I���M�G�L���H�I�X�I�O�Ã�R�´���P�M�Q�M�X�#

�������� �%�O�´���N�I���T�S�P�Ã�E�W���V�S�^�O�P�E�H�Y���O�Y�Q�E�J�S�W�Y���E���X�E�Y���½�Y�Z�E�P�M�R�›�X�Y����

�Z�S���Z�R�±�X�V�M���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�#

�������� �%�O�S���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�I���T�V�I���I�\�T�S�^�§�G�M�E���E�Q�M�X�V�›�^�S�Q���M�R�X�I�V�E�O�G�M�Y����

�Q�I�H�^�M���M�R�´�Q�M���T�I�W�X�M�G�§�H�Q�M�#

�������� �/�X�S�V�£���Q�E�X�I�V�M�›�P�]���Z�S���Z�R�±�X�V�M���±�î�E���W�±���R�E�N�Z�M�E�G����

�O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E�R�£���M�R�W�I�O�X�M�G�§�H�]�#

�������� �%�O�S���^�›�Z�M�W�§���H�M�W�X�V�M�F�±�G�M�E���O�S�R�X�E�Q�M�R�E�R�X�S�Z���Z�R�±�X�V�M���±�î�E����

�R�E���/�3�������;�#

�������� �/�X�S�V�´���T�V�S�G�I�W���Y�Q�S�*�ö�Y�N�I���T�V�I�R�S�W���O�S�R�X�E�Q�M�R�E�R�X�S�Z����

�Z�S���Z�R�±�X�V�M���±�î�E�#

�������� �/�X�S�V�£���P�›�X�O�]���Q�­�*�I�Q�I���R�›�N�W�����Z�S���Z�S�W�O�Y���E���E�O�£���X�]�T�]����

�^�P�±�Ã�I�R�§�R���R�E�N�Ã�E�W�X�I�N�
�M�I���O�S�R�X�E�Q�M�R�Y�N�±���Z�S�W�O�#

�������� �>�E���E�O�´�G�L���T�S�H�Q�M�I�R�S�O���F�]���W�E���Q�E�P�M���Z�]�V�›�F�E�����Q�I�H�^�M�W�X�M�I�R�O�]�#

�������� �/�X�S�V�£���P�›�X�O�]���S�H�S�P�›�Z�E�N�±���Z�]�W�S�O�´�Q���X�I�T�P�S�X�›�Q���E���W�±���W�X�E�F�M�P�R�£����

�Z�S���Z�S�W�O�Y�#

�������� �/�X�S�V�´���X�]�T���^�›�W�S�F���T�S�Y�*�§�Z�E�N�±���Z�Ã�I�P�]���R�E���^�§�W�O�E�Z�E�R�M�I����

�E�Q�M�R�S�O�]�W�I�P�§�R���E�x�E�O�S���T�S�H�P�M�I�L�E���O�S�R�X�E�Q�M�R�›�G�M�M�#

�������� �%�O�S���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�I���L�P�E�H�S�Z�E�R�M�I�����T�I�î�S�Z�›���H�M�£�X�E���E�P�I�F�S����

�R�I�H�S�W�X�Y�T�R�S�W�����R�I�O�X�›�V�Y���Z�´�Z�S�N���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�#

�������� �1�­�*�Y���F�]�����Z�´�*�M�Z�S�Z�£���Z�T�P�]�Z�]���W�T�S�P�Y���W���M�R�´�Q�M���J�E�O�X�S�V�Q�M����

�T�V�I�O�S�R�E�R�£���W�T�V�›�Z�R�]�Q���H�S�O�V�Q�S�Z�E�R�§�Q�#

�������� �%�O�S���E�T�P�M�O�›�G�M�E���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z���Z�x�*�M�Z�S�X�R�S�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§����

�S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�I���Z�Ã�I�P�M�I���Q�E�X�O�]�#

�������� �.�I���±�Ã�M�R�S�O���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z���W�M�P�R�I�N�
�§���Y���Z�Ã�I�P�§�G�L���Q�E�X�M�I�O����

�E�P�I�F�S���Y���V�S�F�S�X�R�§�G�#

�������� �%�O�£���W�±���O�î�±�Ã�S�Z�£���J�E�O�X�S�V�]���^�E�F�I�^�T�I�Ã�Y�N�±�G�I���H�P�L�S�Z�I�O�S�W������

�Z�Ã�I�P�§�G�L���Q�E�X�M�I�O�#

�������� �%�O�£���Q�E�X�I�V�M�›�P�]���F�S�P�M���T�S�Y�*�§�Z�E�R�£���T�V�I���G�L�S�Z���Z�Ã�M�I�P���Z���W�X�E�V�S�Z�I�O�Y�#

�������� �%�O�£���Q�E�X�I�V�M�›�P�]���W�±���R�E�N�Ã�E�W�X�I�N�
�M�I���T�S�Y�*�§�Z�E�R�£���T�V�M���^�L�S�X�S�Z�S�Z�E�R�§��

�±�î�S�Z���H�R�I�W�#

�������� �4�V�I�Ã�S���R�I�Q�­�*�Y���F�]�����T�P�E�W�X�]���T�S�Y�*�§�Z�E�R�£���Z���I�O�S�P�S�K�M�G�O�S�Q����

�G�L�S�Z�I���Z�Ã�M�I�P�#

�������� �%�O�±���W�±���R�I�Z�´�L�S�H�]���H�V�I�Z�E���T�V�M���W�X�E�Z�F�I���±�î�E�#

�������� �%�O�£���W�±���^�›�O�P�E�H�R�£���T�S�*�M�E�H�E�Z�O�]���R�E���W�X�E�Z�F�Y���±�î�E�#

�������� �%�O�´���Q�E�X�I�V�M�›�P���N�I���Z�L�S�H�R�´���T�V�S���I�O�S�P�S�K�M�G�O�£���Z�Ã�I�P�›�V�I�R�M�I�#

�������� �%�O�S���Q�­�*�I���F�]�����T�V�I�H�ê�*�I�R�›���T�V�M�I�Q�I�V�R�›���*�M�Z�S�X�R�S�W������

�H�V�I�Z�I�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�§�G�L���±�î�S�Z�#

�������� �%�O�£���G�L�I�Q�M�G�O�£���P�›�X�O�]���T�S�Y�*�§�Z�E�R�£���R�E���S�G�L�V�E�R�Y���H�V�I�Z�E����

�Q�­�*�Y���T�S�
�O�S�H�M�����^�H�V�E�Z�M�I���Z�Ã�M�I�P�#

�������� �%�O�S���Q�­�*�I���F�]�����^�H�V�E�Z�M�I���V�S�F�S�X�R�§�G���S�Z�T�P�]�Z�R�I�R�£���T�V�S�G�I�W�S�Q��
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Varroa destructor (Varroa d.) je parazitický 
rozto�, ktorý napadá v�ely Apis cerana a Apis 
mellifera. Tieto rozto�e sa k�mia tkanivom 
tukového telesa a rozmno�ujú sa jedine pod 
zavie�kovanými plodovými bunkami.
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Biológia rozto�a Varroa  
destructor a nechemické  
spôsoby jeho tlmenia
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Vývoj rozto�a Varroa destructor 
a v�ely medonosnej
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�:�´�Z�M�R���Z�Ã�I�P�]���Q�I�H�S�R�S�W�R�I�N���E�x�V�S�^�X�S�Ã�E��Varroa d. �±�^�O�S���W�T�S�P�Y��

�W�±�Z�M�W�§�����:�x�
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�E�x�W�±�Ã�E�W�R�I���E�N���V�S�^�Q�R�S�*�S�Z�E�R�M�I���V�S�^�X�S�Ã�S�Z��Varroa d. 

Táto �as� sa zameriava na súvislosti,  
ktoré existujú medzi vývojom rozto�a  

Varroa d. a�v�ely medonosnej.

Štádium vají�ka trvá 3 dni – vají�ko stojí, 
pohne sa a potom le�í na dne bunky.  

Štádium larvy matky trvá 5 dní,  
robotnice 6 a trúda 7 dní. Larvy robotníc 
a�trúdov sú k�mené najskôr materskou  

kaši�kou, neskôr medom a pe�om. 

Štádium kukly, z ktorej sa vyvinie  
dospelé imágo, trvá pri matke 8 dní,  
pri robotnici 12 a pri trúdovi 14 dní. 

Prisatý preva�ne na spodnej �asti  
bruška v�iel, primárne na mladuškách.

Ukryté v�robotní�ích a�trúdích  
plodových bunkách.

� : � ™ � : � 3 � . � � � : � Â � ) � 0 � =

� : � ™ � 7 � / � = � 8 � � � 6 � 3 � > � 8 � 3 � Â � % � � � : � 3 � � � : � Â � ) � 0 � 7 � 8 � : � )� �

Kdeko�vek sa rozto�e vo v�elstve nachádzajú, 
poškodzujú v�elstvo tým, �e sa �ivia tkanivom 
tukového telesa lariev a�v�iel, predovšetkým 
mladušiek. Dôsledky parazitovania rozto�ov 
na tukovom telese sú pre plod a v�ely ve�mi 
vá�ne. Tukové teleso zabezepe�uje 9 dôle�i-
tých funkcií pri vývoji a��ivote v�ely. Preto  
sa tomuto v�eliemu orgánu v�neskorších �as-
tiach podrobnejšie venujeme.

�:�´�Z�S�N���V�S�^�X�S�Ã�E��Varroa d�����N�I���T�V�M�E�Q�S���T�V�I�T�S�N�I�R�´���W�S�x�*�M�Z�S�X�S�Q���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E����

�2�E�N�W�O�­�V���W�E���W�E�Q�M�Ã�O�E���V�S�^�X�S�Ã�E���T�V�M�W�E�N�I���R�E���H�S�W�T�I�P�±���Z�Ã�I�P�Y�����T�V�I�H�S��

�Z�
�I�X�O�´�Q���Q�P�E�H�Y�
�O�Y�����T�V�I�X�S�*�I���T�V�›�Z�I���X�M�I�X�S���Q�E�N�±���X�Y�O�S�Z�£���X�I�P�I�W�S��

�Z�ž�Ã�
�M�I���Z�x�T�S�V�S�Z�E�R�§���W���P�M�I�X�E�Z�O�E�Q�M�����7�E�Q�M�Ã�O�]���V�S�^�X�S�Ã�E���W�E���T�S�X�V�I�F�Y�N�±��

�R�E�N�W�O�­�V���H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�I���R�E�W�´�X�M�����I�R�I�V�K�I�X�M�G�O�]���F�S�L�E�X�S�Y���T�S�X�V�E�Z�S�Y�����E�F�]��

�F�S�P�M���W�G�L�S�T�R�£���T�V�S�H�Y�O�S�Z�E�����Z�E�N�§�Ã�O�E�����8�±�X�S���I�R�I�V�K�M�Y���^�§�W�O�E�N�±���X�V�›�Z�I�R�§�Q��

�X�O�E�R�M�Z�E���X�Y�O�S�Z�£�L�S���X�I�P�I�W�E�������X�›�H�M�Y�Q���T�E�V�E�^�M�X�S�Z�E�R�M�E���W�E�Q�M�Ã�O�]���V�S�^��

�X�S�Ã�E���R�E���Z�Ã�I�P�I���X�V�Z�›���T�V�M�F�P�M�*�R�I���� �•�������H�R�§���Z�x�N�E�V�R�S�Q���E�x�T�V�S�H�Y�O�Ã�R�S�Q��

�S�F�H�S�F�§���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����4�S�Ã�E�W���S�F�H�S�F�M�E���^�M�Q�R�£�L�S���O�î�Y�H�Y���Q�­�*�Y���V�S�^�X�S�Ã�I��

�T�V�I�*�M�����T�V�M�W�E�X�£���R�E���H�S�W�T�I�P�´�G�L���Z�Ã�I�P�›�G�L�������E�*�������Q�I�W�M�E�G�S�Z�����Â�S�W�O�S�V�S��

�T�S�X�S�Q�����E�O�S���Q�E�X�O�E���̂ �E�Ã�R�I���̂ ���N�E�V�M���T�P�S�H�S�Z�E�������̂ �E�Ã�§�R�E�N�±���W�E���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I��

�V�S�^�Q�R�S�*�S�Z�E�����E�N���V�S�^�X�S�Ã�I��

� ( � é � ) � / � % � � � 4 � % � 6 � % � > � - � 8 � 3 � : � % � 2 � - � %� �

5 – 11 dní na dospelej v�ele

12 – 15 dní na plode
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� 0 � - � 8 � ) � 6 � % � 8 � – � 6 � %

�'�M�I�î�S�Q���O�E�*�H�I�N���W�E�Q�M�Ã�O�]���V�S�^�X�S�Ã�E��Varroa d.���N�I���Q�E�����Z�P�E�W�X�R�£���T�S��

�X�S�Q�W�X�Z�S�����/�x�X�S�Q�Y���N�I���R�I�Z�]�L�R�Y�X�R�£�����E�F�]���R�E�W�́ �X�I�R�›���W�E�Q�M�Ã�O�E���V�S�̂ �X�S�Ã�E��

�Z�R�M�O�P�E���H�S���T�P�S�H�S�Z�I�N���F�Y�R�O�]���W�x�P�E�V�Z�S�Y���V�S�F�S�X�R�M�G�I���E�P�I�F�S���X�V�±�H�E�����O�H�I��

�H�S�G�L�›�H�^�E���O�x�V�S�^�Q�R�S�*�S�Z�E�R�M�Y���V�S�^�X�S�Ã�S�Z�����:�x�T�V�§�T�E�H�I���V�S�F�S�X�R�§�Ã�M�I�L�S��

�T�P�S�H�Y���W�E�Q�M�Ã�O�E���Z�W�X�Y�T�Y�N�I���H�S���F�Y�R�O�]���R�E���������H�I�ö�����Z���T�V�§�T�E�H�I���P�E�V�Z�]���X�V�±�H�E��

�T�V�M�F�P�M�*�R�I���E�*���R�E�����������H�I�ö�����:�x�X�I�N�X�S���Z�´�Z�S�N�S�Z�I�N���J�›�^�I���P�E�V�Z�]���T�V�S�H�Y�O�Y�N�±��

�
�T�I�G�M�¼�G�O�£���J�I�V�S�Q�¬�R�]�����Z�]�T�ê�ö�E�N�±���H�R�S���F�Y�R�O�]���E�x�^�E�Ã�§�R�E�N�±���W�E���T�S�W�X�Y�T�R�I��

�Z�^�T�V�M�E�Q�S�Z�E�������E�F�]���Q�S�L�P�S���H�­�N�W�����O�Y���O�S�Q�T�P�I�X�R�I�N���Q�I�X�E�Q�S�V�J�¬�^�I���R�E��

�H�S�W�T�I�P�±���Z�Ã�I�P�Y��

 

�7�E�Q�M�Ã�O�E���V�S�^�X�S�Ã�E��Varroa d.���Q�›���H�S�F�V�I���Z�]�Z�M�R�Y�X�́ ���Ã�Y�G�L�S�Z�́ ���E�T�E�V�›�X�����Ã�S��

�N�I�N���Y�Q�S�*�ö�Y�N�I���T�V�I�W�R�I���V�S�̂ �T�S�̂ �R�E�����
�X�›�H�M�Y�Q���H�I�Z�ž�����E�x�H�I�W�ž�����H�ö�S�Z�£�L�S��

�T�P�S�H�Y�����E�x�T�V�›�Z�I���X�M�I�X�S���J�I�V�S�Q�¬�R�]���W�±���W�M�K�R�›�P�S�Q���O���X�S�Q�Y�����E�F�]���W�E�Q�M�Ã�O�E��

Varroa d. �Z�R�M�O�P�E���H�S���T�P�S�H�S�Z�I�N���F�Y�R�O�]���X�I�W�R�I���T�V�I�H���N�I�N���̂ �E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�§�Q����

�%�W�M���������L�S�H�§�R���T�S���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�§���W�E�Q�M�Ã�O�E��Varroa d.���T�S�P�S�*�§���T�V�Z�£��

�Z�E�N�§�Ã�O�S�����̂ ���O�X�S�V�£�L�S���W�E���Z�]�Z�M�R�M�I���W�E�Q�Ã�I�O�����4�S�W�X�Y�T�R�I���R�E�O�P�E�H�M�I���Å�E�P�
�M�I��

�����Z�E�N�§�Ã�O�E���Z�x�V�S�F�S�X�R�§�Ã�I�N���T�P�S�H�S�Z�I�N���F�Y�R�O�I���E�x�E�*���T�ž�����Z�E�N�§�Ã�S�O���Z�x�X�V�±�H�I�N��

�F�Y�R�O�I�����T�V�M�F�P�M�*�R�I���O�E�*�H�´�G�L���������L�S�H�§�R���N�I�H�R�S���R�S�Z�£���Z�E�N�§�Ã�O�S��

 

�7�E�Q�Ã�I�O�S�Z�M�E���V�S�^�X�S�Ã�E���W�E���Z�]�Z�§�N�E�N�±�����������H�ö�E�����^�E�X�M�E�î���Ã�S���W�E�Q�M�Ã�O�]��

�P�I�R�����������H�ö�E�����7�E�Q�Ã�I�O���N�I���T�S�L�P�E�Z�R�I���H�S�W�T�I�P�´���Y�*���������L�S�H�§�R���T�V�I�H��

�T�V�Z�S�Y���T�S�L�P�E�Z�R�I���H�S�W�T�I�P�S�Y���W�I�W�X�V�S�Y�����7�E�Q�Ã�I�O���W�E���T�›�V�O�V�›�X���W�T�›�V�M��

�W�S���Z�
�I�X�O�´�Q�M���T�S�L�P�E�Z�R�I���H�S�W�T�I�P�´�Q�M���W�I�W�X�V�E�Q�M���E���T�V�M���P�M�E�L�R�Y�X�§���W�E��

�H�S�W�T�I�P�I�N���Z�Ã�I�P�]���^�x�F�Y�R�O�]�����W�E�Q�Ã�I�O���V�S�^�X�S�Ã�E���L�]�R�M�I�����T�S�H�S�F�R�I���E�O�S��

�Z�
�I�X�O�]���R�I�S�T�P�S�H�R�I�R�£���W�E�Q�M�Ã�O�]���Z�E�V�V�S�E����

 
Sami�ka — zakladate�ka potomstva rozto�ov 
a jej 1 a� 2 oplodnené dcéry, prípadne a� 3 
(v prípade liahnúceho sa trúda) vychádzajú 
spolu s�liahnúcou sa v�elou, ktorú na�alej 
parazitujú tým, �e sa k�mia tkanivom jej 
tukového telesa. V�ely sa púš�ajú len vtedy, 
ak sa potrebujú dosta� na inú v�elu, ktorá im 
pomô�e dosta� sa opä� k�otvorenému plodu.

Súrodenecké párenie prebieha ešte v štádiu 
zavie�kovaného plodu a tento fakt je dôle-
�ité si uvedomi� aj z poh�adu šírenia v�elích 
vírusov, ktoré rozto�e Varroa d. prenášajú. 
Súrodenecké párenie podporuje virulentnos� 
vírusov. O�nich si povieme a� neskôr.

�7 �% �1 � - �Â � / �%� � � : �% �6 �6 �3 �%� � � ( � � � � � : �7 �8 �9 �4 �9 � . � ) � � � ( �3 � � �8 �6 �– � ( � ) � . � � �& �9 �2 � / �=

~10. de�

� ( � é � ) � / � %� � � : � ™ � : � 3 � . � %� � � 7 � % � 1 � - � Â � / � =

~ 139 hodín

� ( � é � ) � / � %� � � : � ™ � : � 3 � . � %� � � 7 � % � 1 � Â � ) � / � %

~ 159 hodín

�7 �% �1 � - �Â � / �%� � � : �% �6 �6 �3 �%� � � ( � � � � � : �7 �8 �9 �4 �9 � . � ) � � � ( �3 � � �6 �3 �& �3 �8 �2 � - �Â � ) � . � � �& �9 �2 � / �=

9. de�
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V tejto �asti si vysvetlíme, ako sa populácia 
rozto�ov Varroa destructor mení v�závislosti 
od dynamiky vývoja v�elstva.

Vývoj populácie rozto�a Varroa  
destructor vzh�adom  
k popula�nej krivke v�elstva

1• 2

B  

Jarný rast
�1 �% �6 �) � ' � � � • � � �% �4 �6 �Œ �0

C  

Produk�né 
�1 �€ � . � � � • � � � . �– �0

D  

Zazimovanie 
� % � 9 � + � 9 � 7 � 8 � � � • � � � 7 � ) � 4 � 8 � ) � 1 � & � ) � 6

E

Zimný k�ud 
�3 � / �8 � ‘ �& �) �6 � � � • � � � * � ) �& �6 �9 �€ �6

�/�S�R�G�S�Q���T�V�S�H�Y�O�Ã�R�£�L�S���S�F�H�S�F�M�E�����O�V�›�X�O�S���T�S���P�I�X�R�S�Q���W�P�R�S�Z�V�E�X�I��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���H�S�W�E�L�Y�N�I���W�Z�S�N���T�S�T�Y�P�E�Ã�R�´���Z�V�G�L�S�P�����:�T�P�]�Z�S�Q���^�Z�´�
�I�R�£�L�S��

�T�V�§�W�Y�R�Y���T�I�î�S�Z�I�N���Z�´�*�M�Z�]�����O�X�S�V�S�Y���W�±���Z�´�H�E�X�R�I���O�ÿ�Q�I�R�£���R�E�N�Q�ž���P�E�V�Z�]��

�^�M�Q�R�I�N���K�I�R�I�V�›�G�M�I���Z�Ã�M�I�P�����N�I���X�Y�O�S�Z�£���X�I�P�I�W�S���P�E�V�M�I�Z���E�x�^�M�Q�R�´�G�L���Z�Ã�M�I�P��

�Z�ž�Ã�
�M�I�����8�S���Y�Q�S�*�ö�Y�N�I���W�E�Q�M�Ã�O�›�Q���V�S�^�X�S�Ã�E���Q�E�����H�S�W�X�E�X�S�O���Z�´�*�M�Z�]��

�T�S�X�V�I�F�R�I�N���O�x�T�V�S�H�Y�O�G�M�M���Z�E�N�§�Ã�S�O�����>�E�X�M�E�î�Ã�S���Z�x�S�F�H�S�F�§���^�E�^�M�Q�S�Z�E�R�M�E��

(august – september)���Q�R�S�*�W�X�Z�S���T�P�S�H�Y���O�P�I�W�›���E�x�T�S�Ã�I�X���H�S�W�T�I�P�́ �G�L��

�Z�Ã�M�I�P���W�E���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���T�V�M�V�S�H�̂ �I�R�I���̂ �R�M�*�Y�N�I�����T�S�Ã�I�X���V�S�̂ �X�S�Ã�S�Z���R�E�S�T�E�O��

�Z�´�V�E�^�R�I���R�E�V�E�W�X�›��

�7�±�Ã�E�W�R�I���T�S�Ã�I�X���X�V�±�H�§�G�L���P�E�V�M�I�Z���O�S�R�G�S�Q���P�I�X�E���Y�F�±�H�E���Z�x�T�V�S�W�T�I�G�L��

�P�E�V�M�I�Z���^�M�Q�R�I�N���K�I�R�I�V�›�G�M�I���Z�Ã�M�I�P�����Ã�S���W�T�­�W�S�F�§�����*�I���W�E�Q�M�Ã�O�]���V�S�^�X�S�Ã�E��

�Z�x�S�F�H�S�F�§���^�E�^�M�Q�S�Z�E�R�M�E���R�E�T�›�H�E�N�±���Y�*���P�I�R���P�E�V�Z�]���V�S�F�S�X�R�§�G�����6�I�E�O�G�M�S�Y��

�R�E���X�±�X�S���W�M�X�Y�›�G�M�Y���Z�x�S�F�H�S�F�§���T�V�§�T�V�E�Z���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���R�E���^�M�Q�S�Z�E�R�M�I���N�I��

�Q�E�X�O�M�R�S���M�R�X�I�R�^�§�Z�R�I�N�
�M�I���N�I�W�I�R�R�£���T�P�S�H�S�Z�E�R�M�I�����Ã�S���Q�S�*�R�S���T�V�M�V�S�Z�R�E���� 

�O���Š�W�Q�V�X�M�E�G�I�N���
�T�M�V�›�P�I�ˆ���•���Ã�§�Q���Z�M�E�G���T�P�S�H�Y�����X�´�Q���Z�M�E�G���T�V�§�P�I�*�M�X�S�W�X�§��

�Q�E�N�±���W�E�Q�M�Ã�O�]���V�S�^�X�S�Ã�E�����E�F�]���W�E���V�S�^�Q�R�S�*�S�Z�E�P�M��

4
HLAVNÉ VÝVOJOVÉ OBDOBIA  

V�ELSTVA
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�&�S�M�P�]�����1�������4�����%�V�E�W���E�R�H���'�����.�Y�Q�E�V�M�I�������������
�������*�S�V�E�K�M�R�K���M�R���Q�E�M�^�I���¼�I�P�H��

�E�V�I�E�W�����%�x�V�M�W�O�]���F�Y�W�M�R�I�W�W�#�����7�G�M�I�R�G�I���S�J���X�L�I���8�S�X�E�P���)�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X������������ 

1522-1532.

Gonzalez-Varo, J. P., J. C. Biesmeijer, R. Bommarco, S. G. Potts,  

O. Schweiger, H. G. Smith, I. Steffan-Dewenter, H. Szentgyorgyi,  

M. Woyciechowski and M. Vila (2013). "Combined effects of global 

change pressures on animal-mediated pollination." Trends in Ecology 

& Evolution 28(9): 524-530.

� 0 � - � 8 � ) � 6 � % � 8 � – � 6 � %

Larvy zimnej generácie v�iel a zimné v�ely 
s�ve�kými rezervami zásob v�tkanive  
tukového telesa sú ideálymi hostite�mi  
sami�iek rozto�a. Vplyvom úbytku plodu  
dochádza aj k�viacnásobnému napadnutiu lar-
vy sami�kami rozto�a, �o spôsobí úhyn ešte 
len vyvíjajúceho sa plodu. 

�7�E�Q�M�Ã�O�]���V�S�̂ �X�S�Ã�E���T�V�I�̂ �M�Q�Y�N�±���R�E���̂ �M�Q�R�I�N���K�I�R�I�V�›�G�M�M���Z�Ã�M�I�P���E�N���R�M�I�O�S�î�O�S��

�Q�I�W�M�E�G�S�Z�����-�L�R�I�Å���^�x�N�E�V�M�����E�O�S�R�›�L�P�I���Q�E�X�O�E���^�E�P�S�*�§���R�S�Z�£���T�P�S�H�S�Z�£��

�X�I�P�I�W�S�����W�E�Q�M�Ã�O�]���V�S�^�X�S�Ã�E���^�E�Ã�§�R�E�N�±���T�E�V�E�^�M�X�S�Z�E�����R�E���P�E�V�Z�›�G�L���V�S��

�F�S�X�R�§�G�����R�I�W�O�­�V���T�V�M���^�E�O�P�E�H�I�R�§���X�V�±�H�M�I�L�S���T�P�S�H�Y�����W�E�Q�M�Ã�O�]���V�S�^�X�S�Ã�E��

�T�V�I�J�I�V�Y�N�±���P�E�V�Z�]���X�V�±�H�S�Z�����T�V�I�X�S�*�I���M�G�L���X�Y�O�S�Z�£���X�I�P�I�W�S���N�I���Z�ž�Ã�
�M�I���E�O�S��

�X�Y�O�S�Z�£���X�I�P�I�W�S���P�E�V�M�I�Z���V�S�F�S�X�R�§�G����

Ve�kos� populácie rozto�ov po�as obdobia 
zazimovania v�elstiev je rozhodujúca. 

�(�S�G�L�›�H�̂ �E���O���T�S�O�P�I�W�Y���T�S�T�Y�P�›�G�M�I���Z�Ã�M�I�P���E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���Q�Y�W�§���F�]�����H�S�W�X�E��

�X�S�Ã�R�I���^�H�V�E�Z�£���E���W�M�P�R�£�����E�F�]���Z�]�G�L�S�Z�E�P�S���^�M�Q�R�±���T�S�T�Y�P�›�G�M�Y���Z�Ã�M�I�P����

�W�G�L�S�T�R�±���T�V�I�Z�M�I�W�����Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���T�S�Ã�E�W���R�›�V�S�Ã�R�£�L�S���^�M�Q�R�£�L�S���S�F�H�S��

�F�M�E�����:���T�S�W�P�I�H�R�´�G�L���V�S�O�S�G�L���^�E�*�§�Z�E�Q�I���X�I�T�P�I�N�
�M�I���N�I�W�I�R�I���E���^�M�Q�]���� 

�7���V�S�^�
�M�V�S�Z�E�R�§�Q���T�I�W�X�S�Z�E�R�M�E���S�P�I�N�R�§�R���Z�L�S�H�R�´�G�L���R�E���Z�´�V�S�F�Y���^�I�P�I�R�I�N��

�I�R�I�V�K�M�I���E���O�V�Q�M�Z�E�����O�X�S�V�£���T�S�W�O�]�X�Y�N�±���Z�Ã�I�P�›�Q���H�S�W�X�E�X�S�O���T�I�î�Y���E�*���H�S��

�R�I�W�O�S�V�I�N���N�I�W�I�R�I�����E�O�S���E�N���X�I�T�P�I�N�
�M�I���T�S�Ã�E�W�M�I���W�T�­�W�S�F�Y�N�±�����*�I���Z�Ã�I�P�]���W�E��

�W�X�E�V�E�N�±���S���T�P�S�H�������E�*���������Q�I�W�M�E�G�S�Z���Z���V�S�O�Y�����8�S���Y�Q�S�*�ö�Y�N�I���V�S�̂ �X�S�Ã�S�Q��

Varroa d.���Q�R�S�*�M�����W�E���S�Z�I�î�E���H�P�L�
�M�I�����E�O�S���X�S�Q�Y���F�S�P�S���T�V�I�H���T�V�I�F�M�I��

�L�E�N�±�G�M�Q�M���O�P�M�Q�E�X�M�G�O�´�Q�M���^�Q�I�R�E�Q�M���E���Z���*�M�Z�S�X�R�S�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§���Z�Ã�M�I�P��

�ozt o�e
� . � % � 2 F E B � 1 � % � 6 � % � 4 � 6 � 1 � € � . � . � – � 2 � . � – � 0 � % � 9 � + � 7 � ) � 4 O K T N O V � ( � ) � '

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � �

G R A F 

Vývoj v�elstva a rozto�ov Varroa d. po�as v�elárskeho roka

V�ely
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�ozto� Varroa d. sa �iví tkanivom tukového 
telesa. V�tejto �asti si zhrnieme jeho  
základné funkcie a�význam z�poh�adu  
vývoja a�fungovania v�ely.

�8�Y�O�S�Z�£���X�I�P�I�W�S���R�M�I���N�I���X�Y�O�S�Z�›���F�Y�R�O�E���E�P�I�F�S���F�Y�R�O�]�����N�I���X�S���H�­�P�I�*�M�X�´��

�Z�Ã�I�P�§���S�V�K�›�R�����W�Z�S�N�M�Q�M���J�Y�R�O�G�M�E�Q�M���N�I���T�S�H�S�F�R�´���T�I�Ã�I�R�M���Z���î�Y�H�W�O�S�Q���X�I�P�I����

�.�I���^�P�S�*�I�R�´���^�S���W�O�Y�T�§�R���F�Y�R�M�I�O�����O�X�S�V�£���W�E���R�E�G�L�›�H�^�E�N�±���T�V�I�Z�E�*�R�I���R�E��

�F�V�Y�
�O�Y���Z�Ã�I�P�]���R�E�N�Q�ž���T�S�H���O�Y�X�M�O�Y�P�S�Y���G�L�V�F�X�S�Z�I�N���E���F�V�Y�
�R�I�N���W�X�V�E�R�]���X�I�P�E��

�E�x�T�S�O�V�´�Z�E�N�±���^�E�*�§�Z�E�G�M�I���±�W�X�V�S�N�I�R�W�X�Z�S�����3�O�V�I�Q���X�Y�O�Y���W�E���Z�x�X�Y�O�S�Z�S�Q��

�X�I�P�I�W�I���Y�O�P�E�H�›���E�N���K�P�]�O�S�K�£�R�����*�M�Z�S�Ã�§�
�R�]���G�Y�O�S�V�
���E���F�M�I�P�O�S�Z�M�R�]�����Â�E�W����

�F�Y�R�M�I�O���W�E���
�T�I�G�M�E�P�M�^�Y�N�I���R�E���T�S�L�P�G�S�Z�E�R�M�I���S�H�T�E�H�S�Z�´�G�L���P�›�X�S�O���^���O�V�Z�M��

Najvä�šie tukové teleso majú larvy tesne  
pred štádiom zavie�kovania, osobitne larvy 
trúdov, a�ako aj zimé v�ely. Tukové teleso  
tvorí takmer 100  % hmotnosti tela larvy.

Význam tukového telesa  
pre vývoj a�fungovanie v�ely 

1• 3

B �>�›�W�S�F�›�V�I�ö���N�Y�Z�I�R�M�P�R�£�L�S���L�S�V�Q�¬�R�Y�����4�V�M�E�Q�S���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�I���Z�´��

�Z�S�N���E�x�T�V�I�Q�I�R�Y���P�E�V�Z�]���Z�x�O�Y�O�P�Y���E�x�Z���H�S�W�T�I�P�±���Z�Ã�I�P�Y����C �>�›�W�S�F�›�V�I�ö��

�I�R�I�V�K�M�I�����Q�S�F�M�P�M�^�Y�N�I���*�M�Z�M�R�]���E�x�T�S�Q�›�L�E���T�V�M���P�›�X�O�S�Z�I�N���Z�´�Q�I�R�I�����3�W�S��

�F�M�X�R�I���T�V�I�H�O�Y�O�P�E���E�N���O�Y�O�P�E���Y�*���R�I�T�V�M�N�§�Q�E�N�±���T�S�X�V�E�Z�Y�����E�P�I���F�I�V�±���N�Y��

�^�S���W�Z�S�N�M�G�L���^�›�W�S�F���Z���X�Y�O�S�Z�S�Q���X�I�P�I�W�I����D �(�I�X�S�\�M�¼�O�Y�N�I���T�I�W�X�M�G�§�H�]����

�Ã�M���Y�*���T�S�G�L�›�H�^�E�N�±�G�I���^�x�S�O�S�P�M�E���±�î�E���T�V�M�R�I�W�I�R�£���Z�x�T�S�H�S�F�I���T�S�X�V�E�Z�]��

�E�P�I�F�S���T�S���P�M�I�Ã�I�R�§���T�V�S�X�M���V�S�^�X�S�Ã�S�Q��Varroa d.���E�x�M�R�´�Q���G�L�S�V�S�F�›�Q��  
E �4�S�Q�›�L�E���T�V�M���S�W�Q�S�V�I�K�Y�P�›�G�M�M�� F �1�›���Z�´�^�R�E�Q���T�V�I���J�Y�R�K�S�Z�E�R�M�I��

�M�Q�Y�R�M�X�R�£�L�S���W�]�W�X�£�Q�Y����G �.�I���V�I�K�Y�P�›�X�S�V���X�I�T�P�S�X�]���E�x�T�S�W�O�]�X�Y�N�I���X�I�T�I�P��

�R�±���M�^�S�P�›�G�M�Y���E���S�G�L�V�E�R�Y���Z�R�±�X�S�V�R�´�Q���S�V�K�›�R�S�Q������H �4�S�H�M�I�î�E���W�E���R�E��

�Q�I�X�E�F�S�P�M�G�O�´�G�L���E�O�X�M�Z�M�X�›�G�L�� ��I ���1�›���Z�́ �̂ �R�E�Q���T�V�M���W�]�R�X�£�̂ �I���T�V�S�X�I�§�R�S�Z�� 

�E���X�Y�O�S�Z����J �.�I���̂ �›�W�S�F�›�V�ö�S�Y���Z�M�X�I�P�S�K�I�R�§�R�Y���•���Š�X�̂ �Z�����T�V�S�X�I�§�R���Q�P�E�H�S�W�X�M�̂ ����

�O�X�S�V�´���T�V�M�E�Q�S���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�I���H�ê�*�O�Y���*�M�Z�S�X�E���Z�Ã�I�P�]�����E�O�S���E�N���H�ê�*�O�Y���*�M�Z�S�X�E�� 

�N�I�H�R�S�X�P�M�Z�´�G�L���Z�Ã�I�P�§�G�L���O�›�W�X��

�4�V�S�X�I�§�R���Z�M�X�I�P�S�K�I�R�M�R���E���Q�S�P�I�O�Y�P�]���N�Y�Z�I�R�M�P�R�£�L�S���L�S�V�Q�¬�R�Y���W�E���Y�O�P�E��

�H�E�N�±���Z�x�X�Y�O�S�Z�S�Q���X�I�P�I�W�I���Z���F�V�Y�
�R�I�N���E�x�L�P�E�Z�S�Z�I�N���Ã�E�W�X�M���X�I�P�E���Z�Ã�M�I�P����

�S�H�O�M�E�î���T�S�X�S�Q���T�V�I�G�L�›�H�^�E�N�±���H�S���L�I�Q�S�P�]�Q�J�]�����4�V�S�X�I�§�R���Z�M�X�I�P�S�K�I�R�M�R�� 

�E���N�Y�Z�I�R�M�P�R�´���L�S�V�Q�¬�R���T�­�W�S�F�M�E���E�R�X�E�K�S�R�M�W�X�M�G�O�]���Y���Z�Ã�M�I�P�����E�F�]���V�I�K�Y�P�S�Z�E�P�M��

�Z�´�Z�S�N���E���W�T�V�›�Z�E�R�M�I���Z�Ã�M�I�P�����4�S�X�P�E�Ã�I�R�M�I���N�I�H�R�£�L�S���Z�I�H�M�I���O���Z�]�W�S�O�´�Q��

�L�P�E�H�M�R�›�Q���H�V�Y�L�£�L�S��

�>�H�V�E�Z�M�I�� �Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�� �N�I�� �^�›�Z�M�W�P�£�� �R�E�N�Q�ž�� �S�H�� �^�›�W�S�F�� �Z�M�X�I�P�S�K�I�R�M�R�Y�� 

�Y���Q�P�E�H�Y�
�M�I�O�������P�M�I�X�E�Z�O�]���Q�E�N�±���R�§�^�O�I���L�P�E�H�M�R�]���X�I�N�X�S���P�›�X�O�]��(ako aj malé 

tukové teleso)�����2�E�T�V�S�X�M���X�S�Q�Y�����Z�Ã�I�P�M�I���Q�E�X�O�]���Q�E�N�±���E�*�����������O�V�›�X��

�Z�]�
�
�M�I���L�P�E�H�M�R�]���Z�M�X�I�P�S�K�I�R�§�R�Y���Z���T�S�V�S�Z�R�E�R�§���W���P�M�I�X�E�Z�O�E�Q�M�����4�V�›�G�S�Y��

�Z�]�Ã�I�V�T�E�R�£���P�M�I�X�E�Z�O�]���W�±���O�ÿ�Q�I�R�£���P�I�R���Q�E�P�´�Q���Q�R�S�*�W�X�Z�S�Q���F�M�I�P�O�S��

�Z�§�R�����T�V�M�N�§�Q�E�N�±���T�V�I�H�S�Z�
�I�X�O�´�Q���R�I�O�X�›�V�����E�F�]���F�S�P�M���W�G�L�S�T�R�£���^�F�I�V�E����

�T�S�X�V�E�Z�Y�����,�P�E�H�M�R�E���Z�M�X�I�P�S�K�I�R�§�R�Y���Y�V�Ã�Y�N�I���E�N���T�V�I�W�R�£���H�I�P�I�R�M�I���±�î�S�� 

�Z�´�G�L���T�V�›�G���E�x�T�V�E�Z�H�I�T�S�H�S�F�R�I���^�S�L�V�›�Z�E���±�P�S�L�Y���E�N���Z���S�F�H�S�F�§���V�S�N�I�R�M�E��

�W�E�����:�]�V�S�N�I�R�£���Z�Ã�I�P�]�����P�M�I�X�E�Z�O�]���Q�E�N�±���Z�]�
�
�M�Y���L�P�E�H�M�R�Y���Z�M�X�I�P�S�K�I�R�§�R�Y��

�E�O�S���X�M�I�����O�X�S�V�£���W�E���R�I�V�S�N�M�P�M�����4�V�E�Z�H�I�T�S�H�S�F�R�I���X�S���W�±�Z�M�W�§���W�x�X�´�Q�����*�I��

�Z�]�V�S�N�I�R�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���W�M���Q�Y�W�§���R�E�N�W�O�­�V���Z�]�X�Z�S�V�M�����R�S�Z�£���H�M�I�P�S���E���^�›�W�S�F�]��

9
�IVOTNE DÔLE�ITÝCH FUNKCIÍ  

TUKOVÉHO TELESA



8

�& � - �3 �0 � ‘ �+ � - �%� � �6 �3 �> �8 �3 �Â �%� � � : �% �6 �6 �3 �%� � � ( � ) �7 �8 �6 �9 � ' �8 �3 �6 � � �%� � �2 � ) � ' � , � ) �1 � - � ' � / � ˆ � � �7 �4 � ’ �7 �3 �& �= � � � . � )� , �3 � � �8 �0 �1 � ) �2 � - �%

���O�S�V�F�E�P�����(�����E���O�S�P�����:�Ã�I�P�E�����Z���V�S�O�����7�X�›�X�R�§���^�I�Q�Ï�H�Ï�P�W�O�£���R�E�O�P�E�H�E�X�I�P�W�X�Z�§����

Praha. 1970, str. 92. 

Veselý�����.�����E���O�S�P�I�O�X�§�Z�����:�Ã�I�P�E���W�X�Z�§�����7�X�›�X�R�§���^�I�Q�Ï�H�Ï�P�W�O�£���R�E�O�P�E�H�E�X�I�P�W�X�Z�§����

Praha. 1985, str. 83. 

�8�S�Q�
�§�O���E���O�S�P�������:�Ã�I�P�›�V�W�X�Z�S�����2�E�O�P�E�H�E�X�I�î�W�X�Z�S���Â�I�W�O�S�W�P�S�Z�I�R�W�O�I�N���E�O�E�H�£�Q�M�I��
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B    

Zimná generácia v�iel mala dostatok pe�ovej  
a�nektárovej pastvy v�okolí stanoviš�a. 

 C    

Vyvíjala sa len s�minimálnym po�tom  
rozto�ov Varroa destructor. 

 D      

Sú�asne nebola príliš vy�erpaná prácou,  
osobitne výchovou mladého plodu alebo  

tvorbou zimných zásob. 

PREDPOKLADY PRE DOBRE VYVINUTÉ 
TUKOVÉ TELESO U ZIMNÝCH V�IEL
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Zlo�enie potravy pri vývoji v�elích 
kást a�jej význam pre parazitovanie 
rozto�ov Varroa destructor 

1• 4
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�W�X�Z�I�����*�I���N�Y���R�I�Q�­�*�Y���E�R�M���W�T�S�X�V�I�F�S�Z�E�������.�I���N�I�N���X�S�î�O�S�����*�I���T�S���Š�Z�]�F�I�L�R�Y�X�§�̂ ��

�Q�E�X�O�]���̂ �x�F�Y�R�O�]���N�I�N���̂ �S�W�X�E�R�I���R�M�I�O�I�H�]���E�*���T�S�P�G�I�R�X�M�Q�I�X�V�S�Z�›���Z�V�W�X�Z�E���R�E��
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�>�H�V�S�N�S�Q���X�Y�O�S�Z���N�I���T�I�î�����>�Z�P�›�
�����O�S�R�^�I�V�Z�S�Z�E�R�´���T�I�î���W���Q�I�H�S�Q���N�I��

�Z�´�H�E�X�R�´�Q���^�H�V�S�N�S�Q���I�R�I�V�K�M�I�����O�X�S�V�›���W�E���Q�I�R�§���R�E���X�Y�O�]������

�8�I�P�S���P�E�V�Z�]���N�I���X�E�O�Q�I�V�����������	���X�Z�S�V�I�R�£���X�Y�O�S�Z�´�Q���X�I�P�I�W�S�Q�����%�x�X�S���N�I��

�N�I�H�I�R���^�x�H�­�Z�S�H�S�Z�����T�V�I�Ã�S���W�E�Q�M�Ã�O�]���V�S�^�X�S�Ã�E���Y�T�V�I�H�R�S�W�X�ö�Y�N�±���T�V�›�Z�I��

�Z�Ã�I�P�§���T�P�S�H���T�V�I�H���P�M�I�X�E�Z�O�E�Q�M���O�I�H�]�O�S�î�Z�I�O�����O�I�Å���N�I���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���T�P�S�H����

�0�M�I�X�E�Z�O�]�����S�W�S�F�M�X�R�I���P�I�X�R�£���Z�Ã�I�P�]���W�±���Z�]�Ã�I�V�T�E�R�£���R�E�Q�›�L�E�Z�S�Y���T�V�›�G�S�Y��

�^�F�I�V�S�Q���R�I�O�X�›�V�Y�����T�I�î�Y���E�x�Z�S�H�]�����-�G�L���^�›�W�S�F�]���X�Y�O�Y�����V�I�W�T�����X�Y�O�S�Z�£��

�X�I�P�I�W�S���N�I���Q�E�P�£���Z�x�T�S�V�S�Z�R�E�R�§���W�x�X�Y�O�S�Z�´�Q���X�I�P�I�W�S�Q���P�E�V�M�I�Z���E�x�Q�P�E�H�Y��

�
�M�I�O�����O�X�S�V�£���Q�Y�W�M�E���Q�E�����H�S�W�X�E�X�S�O���I�R�I�V�K�M�I�����E�F�]���F�S�P�M���W�G�L�S�T�R�£���X�Z�S�V�M����

�O�ÿ�Q�R�Y���O�E�
�M�Ã�O�Y���E�x�R�›�W�P�I�H�R�I���T�V�S�H�Y�O�S�Z�E�����Z�S�W�O����

Rozenkratz, P. Aumeier P., Zieglemann B .: Biology and control 

of Varroa destructor. Journal of Invertebrate Pathology

Volume 103, Supplement, January 2010, S96-S119

� 0 � - � 8 � ) � 6 � % � 8 � – � 6 � %

�4�S���Z�]�P�M�E�L�R�Y�X�§���X�V�±�H�E���X�Y�O�S�Z�£���X�I�P�I�W�S���N�I���±�T�P�R�I���^�E�O�V�T�E�X�I�R�£�����T�V�I�X�S�*�I��

�X�V�±�H�]���R�I�Q�Y�W�M�E���Z�]�O�S�R�›�Z�E�����M�R�£���Ã�M�R�R�S�W�X�M���E�O�S���T�V�M�Q�›�V�R�I���T�›�V�M�����W�E��

�W�x�Q�P�E�H�́ �Q�M���Q�E�X�O�E�Q�M�����:�Ã�I�P�]���X�V�±�H�]���O�ÿ�Q�M�E���P�I�R���Q�I�H�S�Q���R�E���H�S�T�P�R�I�R�M�I��

�I�R�I�V�K�M�I�����R�I�T�V�§�N�Q�E�N�±���^�Q�I�W���T�I�î�Y���E�x�Q�I�H�Y�����E�O�S���N�I���X�S�Q�Y���Z�x�T�V�§�T�E�H�I��

�Q�P�E�H�Y�
�M�I�O�����O�X�S�V�£���Q�Y�W�M�E���T�V�S�H�Y�O�S�Z�E�����Q�E�X�I�V�W�O�±���E�x�O�ÿ�Q�R�Y���O�E�
�M�Ã�O�Y��

Larvy trúdov sú 3 a� 4-krát viac k�mené  
na bielkoviny bohatú potravu, ich tukové 
teleso je vä�šie ako u lariev robotníc.

Zárove� u� vieme, �e vývojové štádium  
trúdov je o�tri dni dlhšie ako vývojové  
štádium robotníc, to umo��uje pohlavne 
dospie� vä�šiemu po�tu sami�iek rozto�a. 

Toto sú pravdepodobne dva hlavné dôvody, 
pre ktoré sami�ky rozto�ov parazitujú viac  
na trú�om plode ako robotni�om. 

�0�E�V�Z�]���F�Y�H�±�G�M�G�L���Q�E�X�M�I�O���F�]���F�S�P�M���Q�ÿ�X�Z�]�Q���F�S�H�S�Q���T�V�I���V�S�^�X�S�Ã�I����

�T�V�I�X�S�*�I���Q�E�X�O�E���W�E���Z�]�Z�§�N�E���P�I�R���������H�R�§�����8�S���F�]���^�R�E�Q�I�R�E�P�S�����*�I���Z�x�Q�E��

�X�I�V�W�O�´�G�L���F�Y�R�O�›�G�L���F�]���W�E���T�S�L�P�E�Z�R�I���R�I�Z�]�Z�M�R�Y�P�E���*�M�E�H�R�E���W�E�Q�M�Ã�O�E��

�V�S�^�X�S�Ã�E�����6�S�^�X�S�Ã�I��Varroa d. �W�E���Z�]�L�´�F�E�N�±���Q�E�X�I�V�W�O�´�Q���F�Y�R�O�›�Q��

�T�V�E�Z�H�I�T�S�H�S�F�R�I���O�Z�­�P�M���R�E�H�Q�I�V�R�£�Q�Y���Q�R�S�*�W�X�Z�Y���Q�E�X�I�V�W�O�I�N���O�E�
�M�Ã�O�]��

�E���Z�]�Z�§�N�E�N�±�G�I�N���W�E���Q�P�E�H�I�N���Q�E�X�O�I�����O�X�S�V�›���Q�›���
�T�I�G�M�¼�G�O�´���J�I�V�S�Q�¬�R��
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Potomstvo rozto�a 
Varroa destructor

1• 5

Vývojové štádiá rozto�ov prechádzajú  
cez proto- a deutonymové štádium.  
Existujú jasné fyziologické rozdiely medzi  
jednotlivými vyvíjajúcimi sa sami�kami 
a�sam�ekmi rozto�a Varroa d. 

�2�E�N�Ã�E�W�X�I�N�
�M�I���W�E���Z�]�W�O�]�X�Y�N�±�G�M�Q���
�X�›�H�M�S�Q���*�M�Z�S�X�E���V�S�̂ �X�S�Ã�E���N�I���H�S�W�T�I�P�›��

�W�E�Q�M�Ã�O�E�����7�E�Q�M�Ã�O�]���V�S�^�X�S�Ã�E��Varroa d.���W�±���X�Q�E�Z�S���Ã�I�V�Z�I�R�£�����S�Z�›�P�R�I����

�T�V�M�F�P�M�*�R�I�������\�����������Q�Q���
�M�V�S�O�£�����W���T�S�Z�V�G�L�S�Q���X�I�P�E���T�S�O�V�]�X�́ �Q���N�I�Q�R�́ �Q�M��

�G�L�ê�T�O�E�Q�M���E���­�W�Q�M�Q�M���R�S�L�E�Q�M���Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�´�Q�M���Z���T�V�I�H�R�I�N���Ã�E�W�X�M���X�I�P�E����

�7�E�Q�Ã�I�O�S�Z�M�E���W�±���Q�I�R�
�§���E�O�S���W�E�Q�M�Ã�O�]���T�S�Ã�E�W���G�I�P�£�L�S���Z�́ �Z�S�N�E���E���Q�E�N�±��

�H�P�L�
�M�I���R�S�L�]���Z���T�S�V�S�Z�R�E�R�§���W���Z�I�î�O�S�W���S�Y���X�I�P�E����

�2�E�N�Q�ž���Z�x�W�O�S�V�±���N�E�V���E�x�R�E���N�I�W�I�ö���N�I���R�Y�X�R�£���T�S�^�S�V�S�Z�E�����Q�S�R�M�X�S�V�S�Z�E�G�M�Y��

�T�S�H�P�S�*�O�Y�����Ã�M���W�E���Z�I�H�î�E���L�R�I�H�´�G�L���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���W�E�Q�M�Ã�M�I�O���Z�]�W�O�]�X�Y�N�± 

�E�N���F�M�I�P�I�����X�E�O�Q�I�V���T�V�M�I�L�î�E�H�R�£���H�G�£�V�]�����2�E�^�R�E�Ã�Y�N�I���X�S�����*�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S��

�T�P�S�H�Y�N�I���E���V�S�^�X�S�Ã�I���W�E���E�N���R�E�Å�E�P�I�N���Q�R�S�*�M�E��

Rozenkratz, P. Aumeier P., Zieglemann B .: Biology and control 

of Varroa destructor. Journal of Invertebrate Pathology

Volume 103, Supplement, January 2010, S96-S119

Frey, E., Odemer, R., Blum, T., Rozenkratz, P.: Activation and inter-

ruption of the reproduction of Varroa destructor is triggered by host 

signals, Journal of Invertebrate Pathology. 2013.

Huang, Z.: Varroa Mite Reproductive Biology. American Bee Journal 

and in Bee Culture. October 2012.
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1• 6

V�tejto �asti sa pozrieme na hlavné taktiky,  
ktoré v�priebehu krátkeho �asu umo�nia 
rozto�om, aby sa z�malého po�tu stala  
populácia o�ve�kosti nieko�ko tisíc jedincov. 
Tá postupne rastie dvoma spôsobmi.

Vnútorne ���E�x�X�S���G�I�^���V�I�T�V�S�H�Y�O�Ã�R�´���G�]�O�P�Y�W���W�E�Q�M�Ã�M�I�O��Varroa d.�����O�X�S�V�£��

�W�E���Q�R�S�*�M�E���T�S�H���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�´�Q�M���T�P�S�H�S�Z�´�Q�M���F�Y�R�O�E�Q�M���E�x�^�Z�S�R�O�Y��

�‚���^�E�P�M�I�X�E�Z�E�R�§�Q���X�V�±�H�S�Z���E�P�I�F�S���V�E�F�S�Z�E�R�§�Q���S�W�P�E�F�I�R�£�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E����

�–�W�T�I�G�L���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���N�I���^�E�P�S�*�I�R�´���R�E���R�M�I�O�S�î�O�´�G�L���L�P�E�Z�R�´�G�L���X�E�O�X�M�O�›�G�L��

B �7�O�V�´�Z�E�N�±���E�x�V�S�^�Q�R�S�*�Y�N�±���W�E���R�E���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�S�Q���T�P�S�H�I�����Ã�S��

�M�Q���T�S�W�O�]�X�Y�N�I���F�I�^�T�I�Ã�R�´���±�O�V�]�X����C �7�±�V�S�H�I�R�I�G�O�£���T�›�V�I�R�M�I���V�S�^�X�S��

�Ã�S�Z���W�T�­�W�S�F�Y�N�I�����*�I���O�S�R�G�S�Q���W�I�^�¬�R�]���W�E���Z�]�W�O�]�X�Y�N�±���Z�M�V�Y�P�I�R�X�R�I�N�
�M�I��

�V�S�^�X�S�Ã�I�����O�X�S�V�£���E�N���T�V�M���Q�I�R�
�S�Q���T�S�Ã�X�I���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���H�S��

�O�›�*�Y���W�T�­�W�S�F�M�����±�L�]�R���G�I�P�£�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E����D ���6�E�F�S�Z�E�R�M�I���G�L�S�V�´�G�L��

�Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���W�T�­�W�S�F�Y�N�I�����*�I���^�H�V�E�Z�£���Z�Ã�I�P�]���W�M���T�V�M�R�I�W�±���W�T�S�P�Y���W���Z�]��

�P�±�T�I�R�´�Q�M���^�›�W�S�F�E�Q�M���H�I�W�M�E�X�O�]���E�*���W�X�S�Z�O�]���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���X�´�*�H�I�R�R�I����

�8�´�Q���W�E���V�S�^�X�S�Ã�I���^�x�L�]�R�±�G�I�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���H�S�W�X�›�Z�E�N�±���H�S���^�H�V�E�Z�£�L�S��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����O�X�S�V�£���W�E���T�S�W�X�Y�T�R�I���W�X�›�Z�E���V�S�Z�R�E�O�S���W�P�E�F�´�Q���E�x�G�L�S�V�´�Q��

���^�E���T�V�I�H�T�S�O�P�E�H�Y�����*�I���Z�Ã�I�P�›�V���T�V�S�X�M���V�S�^�X�S�Ã�S�Q���R�I�^�E�W�M�E�L�R�I���Z�Ã�E�W�
����E 

�6�S�^�X�S�Ã�I���W�E���V�S�^�Q�R�S�*�Y�N�±���I�\�T�S�R�I�R�G�M�›�P�R�I����F �7�E�Q�M�Ã�O�]���V�S�^�X�S�Ã�S�Z��

�T�V�I�J�I�V�Y�N�±���X�V�±�H�§���T�P�S�H�����O�H�I���T�S�L�P�E�Z�R�I���H�S�W�T�M�I�Z�E���Z�M�E�G���H�G�£�V���V�S�^�X�S�Ã�S�Z����

�:�´�Z�S�N���X�V�±�H�E���X�V�Z�›���S�x�X�V�M���H�R�M���H�P�L�
�M�I���E�O�S���Z�´�Z�S�N���V�S�F�S�X�R�M�G�I�����Ã�S���Y�Q�S�*�R�§�� 

�T�S�L�P�E�Z�R�I���H�S�W�T�M�I�����Z�ž�Ã�
�M�I�Q�Y���T�S�Ã�X�Y���W�E�Q�M�Ã�M�I�O���V�S�^�X�S�Ã�E�����4�S�
�O�S��

�H�I�R�´���X�V�±�H���W�X�V�›�G�E���T�P�S�H�R�S�W�����x�Z�M�X�E�P�M�X�Y�����M�Q�Y�R�M�X�Y���E���W�O�V�E�G�Y�N�I���W�E���Q�Y��

�H�ê�*�O�E���*�M�Z�S�X�E��

Ak v�septembri a októbri v�elstvo stále  
ploduje a�sú�asne dochádza k reinvázii  
aj nieko�ko dní, pod tlakom vírusov  
a�rastúceho po�tu rozto�ov mô�e dôjs�  
k úhynu pôvodne zdravého v�elstva,  
a�to i�napriek kompletnému prelie�eniu  
v�elstva za�iatkom septembra.  
 
Z�toho vyplýva potreba monitorovania  
denného spádu rozto�ov nielen v�období 
zazimovania, ale aj po�as�zimného k�udu.

Martin, S.J., : Reproduction of Varroa jacobsoni in cells of Apis  

mellifera containing one or more mother mites and the distribution  

of these cells. J. Apicult. Res. 34, 187–196. 1995b.

Frey E., Rosenkranz P. Invasion rates and population growth  

of Varroa destructor in regions with high and low numbers  

of honeybee colonies. 2012.

� 0 � - � 8 � ) � 6 � % � 8 � – � 6 � %

�ast populácie rozto�a 
Varroa d. po�as sezóny
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�ýchlos� reprodukcie rozto�ov  
Varroa d. vo v�elstve 

1• 7

Táto �as� vysvet�uje mieru reprodukcie  
rozto�ov Varroa d. vo v�elstve.

�:�
�I�S�F�I�G�R�I���T�P�E�X�§�����*�I���P�M�Q�M�X�Y�N�±�G�M�Q���J�E�O�X�S�V�S�Q���T�V�I���V�E�W�X���T�S�T�Y�P�›�G�M�I��

�V�S�^�X�S�Ã�S�Z���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���N�I���H�ê�*�O�E���E���M�R�X�I�R�^�M�X�E���T�P�S�H�S�Z�E�R�M�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E����

�Â�§�Q���H�P�L�
�M�I���E���M�R�X�I�R�^�§�Z�R�I�N�
�M�I���Z�Ã�I�P�]���Z�]�G�L�S�Z�›�Z�E�N�±���T�P�S�H�����X�´�Q���Z�M�E�G��

�T�V�§�P�I�*�M�X�S�W�X�§���Q�E�N�±���W�E�Q�M�Ã�O�]���V�S�^�X�S�Ã�E�����E�F�]���W�E���Q�R�S�*�M�P�M���E���X�E�O���T�S�
�O�S��

�H�^�S�Z�E�P�M���N�I�H�R�S�X�P�M�Z�£���Z�Ã�I�P�]���E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���E�O�S���G�I�P�S�O����

�6�´�G�L�P�S�W�����V�I�T�V�S�H�Y�O�G�M�I���V�S�^�X�S�Ã�S�Z��Varroa d.���N�I���Z�]�W�S�O�S���Z�E�V�M�E�F�M�P�R�›�� 

�E���^�›�Z�M�W�§���S�H���V�­�^�R�]�G�L���J�E�O�X�S�V�S�Z���S�O�S�P�M�E���E���Z�P�E�W�X�R�S�W�X�§���L�S�W�X�M�X�I�î�E�����Z�Ã�I�P�]�
�� 

�E���T�E�V�E�^�M�X�E�����V�S�^�X�S�Ã�
�����E�O�S���R�E�T�V�����T�S�Ã�I�X���V�I�T�V�S�H�Y�O�Ã�R�´�G�L���G�]�O�P�S�Z���W�E��

�Q�M�Ã�M�I�O���V�S�^�X�S�Ã�E�������T�V�§�X�S�Q�R�S�W�����V�S�F�S�X�R�§�Ã�M�I�L�S���E���X�V�±�H�M�I�L�S���T�P�S�H�Y��

�Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I�����Q�S�*�R�S�W�����V�S�N�I�R�M�E�����L�]�K�M�I�R�M�G�O�£���Z�P�E�W�X�R�S�W�X�M���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E����

�G�I�P�O�S�Z�›���M�Q�Y�R�M�X�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���E���Å�E�P�
�M�I�����8�S���Z�
�I�X�O�S���Q�­�*�I���S�Z�T�P�]�Z�R�M����

�V�I�T�V�S�H�Y�O�Ã�R�±���Q�M�I�V�Y���E���G�I�P�O�S�Z�±���H�]�R�E�Q�M�O�Y���T�S�T�Y�P�›�G�M�I���V�S�^�X�S�Ã�S�Z��

�Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I��

�,�S�G�M���I�\�M�W�X�Y�N�±���Z�´�^�R�E�Q�R�£���O�S�V�I�P�›�G�M�I���Q�I�H�^�M���Q�R�S�*�W�X�Z�S�Q���T�P�S�H�Y�� 

�E���T�P�S�H�R�S�W���S�Y���W�E�Q�M�Ã�M�I�O���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���E�O�S���E�N���V�E�W�X�S�Q���T�S�T�Y�P�›�G�M�I���V�S�^��

�X�S�Ã�S�Z�����N�I���^�P�S�*�M�X�£���T�V�I�H�T�S�Z�I�H�E�������E�O�S���V�´�G�L�P�S���F�Y�H�I���R�E�V�E�W�X�E�����G�I�P�O�S�Z�›��

�T�S�T�Y�P�›�G�M�E���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���S�H���N�E�V�M���E�*���H�S���N�I�W�I�R�I����
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Wimmer, W. 2015. Handbook on Hyperthemria.
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�2�E���^�›�O�P�E�H�I���T�S�^�S�V�S�Z�E�R�§���E���T�V�E�O�X�M�G�O�´�G�L���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X�S�Z���Z�M�I�Q�I����

�*�I���T�S�T�Y�P�›�G�M�E���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���W�E���Z�S�x�Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���O�E�*�H�´���Q�I�W�M�E�G���T�V�M�F�P�M�*�R�I�� 

�^�H�Z�S�N�R�›�W�S�F�Y�N�I�����T�V�M�Ã�S�Q���Z�x�S�F�H�S�F�§���T�V�§�T�V�E�Z�]���R�E���^�M�Q�S�Z�E�R�M�I���W�E��

�M�G�L���T�S�Ã�I�X���Z�´�V�E�^�R�I���^�Z�]�
�Y�N�I���Z�Å�E�O�E���H�S�W�X�E�X�O�Y���I�R�I�V�K�M�I���^�x�X�O�E�R�M�Z�E��

�X�Y�O�S�Z�´�G�L���X�I�P�M�I�W�S�O���^�M�Q�R�I�N���K�I�R�I�V�›�G�M�I���Z�Ã�M�I�P���E�x�G�I�P�O�S�Z�I�N���X�E�O�X�M�O�I����

�O�X�S�V�±���V�S�^�X�S�Ã�I���Z�]�Y�*�§�Z�E�N�±�����X�E�O���E�O�S���W�Q�I���W�M���X�S���Z�]�W�Z�I�X�P�M�P�M���Z�x�T�V�I�H-

�G�L�›�H�^�E�N�±�G�I�N���Ã�E�W�X�M�� 

�%�O�S���N�I���Z�M�H�M�I�����R�E���K�V�E�J�I���Z�]�
�
�M�I�����V�S�^�X�S�Ã�I��Varroa d. �W�±���W�G�L�S�T�R�£��

�O�E�*�H�´���Q�I�W�M�E�G���^�H�Z�S�N�R�›�W�S�F�M�����W�Z�S�N���T�S�Ã�I�X�����>���O�E�*�H�£�L�S���O�P�M�I�
�X�M�O�E�� 

�Z���������Q�I�W�M�E�G�M���W�E���W�X�E�R�I���������O�P�M�I�
�X�M�O�S�Z���Z���������Q�I�W�M�E�G�M�����������O�P�M�I�
�X�M�O�S�Z�� 

�Z���������Q�I�W�M�E�G�M���E���������O�P�M�I�
�X�M�O�S�Z���Z���������Q�I�W�M�E�G�M�����%�O���W�E���X�I�H�E���Z�S���Z�Ã�I�P��

�W�X�Z�I���Z�S���J�I�F�V�Y�›�V�M���R�E�G�L�›�H�^�E�����������O�P�M�I�
�X�M�O�S�Z�����H�S���W�I�T�X�I�Q�F�V�E���W�E��

(teoreticky)���V�S�^�Q�R�S�*�M�E���R�E���������������O�P�M�I�
�X�M�O�S�Z���^�E���T�V�I�H�T�S�O�P�E�H�Y�����*�I��

�W�E���T�V�S�X�M���R�M�Q���R�M�Ã���R�I�T�S�H�R�M�O�R�I�����:���T�V�E�\�M���X�S���Z�
�E�O���T�V�E�Z�H�I�T�S�H�S�F�R�I��

�̂ �R�E�Q�I�R�›�����*�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���O�S�R�G�S�Q���N�±�P�E���Y�*���Z�]�O�E�̂ �Y�N�I���̂ �R�E�O�]���Z�E�V�V�S�¬�̂ �]��

�E�x�T�V�E�Z�H�I�T�S�H�S�F�R�I���R�I�Q�›���
�E�R�G�Y���R�E���T�V�I�*�M�X�M�I���^�M�Q�]��
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B  �6�S�̂ �X�S�Ã�S�Q���R�E�T�E�H�R�Y�X�£���P�E�V�Z�]���Q�E�N�±���R�M�*�
�M�I���P�I�X�S�Z�£���W�G�L�S�T�R�S�W�X�M����

�T�S�
�O�S�H�I�R�£���S�V�K�›�R�]���E�x�Z�x�T�V�§�T�E�H�I���X�V�±�H�S�Z���E�N���^�R�§�*�I�R�±���V�S�^�Q�R�S�*�S��

�Z�E�G�M�Y���W�G�L�S�T�R�S�W������

C �4�S�
�O�S�H�I�R�£���P�E�V�Z�]���E�x�O�Y�O�P�]���Q�E�N�±���R�M�*�
�M�Y���G�I�P�O�S�Z�±���L�P�E�H�M�R�Y���F�M�I�P��

�O�S�Z�§�R�����X�E�O�*�I���T�E�V�E�^�M�X�S�Z�E�R�›���Z�Ã�I�P�E���W�E���Z�]�P�M�E�L�R�I���W���R�M�*�
�S�Y���X�I�P�I�W�R�S�Y��

�L�Q�S�X�R�S�W���S�Y���T�V�M�F�P�M�*�R�I���S�����������Z���T�S�V�S�Z�R�E�R�§���W�S���^�H�V�E�Z�S�Y���Z�Ã�I�P�S�Y�����8�S��

�W�±�Ã�E�W�R�I���W�T�­�W�S�F�Y�N�I�����*�I���Z�Ã�I�P�E���R�I�H�S�O�›�*�I���Y�R�M�I�W�����X�E�O���Z�I�î�O�́ ���R�›�O�P�E�H��

�R�I�O�X�›�V�Y�����T�I�î�Y���Ã�M���Z�S�H�]���E�O�S���Z�x�T�V�§�T�E�H�I���^�H�V�E�Z�I�N���Z�Ã�I�P�]��

� 4 � 3 � � � / � 3 � ( � ) � 2 � - � ) � � � 4 � 0 � 3 � ( � 9

Škody spôsobené rozto�mi  
Varroa d. na v�elách a v�elstve

Existujú dva druhy poškodenia: na jednej 
strane ide o bezprostredné poškodenie 
samotného plodu a dospelej v�ely, na  
druhej strane ide o dlhodobé poškodenie 
celého v�elstva.

 

D �6�S�^�X�S�Ã�I���W�T�­�W�S�F�Y�N�±���^�R�§�*�I�R�M�I���Q�R�S�*�W�X�Z�E���T�V�S�X�I�§�R�Y��(arylforinu)����

�O�X�S�V�´���N�I���T�S�X�V�I�F�R�´���R�E���Z�´�Z�S�N���O�Y�X�M�O�Y�P�]���Z�Ã�I�P�]�����6�S�^�X�S�Ã���Q�­�*�I���W�T�S�X�V�I��

�F�S�Z�E�����Z�
�I�X�O�]���V�I�^�I�V�Z�]���X�S�L�X�S���T�V�S�X�I�§�R�Y�����Ã�S�L�S���H�­�W�P�I�H�O�S�Q���N�I���Z�I�î�Q�M��

�O�V�I�L�O�›���O�Y�X�M�P�E�����O�X�S�V�›���Y�*���Z�Ã�I�P�Y���R�I�H�S�O�›�*�I���G�L�V�›�R�M�����T�V�I�H���Z�S�R�O�E�N�
�§�Q�M��

�E�K�V�I�W�M�E�Q�M�����J�]�^�M�G�O�´�Q�M�����G�L�I�Q�M�G�O�´�Q�M���E���M�R�J�I�O�Ã�R�´�Q�M�
����

E �6�S�^�X�S�Ã�I��Varroa d.���T�S�*�M�I�V�E�N�±���X�O�E�R�M�Z�S���X�Y�O�S�Z�£�L�S���X�I�P�I�W�E���P�E�V�Z�]�����Ã�S��

�^�R�M�*�Y�N�I���Q�R�S�*�W�X�Z�S���L�P�E�H�M�R�]���T�V�S�X�I�§�R�Y���Z�M�X�I�P�S�K�I�R�§�R�Y���E�O�S���E�N���L�P�E�H�M�R�]��

�N�Y�Z�I�R�M�P�R�£�L�S���L�S�V�Q�¬�R�Y�����R�I�H�S�W�X�E�X�S�O���Z�M�X�I�P�S�K�I�R�§�R�Y���W�O�V�E�G�Y�N�I���H�ê�*�O�Y��

�*�M�Z�S�X�E���^�M�Q�R�I�N���K�I�R�I�V�›�G�M�I���Z�Ã�M�I�P���E�x�Z�x�T�V�§�T�E�H�I���^�R�§�*�I�R�M�E���N�Y�Z�I�R�M�P�R�£�L�S�� 

�L�S�V�Q�¬�R�Y���H�S�G�L�›�H�^�E���O�x�Y�V�´�G�L�P�I�R�M�Y���Z�´�Z�M�R�Y���Z�x�H�S�W�T�I�P�±���Z�Ã�I�P�Y��

  

F �6�S�^�X�S�Ã��Varroa d.���N�I���Z�I�O�X�S�V���V�­�^�R�]�G�L���T�E�X�S�K�£�R�S�Z�����Z�§�V�Y�W�S�Z�����Q�I�H�^�M��

�R�E�N�R�I�F�I�^�T�I�Ã�R�I�N�
�M�I���T�E�X�V�§���Z�§�V�Y�W���H�I�J�S�V�Q�S�Z�E�R�´�G�L���O�V�§�H�M�I�P��(DWV)��

G �9�x�O�Y�O�M�I�P���R�E�T�E�H�R�Y�X�´�G�L���V�S�^�X�S�Ã�S�Q���Z�E�V�V�S�E���W�E���Z�´�V�E�^�R�I���^�R�M�*�Y�N�I��

�L�P�E�H�M�R�E���E�F�E�I�G�M�R�Y���E���H�I�J�I�R�W�M�R�Y�����(�I�J�I�R�W�M�R���Q�›���E�R�X�M�F�E�O�X�I�V�M�›�P�R�]��

�±�Ã�M�R�S�O���E���N�I���H�­�P�I�*�M�X�́ ���T�V�I���H�S�F�V�£���J�Y�R�K�S�Z�E�R�M�I���M�Q�Y�R�M�X�R�£�L�S���W�]�W�X�£�Q�Y��
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Ramsey, S. Varroa does not feed on hemolypha. 2018.

 

Annoscia, D, et al (2015) Mite infestation during development  

alters the in-hive behaviour of adult honeybees. Apidologie  

46(3): 306-314. Open access.

Genersch, E, et al. The German bee monitoring project:  

a long term study to understand periodically high winter losses  

of honey bee colonies. Apidologie DOI: 10.1051/apido/2010014.
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�-�R�¼�O�S�Z�E�R�´���Z�Ã�I�P�§���T�P�S�H���E�x�H�S�W�T�I�P�£���Z�Ã�I�P�]���W�±���W�±�Ã�E�W���S�Y���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����O�X�S�V�£��

�X�́ �Q���E�O�S���G�I�P�S�O���X�V�T�§�����:���T�V�§�T�E�H�I���O�V�Q�M�Ã�M�I�O���W�E���̂ �M�W�X�M�P�S�����*�I���T�E�V�E�̂ �M�X�S�Z�E��

�R�§�Q���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���H�S�G�L�›�H�^�E���O���T�S�
�O�S�H�I�R�M�Y���M�G�L���L�]�T�S�J�E�V�]�R�K�M�›�P�R�]�G�L��

�*�P�M�E�̂ �����E���X�́ �Q���W�E���̂ �R�M�*�Y�N�I���O�Z�E�P�M�X�E���E���W�G�L�S�T�R�S�W�����O�V�Q�M�Ã�M�I�O���T�V�S�H�Y�O�S�Z�E����

�Q�E�X�I�V�W�O�±���O�E�
�M�Ã�O�Y���E�O�S���E�N���O�ÿ�Q�R�Y���O�E�
�Y�����8�́ �Q���N�I���R�E�V�Y�
�I�R�›���G�I�P�O�S�Z�›��

�W�G�L�S�T�R�S�W�����Q�P�E�H�Y�
�M�I�O���T�P�R�M�����J�Y�R�O�G�M�Y���O�V�Q�M�Ã�M�I�O�����:�x�R�I�W�O�S�V�
�S�Q��

�S�F�H�S�F�§���Q�E�N�±���^�R�§�*�I�R�±���W�G�L�S�T�R�S�W�����W�X�E�Z�E�����T�P�›�W�X�]����

�/���G�I�P�O�S�Z�£�Q�Y���T�S�
�O�S�H�I�R�M�Y���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���H�S�G�L�›�H�^�E���R�E�N�Q�ž���Z�x�R�I�W�O�S��

�V�S�Q���P�I�X�I�����O�I�Å���T�S�T�Y�P�›�G�M�E���Z�Ã�M�I�P���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���O�P�I�W�›�����E�P�I���T�S�T�Y�P�›�G�M�E��

�V�S�^�X�S�Ã�S�Z���T�V�Y�H�O�S���W�X�±�T�E�����/�I�Å���R�›�W�P�I�H�R�I���H�­�N�H�I���O���Q�E�W�§�Z�R�I�Q�Y���R�E��

�T�E�H�R�Y�X�M�Y���̂ �Q�I�R�
�Y�N�±�G�I�L�S���W�E���T�P�S�H�S�Z�£�L�S���L�R�M�I�̂ �H�E�����N�I���S�L�V�S�̂ �I�R�£���G�I�P�£��

�Z�Ã�I�P���W�X�Z�S�����:�M�E�G�R�›�W�S�F�R�£���T�E�V�E�^�M�X�S�Z�E�R�M�I���R�E���T�P�S�H�S�Z�´�G�L���F�Y�R�O�›�G�L��

�Z�I�H�M�I���Ã�E�W�X�S���O�Y���O�S�P�E�T�W�Y���G�I�P�£�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E��

Dokonca aj pri malom za�a�ení v�elstva  
rozto�mi dochádza k poškodeniu celého  
produk�ného v�elstva a mô�e to ma�  
nasledujúce dopady:

B �7�T�S�Q�E�P�I�R�´���V�E�W�X���T�S�T�Y�P�›�G�M�I���Z�Ã�M�I�P���E���W���X�´�Q���W�T�S�N�I�R�›���R�M�*�
�M�E��

�T�V�S�H�Y�O�G�M�E���Q�I�H�Y����C ���1�I�H�^�I�V�S�Z�M�X�´���T�P�S�H���E���X�´�Q���E�N���R�M�*�
�M�E���Q�M�I�V�E��

�R�E�L�V�›�H�^�E�R�M�E���Z�Ã�M�I�P����D �(�I�J�S�V�Q�S�Z�E�R�£���Z�Ã�I�P�]���R�I�W�G�L�S�T�R�£���P�M�I�X�E����

�E���T�V�I�*�M������E �7�O�V�›�X�I�R�›���H�ê�*�O�E���*�M�Z�S�X�E���Z�Ã�M�I�P����F ���>�R�§�*�I�R�›���T�P�S�H�R�S�W����

�X�V�±�H�S�Z����G ���>�L�S�V�
�I�R�›���M�Q�Y�R�M�X�R�›���V�I�E�O�G�M�E����H ���3�W�P�E�F�I�R�›���X�I�V�Q�S��

�V�I�K�Y�P�E�Ã�R�›���W�G�L�S�T�R�S�W������I ���>�R�§�*�I�R�›���W�G�L�S�T�R�S�W�����H�I�X�S�\�M�¼�O�S�Z�E����

�T�I�W�X�M�G�§�H�]�����O�X�S�V�´�Q���N�I���Z�Ã�I�P�E���Z�]�W�X�E�Z�I�R�›���Z�x�±�î�S�Z�S�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§���E�P�I�F�S��

�Z�S���Z�S�R�O�E�N�
�S�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§�����O�H�I���^�F�M�I�V�E���T�S�X�V�E�Z�Y�����Z�S�H�Y���E���T�V�S�T�S�P�M�W��

�%�F�]���W�E���X�M�I�X�S���
�O�S�H�]���Y�H�V�*�E�P�M���Z���±�R�S�W�R�´�G�L���L�V�E�R�M�G�M�E�G�L�����N�I���T�S�X�V�I�F�R�£��

�Y�H�V�*�M�E�Z�E�����T�S�T�Y�P�›�G�M�Y���V�S�̂ �X�S�Ã�S�Z���T�S�H���O�V�M�X�M�G�O�S�Y���L�V�E�R�M�G�S�Y���Z�x�̂ �›�Z�M�W�P�S�W�X�M��

�S�H���S�F�H�S�F�M�E���Z�´�Z�S�N�S�Z�I�N���O�V�M�Z�O�]���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����8�›�X�S���L�V�E�R�M�G�E���^�›�Z�M�W�§���H�S��

�Z�I�î�O�I�N���Q�M�I�V�]���S�H���J�E�O�X�S�V�S�Z�����E�O�S���W�±���Ã�M�W�X�M�E�G�M���E���^�H�V�E�Z�S�X�R�´���W�X�E�Z���Z�Ã�M�I�P����

�O�Z�E�P�M�X�E�����H�ê�*�O�E���E���M�R�X�I�R�^�M�X�E���T�P�S�H�S�Z�E�R�M�E���Q�E�X�O�]�����T�S�Q�I�V���P�I�X�R�´�G�L���E�x�^�M�Q��

�R�´�G�L���Z�Ã�M�I�P�����T�V�§�X�S�Q�R�S�W�����X�V�±�H�§�G�L���P�E�V�M�I�Z���E�O�S���E�N���M�G�L���Z�^�›�N�S�Q�R�´���T�S�Q�I�V����

�T�V�§�X�S�Q�R�S�W�����Z�§�V�Y�W�S�Z���E���M�R�£�����.�I�H�M�R�›���Q�S�*�R�S�W�������O�X�S�V�±���Q�›���Z�Ã�I�P�›�V���Z�S��

�W�Z�S�N�M�G�L���V�Y�O�›�G�L�����W�T�S�Ã�§�Z�E���Z���X�P�Q�I�R�§���T�S�T�Y�P�›�G�M�I���V�S�̂ �X�S�Ã�S�Z���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I����

�S�W�S�F�M�X�R�I���Z�x�S�F�H�S�F�§���T�S���P�I�X�R�S�Q���W�P�R�S�Z�V�E�X�I���E�*���H�S���^�M�Q�R�£�L�S���O�î�Y�H�Y��
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V�elie vírusy prenášané 
rozto�mi Varroa d.

1• 9

�ozto�e aktivujú, šíria a prenášajú rôzne 
vírusy. V tejto �asti si stru�ne vysvetlíme  
mechanizmus šírenia vírusov.

�:�§�V�Y�W�]���Q�­�*�Y���F�]�����T�V�I�R�›�
�E�R�£���Q�E�X�O�S�Y�����‚���Z�§�V�Y�W�Q�M���M�R�¼�O�S�Z�E�R�´���X�V�±�H����

�O�X�S�V�́ ���W�E���W�T�›�V�M���W�x�Q�P�E�H�S�Y���Q�E�X�O�S�Y�����Q�­�*�I���R�E�O�E�̂ �M�����Z�§�V�Y�W�Q�M���E�N���Q�E�X�O�Y����

�1�E�X�O�E���Å�E�P�I�N���O�P�E�H�M�I���Z�E�N�§�Ã�O�E���Y�*���R�E�T�E�H�R�Y�X�£���Z�§�V�Y�W�Q�M�����Ä�E�P�
�§���W�T�­�W�S�F��

�
�§�V�I�R�M�E���Z�§�V�Y�W�S�Z���N�I���S�V�›�P�R�S���J�I�O�›�P�R�E���G�I�W�X�E�����O�I�Å���Z�Ã�I�P�]���O�S�R�^�Y�Q�Y�N�±��

�M�R�¼�O�S�Z�E�R�£���̂ �›�W�S�F�]���Z�R�±�X�V�M���±�î�S�Z���E���Ã�M�W�X�M�E���F�Y�R�O�]���E���V�›�Q�M�O�]�����:�I�H�G�M���̂ �M�W�X�M�P�M����

�*�I���Z�]�W�S�O�£���L�P�E�H�M�R�]���Z�§�V�Y�W�Y���H�I�J�S�V�Q�S�Z�E�R�´�G�L���O�V�§�H�M�I�P���W�E���R�E�G�L�›�H�^�E�N�±��

�T�V�›�Z�I���R�E���T�S�Z�V�G�L�Y���P�E�V�M�I�Z���E�x�O�Y�O�M�I�P�����>�R�E�Q�I�R�›���X�S�����*�I���W�X�E�V�£���T�P�›�W�X�]��

�R�M�I�O�S�î�O�S�R�›�W�S�F�R�I���^�E�T�P�S�H�S�Z�E�R�£���S�F�W�E�L�Y�N�±���Z�ž�Ã�
�M�I���Q�R�S�*�W�X�Z�S��

�Z�§�V�Y�W�S�Z���S�T�V�S�X�M���W�Z�I�X�P�´�Q�����Q�›�P�S�O�V�›�X���^�E�T�P�S�H�S�Z�E�R�´�Q���W�±�
�E�Q�����7�X�E�V�£��

�T�P�›�W�X�]���W�±���T�V�›�Z�I���Q�M�I�W�X�S�Q���
�§�V�I�R�M�E���W�E���G�L�S�V�­�F�����E�x�T�V�I�X�S���N�I���R�I�Z�]�L�R�Y�X�£��

�Q�E�\�M�Q�›�P�R�I���H�S�H�V�*�M�E�Z�E�����L�]�K�M�I�R�Y���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I�����8�V�I�X�§�Q���W�T�­�W�S�F�S�Q��

�
�§�V�I�R�M�E���Z�§�V�Y�W�S�Z���W�±���W�E�Q�S�X�R�£���M�R�¼�O�S�Z�E�R�£���Q�P�E�H�Y�
�O�]�����O�X�S�V�£���O�ÿ�Q�M�E��

�Q�P�E�H�´���T�P�S�H���‚���Z�E�N�§�Ã�O�E���E�x�P�E�V�Z�M�Ã�O�]���E���X�´�Q���H�S�G�L�›�H�^�E���O�x�T�V�I�R�S�W�Y��

�Z�§�V�Y�W�S�Z���R�E���Q�P�E�H�´���T�P�S�H�����.�I���H�­�P�I�*�M�X�£���W�M���Y�Z�I�H�S�Q�M�������*�I���T�S�Ã�I�X���V�S�^��

�X�S�Ã�S�Z���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���W�E���O�E�*�H�´���Q�I�W�M�E�G���T�V�M�F�P�M�*�R�I���^�H�Z�S�N�R�›�W�S�F�§�����E�P�I��

�Z�§�V�Y�W�]���W�E���Q�R�S�*�M�E���Z���Q�M�P�M�¬�R�S�G�L���Z���T�V�M�I�F�I�L�Y���R�M�I�O�S�î�O�´�G�L���L�S�H�§�R���� 

�H�R�§���E�x�H�S�O�›�*�Y���Q�Y�X�S�Z�E����

Sumpter, DJT, Martin, SJ. (2004). The dynamics of virus epidemics in Var-

roa-infested honey bee colonies. Journal of Animal Ecology 73: 51– 63.

Roizman, B., Taddeo, B. (1996). The strategy of herpes simplex 

virus replication and takeover of the host cell. Downloaded at  

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK47362/

� 0 � - � 8 � ) � 6 � % � 8 � – � 6 � %

DWV � Vírus deformovaných krídel

ABPV � Vírus akútnej paralýzy

KBV � Kašmírsky v�elí vírus

SBV  � Vreckovitos� v�elieho plodu

�4�V�§�X�S�Q�R�´���Y�����������	���V�S�^�X�S�Ã�S�Z��Varroa d�����9�O�›�^�E�P�S���W�E�����*�I���(�;�:��

�T�V�I�G�L�›�H�^�E���T�V�M�E�Q�S���H�S���R�I�V�Z�S�Z�I�N���W�±�W�X�E�Z�]���Z�Ã�I�P�]���E�x�W�T�­�W�S�F�Y�N�I����

�*�I���M�R�¼�O�S�Z�E�R�£���Z�Ã�I�P�]���W�E���T�V�I�H�Ã�E�W�R�I���W�X�›�Z�E�N�±���P�M�I�X�E�Z�O�E�Q�M�����Q�E�N�±��

�W�P�E�F�
�M�I���Z�]�Z�M�R�Y�X�´���^�V�E�O���E�x�^�R�§�*�I�R�±���W�G�L�S�T�R�S�W�����S�V�M�I�R�X�›�G�M�I�����:�§�V�Y�W��

�S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�I���E�N���M�G�L���O�S�Q�Y�R�M�O�E�Ã�R�£���W�G�L�S�T�R�S�W�X�M��

�:�´�W�O�]�X���T�V�M�F�P�M�*�R�I���Y���������	���V�S�^�X�S�Ã�S�Z��Varroa d��

�:�´�W�O�]�X���T�V�M�F�P�M�*�R�I���Y���������	���V�S�^�X�S�Ã�S�Z��Varroa d��

�:�´�W�O�]�X���T�V�M�F�P�M�*�R�I���Y�������	���V�S�^�X�S�Ã�S�Z��Varroa d��

6
NAJBE�NEJŠÍCH VÍRUSOV 
POSTIHUJÚCICH V�ELY 

PRENÁŠANÝCH ROZTO�OM  
VARROA D.

CPV � Vírus chronickej paralýzy
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Monitorovanie prirodzeného 
denného spádu rozto�ov  
a výpo�et celkovej populácie  
rozto�ov vo v�elstve

1• 10

ZASIE�OVANÉ DNO 
  

MONITOROVACIA PODLO�KA  
NA DNE Ú�A  

 
EKOLOGICKÝ LEPKAVÝ PROSTRIEDOK  

PROTI LEZÚCEMU HMYZU

Existujú rôzne spôsoby ako monitorova�  
rozto�e. Táto �as� vysvet�uje postup  
na základe prirodzeného priemerného  
denného spádu rozto�ov na dne ú�a.

� 4 � 3 � 8 � 6 � ) � & � 2 � ˆ � � � : � = � & � % � : � ) � 2 � - � )

�:�S���Z�
�I�S�F�I�G�R�S�W�X�M���F�]���Q�E�P�M���F�]�����Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���Q�S�R�M�X�S�V�S�Z�E�R�£���Q�M�R�M�Q�›�P�R�I��

�V�E�^���^�E���Q�I�W�M�E�G�����S�W�S�F�M�X�R�I���Z�
�E�O���Z���S�F�P�E�W�X�M�E�G�L���W���Z�]�W�S�O�S�Y���L�Y�W�X�S�X�S�Y��

�Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���W�P�I�H�S�Z�E�����W�T�›�H�]���O�S�R�X�M�R�Y�›�P�R�I���S�H���E�Y�K�Y�W�X�E��

�H�S���O�S�R�G�E���S�O�X�¬�F�V�E���E�x�V�S�^�T�S�^�R�E�����X�V�I�R�H���Z�´�Z�S�N�E���T�S�T�Y�P�›�G�M�I���V�S�^�X�S��

�Ã�S�Z�����2�E�W�P�I�H�Y�N�±�G�E���Q�I�X�¬�H�E���Q�S�R�M�X�S�V�S�Z�E�R�M�E���H�S�F�V�I���J�Y�R�K�Y�N�I���R�E���^�›�� 

�O�P�E�H�I���W�P�I�H�S�Z�E�R�M�E���T�V�M�V�S�H�^�I�R�£�L�S���W�T�›�H�Y���O�P�M�I�
�X�M�O�E���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I��

�T�S�Ã�E�W�������E�*���������H�R�§��

�> � ( �6 �3 � . � � � � � ; � - �1 �1 � ) �6 � � � � �4 �6 �Œ �6 �9 �Â � / �%� � �3 � � � , �= �4 � ) �6 �8 � ) �6 �1 � - � - � �
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�;�M�Q�Q�I�V�����;�����4�V�§�V�Y�Ã�O�E���S���L�]�T�I�V�X�I�V�Q�M�M��������������

Libieg, G. „Es stehlt alles im Gemull”, Deutsches Bienenjournal,  

vol.4, p.10, 2005.

Dietemann, V., et. al. Štandardné metódy výskumu varroa. COLOSS 

BEEBOOK Zväzok II: Štandardné metódy. 2013.

� 0 � - � 8 � ) � 6 � % � 8 � – � 6 � %

V Ý H O D Y

� 4 � 6 � - � ) � 1 � ) � 6 � 2 � ™ � � � ( � ) � 2 � 2 � ™ � � � 7 � 4 � € � (

� 4 � 3 � 4 � 9 � 0 � € � ' � - � % � � � 6 � 3 � > � 8 � 3 � Â � % � � � : � 3 � � � : � Â � ) � 0 � 7 � 8 � : � )

� * � % � / � 8 � 3 � 6 � � � 4 � 6 � ) � 4 � 3 � Â � 8 � 9

� 2 � ) � : � ™ � , � 3 � ( � =

�:�´�T�S�Ã�I�X�� �T�S�W�O�]�X�Y�N�I�� �L�V�Y�F�´���� �E�P�I�� �T�S�W�X�E�Ã�Y�N�±�G�M�� �S�H�L�E�H�� �G�I�P�O�S�Z�I�N��

�T�S�T�Y�P�›�G�M�I�� �V�S�^�X�S�Ã�S�Z�� �Z�S�� �Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���� �O�X�S�V�´�� �Q�­�*�I�Q�I�� �Y�V�Ã�M���� �T�V�S��

�W�X�V�I�H�R�§�G�X�Z�S�Q�� �^�E�^�R�E�Q�I�R�›�Z�E�R�M�E�� �T�V�M�V�S�H�^�I�R�£�L�S�� �H�I�R�R�£�L�S�� 
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Interpretácia výsledkov  
monitoringu v závislosti od 
vývoja populácie v�elstva

1• 11

Ke� sme si u� vypo�ítali celkovú populáciu 
rozto�ov vo v�elstve, potrebujeme vedie� 
vyhodnoti�, �i je v�elstvo v ohrození a teda 
je potrebné zasiahnu� ihne�, alebo je mo�né 
ešte istý �as s ošetrením po�ka�.

�)�\�M�W�X�Y�N�±���V�­�^�R�I���L�V�E�R�M�Ã�R�£���L�S�H�R�S�X�]�����O�X�S�V�£���Y�V�Ã�Y�N�±�����W���O�S�î�O�´�Q�M���V�S�^��

�X�S�Ã�Q�M���N�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���W�G�L�S�T�R�£���̂ �H�V�E�Z�S���J�Y�R�K�S�Z�E�����E���O�I�H�]���Y�*���T�S�T�Y�P�›�G�M�E��

�V�S�^�X�S�Ã�S�Z���Q�­�*�I���F�]�����T�V�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���R�I�F�I�^�T�Ã�R�›�����8�M�I�X�S���L�V�E�R�M�Ã�R�£��

�L�S�H�R�S�X�]���^�›�Z�M�W�M�E���S�H���G�I�P�O�S�Z�I�N���Z�M�X�E�P�M�X�]���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���E���S�H���Q�R�S�L�´�G�L��

�Z�R�±�X�S�V�R�´�G�L���J�E�O�X�S�V�S�Z�����R�E�T�V�����L�P�E�H�M�R�E���Z�§�V�Y�W�S�Z�����T�S�Ã�I�X���Q�I�W�M�E�G�S�Z��

�T�P�S�H�S�Z�E�R�M�E�����L�]�K�M�I�R�M�G�O�£���W�T�V�›�Z�E�R�M�I���Z�Ã�M�I�P�
���E���Z�S�R�O�E�N�
�§�G�L���J�E�O�X�S�V�S�Z��

���R�E�T�V�§�O�P�E�H���T�S�Ã�I�X���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���W���Z�]�W�S�O�´�Q���W�X�Y�T�ö�S�Q���R�E�T�E�H�R�Y�X�M�E�� 

�V�S�^�X�S�Ã�Q�M���Z���P�S�O�E�P�M�X�I���W�X�E�R�S�Z�M�
���E�
��
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�V�E�W�X�Y���R�I�T�V�I�W�M�E�L�S�P���T�S�Ã�I�X���������������N�I�H�M�R�G�S�Z�����4�S�H���X�S�Y�X�S���L�V�E�R�M�G�S�Y��
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ZAPAMÄTAJME SI HODNOTY,  
P� I KTORÝCH JE U� NEVYHNUTNÉ  

ZASIAHNU� P� OTI � OZTO�OM  
VO V�ELSTVE.
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�T�S�
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�X�S�Ã�S�Z���Q�E�\�������	���Z�̂ �L�î�E�H�S�Q���O���Z�I�î�O�S�W�X�M���T�S�Ã�X�Y���̂ �M�Q�Y�N�±�G�M�G�L���Z�Ã�M�I�P�����8�S��

�^�R�E�Q�I�R�›�����*�I���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���F�]���R�I�Q�E�P�S���F�]�����Z�M�E�G���E�O�S�����������V�S�^�X�S�Ã�S�Z��

�Z�^�L�î�E�H�S�Q���O���^�M�Q�Y�N�±�G�I�N���K�I�R�I�V�›�G�M�M�����Ã�S���Z���R�E�
�M�G�L���T�S�H�Q�M�I�R�O�E�G�L��

�T�V�I�H�W�X�E�Z�Y�N�I���T�V�M�F�P�M�*�R�I�����������������H�S�W�T�I�P�´�G�L���N�I�H�M�R�G�S�Z��

�4 �3 �Â � ) �8 � � �> � - �1 �9 � . �– � ' � - � ' � , � � � : �Â � - � ) �0

�4 �3 �Â � ) �8 � � �6 �3 �> �8 �3 �Â �3 � : � � � : �% �6 �6 �3 �%� � � ( � �

� / � ) � ( �= � / �3 � í � : � ) � / � � � : � � �3 �& � ( �3 �& �Œ� � �4 �3 �4 �9 �0 �% �Â �2 � ˆ � , �3 � � �6 �% �7 �8 �9
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KRITICKÁ HODNOTA PO�TU 
� OZTO�OV VZH�ADOM K VE�KOSTI 
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Monitorovanie rozto�ov prisatých  
na v�elách, výpo�et miery  
napadnutia a kritické hodnoty

1• 12

Vysvetlíme si, ako postupova� pri monito- 
rovaní rozto�ov na základe po�tu rozto�ov 
prisatých na dospelých v�elách. Metóda 

spo�íva na odstránení rozto�ov z tiel v�iel, 
následnom spo�ítaní a ur�ení celkovej miery 

napadnutia v�elstva rozto�mi.

�3�X�Z�S�V�X�I���T�P�S�H�M�W�O�S���E���Z�]�F�I�V�X�I���T�P�S�H�S�Z�£���V�›�Q�M�O�]���W���Q�R�S�*�W�Z�S�Q���Q�P�E��

�H�´�G�L���Z�Ã�M�I�P�����:�]�X�Z�S�V�X�I���W�M���Z�^�S�V�O�Y���W���T�V�M�F�P�M�*�R�I�����������Q�P�E�H�´�Q�M���Z�Ã�I�P�E�Q�M��

(pozor na matku!)�����%�O���N�I���R�E���V�›�Q�M�O�Y�����Q�Y�W�§���§�W�����R�E���M�R�´���V�›�Q�M�O���W�T�ž����

�H�S���T�P�S�H�M�W�O�E��

�%�O���G�L�G�I�X�I���̂ �L�V�S�Q�E�*�H�M�������������Z�Ã�M�I�P���T�V�M�E�Q�S���̂ ���V�›�Q�M�O�E�����T�S�W�±�Z�E�N�X�I���T�S�L�›�V��

�W�Q�I�V�S�Q���̂ �L�S�V�E���R�E�H�S�P�����E�F�]���Z�Ã�I�P�]���T�E�H�E�P�M���T�V�M�E�Q�S���H�S���T�S�L�›�V�E�����:�Ã�I�P�]��

�W�M���Q�­�*�I�X�I���R�E�N�W�O�­�V���W�X�V�M�E�W�����̂ �������V�›�Q�M�O�S�Z���H�S���R�›�H�S�F�]�����4�S�X�S�Q���R�E�F�I�V�X�I��

�Z�Ã�I�P�]���T�V�M�E�Q�S���H�S���~���X�I�W�X�S�Z�E�G�M�I�L�S���T�S�L�›�V�E���E���V�´�G�L�P�S���L�S���^�E�X�Z�S�V�X�I��

SIE�KA S OTVORMI 7MM

�OZPRAŠOVA� VODY

BIELY PLASTOVÝ TANIER

EXTRA JEMNÝ PRÁŠKOVÝ CUKOR

� 4 � 3 � 8 � 6 � ) � & � 2 � ˆ � � � : � = � & � % � : � ) � 2 � - � )

� > � & � ) � 6 � � � : � > � 3 � 6 � / � = � � � : � Â � - � ) � 0

� / � ) � Ä � � � 7 � – � � � : � Â � ) � 0 � = � � � : � � � 4 � 3 � , � € � 6 � -�4�I�Z�R�£���Z�M�I�Ã�O�S���N�I���R�E�L�V�E�H�I�R�£����

���T�V�§�T�E�H�R�I���W�E���H�S���Z�M�I�Ã�O�E���Y�V�S�F�M�E���H�M�I�V�]�
��

�2�E���V�S�^�T�Y�W�X�I�R�M�I���T�V�›�
�O�S�Z�£�L�S���G�Y�O�V�Y���� 

���E�F�]���F�S�P�S���N�I�H�R�S�H�Y�G�L�
�M�I���V�S�^�X�S�Ã�I���Z�M�H�M�I�����E���W�T�S�Ã�§�X�E���


���T�E�T�M�I�V���E�P�I�F�S���X�›�G�O�E�����R�E���O�X�S�V�I�N���F�Y�H�I�Q�I���V�S�^�X�S�Ã�I���T�S�Ã�§�X�E���


ŠIROKÝ POHÁR

300 
� : � Â � - � ) � 0

½
� � �€ �0 � / �= � � �2 �%� � �Â �% � .

B �4�V�M�H�E�N�X�I���H�S���R�›�H�S�F�]���T�V�M�F�P�M�*�R�I���H�Z�I���T�S�P�M�I�Z�O�S�Z�£���P�]�*�M�G�I���I�\�X�V�E��

�N�I�Q�R�£�L�S���T�V�›�
�O�S�Z�£�L�S���G�Y�O�V�Y����C �)�R�I�V�K�M�G�O�]���X�V�I�T�X�I���T�S�L�›�V�S�Q���R�E�N��

�Q�I�R�I�N���N�I�H�R�Y���Q�M�R�±�X�Y�����E�F�]���W�E���Z�Ã�I�P�]���G�I�P�£���S�F�E�P�M�P�M���T�V�›�
�O�S�Z�́ �Q���G�Y�O�V�S�Q�� 

�E���V�S�^�X�S�Ã�I���W�E���Y�Z�S�î�R�M�P�M���^�x�X�M�I�P���Z�Ã�M�I�P����D �2�E�W�Q�I�V�Y�N�X�I���T�S�L�›�V���R�E�H�S�P��

�E���T�S�Ã�O�E�N�X�I���X�V�M���E�*���T�ž�����Q�M�R�±�X����E �3�F�V�›���X�I���R�›�H�S�F�Y���E�x�T�S�W�X�Y�T�Y�N�X�I����

�E�O�S�F�]���W�X�I���G�Y�O�V�S�Z�E�P�M���O�S�P�›�Ã�����Š�'�Y�O�V�Y�N�X�I�ˆ���T�S�L�›�V�S�Q�����O�´�Q���V�S�^�X�S�Ã�I��

�T�V�I�W�X�E�R�±���T�E�H�E������F �2�E�O�S�R�M�I�G���Q�­�*�I�X�I���Z�S�H�S�Y���N�I�Q�R�I���T�S�O�V�S�T�M����

�X�›�G�O�Y���W�x�G�Y�O�V�S�Q���E�x�V�S�̂ �X�S�Ã�Q�M�����E�F�]���W�E���Z�
�I�X�S�O���G�Y�O�S�V���V�S�̂ �T�Y�W�X�M�P���E�x�N�I�H��

�R�S�H�Y�G�L�
�M�I���W�E���T�S�Ã�§�X�E�P�M���V�S�^�X�S�Ã�I����G �4�E�H�E�N�±�G�I���V�S�^�X�S�Ã�I���R�E���F�M�I�P�]��

�X�E�R�M�I�V�M�O�����X�›�G�O�Y���E�P�I�F�S���T�E�T�M�I�V�
���W�T�S�Ã�§�X�E�N�X�I����H �(�S���R�›�H�S�F�]���T�V�M�H�E�N�X�I��

�Å�E�P�
�M�Y���P�]�*�M�G�Y���T�V�›�
�O�S�Z�£�L�S���G�Y�O�V�Y�����X�V�I�T�X�I���^�R�S�Z�E���T�S���H�S�F�Y���E�W�T�S�ö�� 

�������W�I�O�±�R�H���E���^�S�T�E�O�Y�N�X�I���O�V�S�O�]�������������E�x�������E�F�]���W�X�I���^�Z�´�
�M�P�M���T�V�I�W�R�S�W����

�T�S�Ã�X�Y����I ���7�T�S�Ã�§�X�E�N�X�I���G�I�P�O�S�Z�́ ���T�S�Ã�I�X���V�S�̂ �X�S�Ã�S�Z���R�E���X�›�G�O�I����J �:�Ã�I�P�]��

�Q�­�*�Y���F�]�����Z�]�T�Y�W�X�I�R�£���W�T�ž�����H�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���E�P�I�F�S���M�G�L���Z�]�W�]�T�X�I���T�V�I�H���P�I�X�›�Ã������
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Prenásobením �íslom 100 mô�eme poveda�, 
�e miera napadnutia v�elstva je 4 %. Na 100 
dospelých v�iel pripadajú 4 rozto�e.

PRÍPUSTNÁ HODNOTA 
�7�±�Ã�E�W�R�›���Z�I�î�O�S�W�����T�S�T�Y�P�›�G�M�I���V�S�^�X�S�Ã�S�Z�� 

�R�I�S�L�V�S�^�Y�N�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S�� 

 

 

 

OPATRNOS� 
�4�S�T�Y�P�›�G�M�E���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���H�S�W�E�L�Y�N�I���±�V�S�Z�I�ö�����O�X�S�V�›���Q�­�*�I�� 

�Ã�S�W�O�S�V�S���W�T�­�W�S�F�M�����T�S�
�O�S�H�I�R�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����T�S�O�V�E�Ã�S�Z�E���� 

�Z���S�H�F�I�V�I���Z�^�S�V�M�I�O���E���F�]�����T�V�M�T�V�E�Z�I�R�´���^�E�W�M�E�L�R�Y���� 

 

 

 

NEBEZPE�ENSTVO 
�7�X�V�E�X�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���N�I���T�V�E�Z�H�I�T�S�H�S�F�R�›�����T�S�O�M�E�î���Z�Ã�I�P�›�V�� 

�R�I�^�E�W�M�E�L�R�I���T�V�S�X�M���V�S�^�X�S�Ã�S�Q���S�O�E�Q�*�M�X�I��

� : � ™ � 4 � 3 � Â � ) � 8

H O D N O T Y

12 
� 6 � 3 � > � 8 � 3 � Â � 3 � :

300 
� : � ) � í � / �3 �7 � � � � � : �> �3 �6 � / �=

0,04 
� / � 3 � ) � * � - � ' � - � ) � 2 � 8

� 3 � & � ( � 3 � & � - � ) � � � : � Â � ) � 0 � 7 � 8 � : � % �4 �6 �Œ �4 �9 �7 �8 �2 �€ � � � , �3 � ( �2 �3 �8�%� 3 � 4 � %� 8 � 6 � 2 � 3 � 7 � � � 2 � ) � & � ) � > � 4 � ) � Â � ) � 2 � 7 � 8 � : � 3

�3 �& � ( �3 �& � - � ) � � �> � - �1 �2 � ˆ � , �3 � � � / � í �9 � ( �9 � � �7 � � �4 �0 �3 � ( �3 � : �% �2 �Œ �1 � � �1 �%�8 � / �=< 1 % 1 – 2 % > 2 %

�3 �& � ( �3 �& � - � ) � � �> � - �1 �2 � ˆ � , �3 � � � / � í �9 � ( �9 � � �& � ) �> � � �4 �0 �3 � ( �3 � : �% �2 � - �%� � �1 �%�8 � / �=< 1 % 1 – 3 % > 3 %

�3 �& � ( �3 �& � - � ) � � �6 �% �7 �8 �9 � � � : �Â � ) �0 �7 �8 � : �% < 1 % 1 – 3 % > 3 %

�3 �& � ( �3 �& � - � ) � � � : �6 � ' � , �3 �0 �9 � � �6 �3 �> � : �3 � . �%� � � : �Â � ) �0 �7 �8 � : �% < 1 % 2– 5 % > 5 %

� 3 �H �F �S �F �M� I � � �T �S �O �P � I �W�Y� � �T �S �T �Y �P � › �G �M� I � � �Z �Ã �P � I �W �X �Z�E< 1 % 2 – 3 % > 3 %

Dospie� k�percentuálnemu výsledku napad-
nutia v�elstva rozto�om sa dá aj jednoduch-
ším spôsobom za pou�itia CO2 testeru. �ov-
nakým postupom, ako pri pou�ití práškového 
cukru, ale uspaním v�iel pomocou CO2.

�8�% �& �9 � í � / �%� � � � � �

Hrani�né hodnoty rozto�ov vo v�elstve v závislosti od obdobia vývoja v�elstva (v %)

� > � ( � 6 � 3 � .

� , �3 �2 � ) �= � � �& � ) � ) � � � , � ) �% �0�8 � , � � � ' �3 �% �0 � - �8 � - �3 �2 � � � � �8 �3 �3 �0 �7 � � � * �3 �6 � � � : �% �6 �6 �3 �%� � �1 �% �2 �% �+ � ) �1 � ) �2 �8� � � � �%� � �+ �9� - � ( � ) � � �8 �3 � � � ) � * � * � ) � ' �8 � - � : � ) � � � : �% �6 �6 �3 �%� � �7 �% �1 �4 �0 � - �2 �+ � � � 
 � � � ' �3 �2 �8 �6 �3 �0 � � � � � � � � � � � �
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Interpretácia výsledkov  
monitorovania vzh�adom  
k vývoju populácie v�iel 

1• 13

�-�R�X�I�V�Z�E�P���Q�I�H�^�M�������	���E�*�������	���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���G�L�›�T�E�����E�O�S���M�W�X�±���Q�M�I�V�Y��

�X�S�P�I�V�E�R�G�M�I���V�M�^�M�O�E���Z�Ã�I�P�›�V�E�����V�I�W�T�����Z�R�§�Q�E�R�M�I���V�M�^�M�O�E�����%�O���Q�›���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S��

�Z�I�î�E���T�P�S�H�S�Z�´�G�L���T�P�›�W�X�S�Z���E�P�I�F�S���N�I���Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�£���R�E���Z�Ã�I�P�R�M�G�M�����O�H�I��

�W�E���Z���N�I�N���S�O�S�P�§���R�E�G�L�›�H�^�E���Q�R�S�L�S���R�I�O�S�R�X�V�S�P�S�Z�E�R�´�G�L���±�î�S�Z�����X�E�O���N�I��

�F�I�^�T�I�Ã�R�I�N�
�M�I���Y�Z�E�*�S�Z�E�����W���L�V�E�R�M�Ã�R�S�Y���L�S�H�R�S�X�S�Y���Y�*�������	���Z���S�F�H�S�F�§��

�N�E�V�M�������X�±�H�M�E���Y�W�O�Y�X�S�Ã�R�I�R�›���2�›�V�S�H�R�´�Q���M�R�
�X�M�X�±�X�S�Q���T�V�I���T�S�î�R�S�L�S�W��

�T�S�H�›�V�W�O�]���Z�´�W�O�Y�Q��(INRA)���Z�S���*�V�E�R�G�±�^�W�O�Y���Y�O�›�^�E�P�E�����*�I���E�O���Q�M�I�V�E��

�R�E�T�E�H�R�Y�X�M�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���V�S�^�X�S�Ã�Q�M���R�E���N�E�V���H�S�W�E�L�Y�N�I�������	�����Z�Ã�I�P�W�X�Z�›��

�T�V�M�R�I�W�±���Z�´�V�E�^�R�I���Q�I�R�I�N���P�I�Z�E�R�H�Y�î�S�Z�£�L�S���Q�I�H�Y�����Z���T�V�M�I�Q�I�V�I���E�*�� 

�S�������O�M�P�S�K�V�E�Q�S�Z���Q�I�R�I�N���Z���T�S�V�S�Z�R�E�R�§���W�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�Q�M���W���Q�I�R�
�§�Q��

�T�S�Ã�X�S�Q���V�S�^�X�S�Ã�S�Z��

�9�*���Z�M�I�Q�I�����*�I���L�V�E�R�M�Ã�R�£���L�S�H�R�S�X�]���^�›�Z�M�W�M�E���S�H���Z�´�Z�S�N�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�� 

�E���J�E�O�X�S�V�S�Z���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�±�G�M�G�L���V�E�W�X���T�S�T�Y�P�›�G�M�I���V�S�^�X�S�Ã�S�Z�����:�
�I�S�F�I�G�R�I��

�T�P�E�X�§�����*�I���Z���S�F�H�S�F�§���V�´�G�L�P�I�L�S���V�S�^�Z�S�N�E���T�S�T�Y�P�›�G�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����O�I�Å���W�E��

�P�M�E�L�R�I���Z�I�î�O�´���T�S�Ã�I�X���Z�Ã�M�I�P���Z���R�M�I�O�S�î�O�´�G�L���W�X�S�Z�O�›�G�L���H�I�R�R�I�����Q�­�*�I��

�F�]�����Q�M�I�V�E���R�E�T�E�H�R�Y�X�M�E���V�S�^�X�S�Ã�Q�M���Z�]�
�
�M�E���E�O�S���Z���S�F�H�S�F�§���T�S�O�P�I�W�Y��

�T�S�T�Y�P�›�G�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���R�E���N�I�W�I�ö�����9�*���Z���T�V�I�H�G�L�›�H�̂ �E�N�±�G�M�G�L���Ã�E�W�X�M�E�G�L��

�F�S�P�S���Z�]�W�Z�I�X�P�I�R�£�����*�I���V�S�^�X�S�Ã�I���O�S�R�^�Y�Q�Y�N�±���X�Y�O�S�Z�£���X�I�P�I�W�S���Z�Ã�M�I�P����

�8�I�R�X�S���J�E�O�X���N�I���R�I�Z�]�L�R�Y�X�R�£���F�V�E�����H�S���±�Z�E�L�]���T�V�M���V�S�^�L�S�H�S�Z�E�R�§���W�E�� 

�S���X�S�Q�����Ã�M���W�E���Q�›���E�P�I�F�S���R�I�Q�›���P�M�I�Ã�M�����T�V�S�X�M���V�S�̂ �X�S�Ã�S�Q���Š�L�R�I�Å���E�P�I�F�S��

�E�*���R�I�W�O�­�V�ˆ�����1�M�I�V�E���R�E�T�E�H�R�Y�X�M�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���Z���S�O�X�¬�F�V�M���W�M�K�R�E�P�M�^�Y�N�I��

�T�V�E�Z�H�I�T�S�H�S�F�R�S�W�����V�M�^�M�O�E���^�M�Q�R�´�G�L���W�X�V�›�X�����4�V�I���±�W�T�I�
�R�£���T�V�I�^�M��

�Q�S�Z�E�R�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���W�E���T�S�Z�E�*�Y�N�I���Q�E�\�������� �	�� �Q�M�I�V�E���R�E�T�E�H�R�Y�X�M�E�� 

�Z���S�F�H�S�F�§���^�E�^�M�Q�S�Z�E�R�M�E���� �8�›�X�S���L�V�E�R�M�Ã�R�›���L�S�H�R�S�X�E���^�S�L�î�E�H�ö�Y�N�I��

�E�N���R�I�K�E�X�§�Z�R�I���±�Ã�M�R�O�]���Z�§�V�Y�W�S�Z���T�V�I�R�›�
�E�R�´�G�L���V�S�^�X�S�Ã�Q�M��Varroa d.����

�O�X�S�V�£���T�V�M�W�T�M�I�Z�E�N�±���O���Z�]�W�S�O�´�Q���^�M�Q�R�´�Q���W�X�V�E�X�›�Q��
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Faktory ovplyv�ujúce rozhodovanie 
o ošetrovaní proti rozto�ovi

1• 14

Na základe predchádzajúcich poznatkov  
o metódach monitorovania Varroa d. a kri-
tických hodnotách je ve�mi dôle�ité pochopi� 
celkovú situáciu na v�elnici a to v konkrétnom 
období v�elárskeho roka. Dôle�ité je rozpozna� 
trend vývoja populácie rozto�a a to kedyko�-
vek po�as v�elárskeho roka, osobitne však  
na jese�.

Je dôle�ité zvá�i� nieko�ko faktorov, pred tým 
ako sa rozhodujeme, �i je potrebné zasiahnu� 
hne�, alebo je mo�né ešte vy�káva�. Potrebné 
je bra� do úvahy nasledujúce faktory:

B �:�I�î�O�S�W�����T�P�S�H�S�Z�£�L�S���X�I�P�I�W�E���•���Z�ž�Ã�
�§���T�S�Ã�I�X���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�£�L�S��

�T�P�S�H�Y���T�V�I�H�W�X�E�Z�Y�N�I���Z�ž�Ã�
�M�I���R�I�F�I�̂ �T�I�Ã�I�R�W�X�Z�S���
�§�V�I�R�M�E���W�E���V�S�̂ �X�S�Ã�S�Z����

�:�I�î�O�S�W�����Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�������N�I���X�S���Q�E�P�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���E�P�I�F�S���T�V�S�H�Y�O�Ã�R�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S�#��

�1�I�R�
�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���Q�­�*�Y���Q�E�����Z�ž�Ã�
�§���T�V�S�F�P�£�Q���W���Y�H�V�*�E�R�§�Q���X�I�T�P�S�X�]��

�R�E���N�I�W�I�ö�����T�V�I�X�S���N�I���Z�I�î�Q�M���H�­�P�I�*�M�X�£���^�±�*�I�R�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���P�I�R���R�E���T�S�Ã�I�X��

�Z�Ã�I�P�E�Q�M���S�F�W�E�H�E�R�´�G�L���Y�P�M�Ã�M�I�O�����:�M�I�Q�I�����*�I���W�E�Q�M�Ã�O�]���V�S�^�X�S�Ã�S�Z��Var-

roa d.���T�V�I�J�I�V�Y�N�±���X�I�T�P�S�X�Y���T�V�M�F�P�M�*�R�I������ �•���������q�'���T�V�I���M�G�L���V�I�T�V�S�H�Y�O�G�M�Y����

�7�G�L�S�T�R�S�W�����Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���Y�H�V�*�E�����X�I�T�P�S�X�Y���T�P�S�H�M�W�O�E���S�O�S�P�S���������q�'���Q�›��

�Z�´�^�R�E�Q���E�N���^���L�î�E�H�M�W�O�E���X�P�Q�I�R�M�E���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���E���Z�§�V�Y�W�S�Z��

Úspešné v�elárenie  
priamo závisí od udr�ania  
rozto�ov Varroa d. pod  

kritickými hranicami po�as  
celého v�elárskeho roka.

C �4�I�î�S�Z�›���E���R�I�O�X�›�V�S�Z�›���H�S�W�X�Y�T�R�S�W�����•���R�E�G�L�›�H�̂ �E�X�I���W�E���Z���R�§�*�M�R�›�G�L��

�W���Q�R�S�*�W�X�Z�S�Q���T�I�î�Y���E�P�I�F�S���Z���L�S�V�W�O�I�N���S�F�P�E�W�X�M�#���8�S�X�S���N�I���S�F�^�Z�P�›�
����

�H�­�P�I�*�M�X�£���̂ �Z�›�*�M�����T�V�M���N�I�W�I�R�R�S�Q���Q�S�R�M�X�S�V�S�Z�E�R�§���E���S�
�I�X�V�S�Z�E�R�§���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z��

D �4�S�Ã�I�X���R�I�O�S�R�X�V�S�P�S�Z�E�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���Z���P�I�X�S�Z�I�N���Z�^�H�M�E�P�I�R�S�W�X�M��

�Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����7�X�›�P�I���Ã�E�W�X�I�N�
�M�I���T�S�̂ �S�V�Y�N�±���Z�Ã�I�P�›�V�M���X�M�G�L�£���V�E�F�S�Z�E�R�M�I���E���X�S��

�Y�*���R�E���N�E�V�����R�E�N�Q�ž���Z���F�I�̂ �̂ �R�›�
�O�S�Z�S�Q���S�F�H�S�F�§�����O�I�H�]���T�V�§�V�S�H�E���R�I�T�S�R�±�O�E��

�H�S�W�X�E�X�S�O���T�I�î�Y���E���R�I�O�X�›�V�Y����

E �4�V�I�H�T�S�Z�I�Å���T�S�Ã�E�W�M�E���•���X�I�T�P�I�N�
�M�I���N�I�W�I�R�I���̂ �R�E�Q�I�R�E�N�±���T�V�I�H�ê�*�I�R�M�I��

�H�S�F�]���T�P�S�H�S�Z�E�R�M�E���Z�Ã�M�I�P���E�O�S���E�N���W�E�Q�M�Ã�M�I�O���V�S�^�X�S�Ã�S�Z��

F �:�§�V�Y�W�S�Z�£���^�E���E�*�I�R�M�I���•���Z�§�V�Y�W�]���Q�Y�X�Y�N�±���E���W�X�›�Z�E�N�±���W�E���Z�M�V�Y�P�I�R�X�R�I�N��

�
�M�I���R�E���O�S�R�G�M���W�I�^�¬�R�]�����6�I�P�E�X�§�Z�R�I���R�§�^�O�]���T�S�Ã�I�X���V�S�^�X�S�Ã�S�Z��Varroa d. 

(300 kusov) �Q�­�*�I���Ã�S�W�O�S�V�S���W�T�­�W�S�F�M�����Z�§�V�Y�W�S�Z�±���I�T�M�H�£�Q�M�Y�����O�X�S�V�›��

�T�S�W�X�M�L�Y�N�I���R�M�I�P�I�R���W�E�Q�S�X�R�±���R�E�T�E�H�R�Y�X�±���V�S�H�M�R�Y�����E�P�I���E�N���W�Y�W�I�H�R�£��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���W�X�S�N�E�G�I���Z���N�I�H�R�S�Q���V�E�H�I�����>���X�S�L�X�S���H�­�Z�S�H�Y���N�I���P�I�T�
�M�I�����E�O��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���W�±���V�S�^�Q�M�I�W�X�R�I�R�£���P�I�X�›�Ã�Q�M���R�E���V�­�^�R�I���W�Z�I�X�S�Z�£���W�X�V�E�R�]�� 

�E���Z�S���Z�^�H�M�E�P�I�R�S�W�X�M���E�W�T�S�ö���������Q�I�X�V�S�Z���S�H���W�I�F�E��
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Biotechnické metódy vyu�ívajú poznatky  
o biológii rozto�ov a v�iel medonosných  
s cie�om v�elári� bez pou�itia akaricídnych 
prostriedkov. 

�4�S�Ã�E�W���Z�Ã�I�P�›�V�W�O�I�L�S���V�S�O�E���N�I���Q�S�*�R�£���X�P�Q�M�����R�E�T�E�H�R�Y�X�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E��

�V�S�^�X�S�Ã�Q�M��Varroa d.���T�S�Q�S�G�S�Y���R�I�G�L�I�Q�M�G�O�´�G�L���Q�I�X�¬�H���F�I�^���T�S��

�Y�*�M�X�M�E���W�]�R�X�I�X�M�G�O�´�G�L���P�M�I�Ã�M�Z�����-�G�L���±�Ã�M�R�R�S�W�����N�I���Z�
�E�O���S�F�Q�I�H�^�I�R�›�� 

�E���Z�]�*�E�H�Y�N�I���W�M���H�M�W�G�M�T�P�M�R�S�Z�E�R�S�W�����R�E�Ã�E�W�S�Z�E�R�´�G�L���^�›�W�E�L�S�Z�����8�M�I�X�S��

�Q�I�X�¬�H�]���W�±���P�I�R���Ã�M�E�W�X�S�Ã�R�I���±�Ã�M�R�R�£���E���R�I�Q�­�*�Y���R�E�L�V�E�H�M�����L�P�E�Z�R�£��

�P�I�X�R�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I�����%�O���W�E���T�S�Y�*�§�Z�E�N�±���X�M�I�X�S���S�T�E�X�V�I�R�M�E���F�I�̂ ���X�I�T�I�P�R�£�L�S��

�S�
�I�X�V�I�R�M�E���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�£�L�S���T�P�S�H�Y�����T�S�H�V�S�F�R�S�W�X�M���R�›�N�H�I�X�I���Z���O�E�T�M�X�S�P�I��

�S���X�I�T�I�P�R�S�Q���S�
�I�X�V�S�Z�E�R�§���T�P�S�H�Y�
�����Q�­�*�Y���P�I�R���S�H�H�M�E�P�M�����L�P�E�Z�R�£���P�I�X�R�£��

�S�
�I�X�V�I�R�M�I�����Q�E�\�����S�������E�*�������X�´�*�H�R�I�
���W���G�M�I�î�S�Q���^�§�W�O�E�����Z�M�E�G���Ã�E�W�Y����

�E�O���R�I�O�X�›�V�S�Z�›���E�P�I�F�S���Q�I�H�S�Z�M�G�S�Z�›���^�R�›�
�O�E���T�S�O�V�E�Ã�Y�N�I�����:�]�F�V�E�R�£��

�F�M�S�X�I�G�L�R�M�G�O�£���Q�I�X�¬�H�]�����M�G�L���T�S�W�X�Y�T�]���E���R�E�Ã�E�W�S�Z�E�R�M�I���W�M���Z�]�W�Z�I�X�P�§�Q�I���� 

�:�� �X�I�N�X�S���O�E�T�M�X�S�P�I���Y�Z�›�H�^�E�Q�I���^�›�W�E�L�]���� �O�X�S�V�£���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���O�S�Q��

�F�M�R�S�Z�E�����E���Z�I�H�M�I�����M�G�L���W�T�V�›�Z�R�I���R�E�Ã�E�W�S�Z�E�����Z���^�›�Z�M�W�P�S�W�X�M���S�H���J�›�^�]��

�V�S�^�Z�S�N�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E��

2

B  
Vyrezanie trúdieho plodu 

C  
Obmedzenie plodovania matky  

pomocou duplexnej rámikovej klietky

D  
Kompletné odobranie 

zavie�kovaného plodu — preleták

E  
Plodová prestávka (väznenie matky)

F  
Tvorba nových v�elstiev  

odoberaním zavie�kovaného plodu 

Biotechnické metódy
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B I O T E C H N I C K É M E T Ó DY

V tejto �asti si vysvetlíme funkcie trúdieho 
rámika a jeho význam pri tlmení rozto�ov.

Vyrezávanie trúdieho plodu

2 • 1

�6�S�^�X�S�Ã��Varroa d.���T�V�I�J�I�V�Y�N�I���X�V�±�H�§���T�P�S�H���T�V�I�H���V�S�F�S�X�R�§�Ã�M�Q�����T�V�E�Z��

�H�I�T�S�H�S�F�R�I���O�Z�­�P�M���N�I�L�S���H�P�L�
�M�I�Q�Y���Z�´�Z�S�N�S�Z�£�Q�Y���
�X�›�H�M�Y�����O�X�S�V�£���X�V�Z�›��

�S���X�V�M���H�R�M���Z�M�E�G���E�O�S���Z�´�Z�S�N�S�Z�£���
�X�›�H�M�Y�Q���V�S�F�S�X�R�§�G�����Ä�E�P�
�§�Q���H�­�Z�S��

�H�S�Q���Q�­�*�I���F�]�����E�N���X�S�����*�I���Q�P�E�H�Y�
�O�]���R�E�Z�
�X�I�Z�Y�N�±���E���O�ÿ�Q�M�E���S�Z�I�î�E��

�Ã�E�W�X�I�N�
�M�I���X�V�±�H�M�I���P�E�V�Z�]���E�O�S���V�S�F�S�X�R�§�Ã�M�I�����7�E�Q�M�Ã�O�]���V�S�^�X�S�Ã�E���X�E�O��

�Q�E�N�±���H�S�W�X�E�X�S�O���T�V�§�P�I�*�M�X�S�W�X�§���R�E���X�S�����E�F�]���W�E���H�S�W�X�E�P�M���H�S���O�S�R�X�E�O�X�Y�� 

�W���X�V�±�H�§�Q�M���P�E�V�Z�E�Q�M���T�V�›�Z�I���Z���Ã�E�W�I�����O�I�H�]���M�G�L���V�S�F�S�X�R�M�G�I���Z�M�I�Ã�O�Y�N�±����

�8�›�X�S���W�O�Y�X�S�Ã�R�S�W�����R�›�Q���T�S�W�P�±�*�M���T�V�M���X�P�Q�I�R�§���V�S�^�X�S�Ã�S�Z��Varroa d. vo 

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���L�R�I�Å���^���N�E�V�M���E���T�S�Ã�E�W���P�I�X�E���‚���^�›�W�E�L���N�I���T�V�E�O�X�M�G�O�]���Q�S�*�R�£��

�Z�]�O�S�R�E�����O�I�H�]�O�S�î�Z�I�O�����O�I�Å���N�I���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���X�V�±�H�§���T�P�S�H�����S�W�S�F�M�X�R�I���Z�
�E�O��

�Z���S�F�H�S�F�§���S�H���E�T�V�§�P�E���H�S���N�±�R�E�����4�V�M���E�T�P�M�O�›�G�M�M���Q�I�X�¬�H�]���Z�]�V�I�^�›�Z�E�R�M�E��

�X�V�±�H�M�I�L�S���T�P�S�H�Y���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���H�S�H�V�*�M�E�Z�E�����R�M�I�O�S�î�O�S���^�›�W�E�H��

Z Á S A D Y

B �4�S���Z�P�S�*�I�R�§���W�X�E�Z�I�F�R�£�L�S���V�›�Q�M�O�Y���X�V�I�F�E���R�I�G�L�E�����Z�Ã�I�P�]���Z�]�W�X�E�Z�E����

�G�I�P�´���Z�S�W�O�S�Z�´���T�P�›�W�X���S�H���^�E�Ã�M�E�X�O�Y�����E�F�]���Q�E�X�O�E���O�P�›�H�P�E���M�F�E���X�S�î�O�S��

�Z�E�N�§�Ã�S�O�����O�S�î�O�S���N�I���R�S�Z�´�G�L���F�Y�R�M�I�O�����8�S�X�S���S�F�Q�I�H�^�I�R�M�I���Z���O�P�E�H�I�R�§���N�I��

�Z�I�î�Q�M���H�­�P�I�*�M�X�£���T�V�I���^�E�G�L�]�X�›�Z�E�R�M�I���Ã�S���R�E�N�Z�ž�Ã�
�M�I�L�S���T�S�Ã�X�Y���V�S�^�X�S�Ã�S�Z�� 

�Z���T�V�M�I�F�I�L�Y���H�P�L�
�M�I�L�S���Ã�E�W�S�Z�£�L�S���S�F�H�S�F�M�E��

C �6�›�Q�M�O���W�E���Q�Y�W�§���S�H�W�X�V�›�R�M�����T�S���������H�ö�S�G�L�����M�R�E�O���F�Y�H�I�Q�I���V�S�^��

�Q�R�S�*�S�Z�E�����V�S�^�X�S�Ã�I��

D �%�O���T�V�M�F�P�M�*�R�I���V�E�^���Q�I�W�E�Ã�R�I�����Z���E�T�V�§�P�M�����Q�›�N�M���E���N�±�R�M�
���S�H�W�X�V�›�R�M�Q�I��

�X�V�±�H�§���T�P�S�H���R�E���Z�]�W�S�O�S�Q���V�›�Q�M�O�Y�����H�S�O�›�*�I�Q�I���Y�H�V�*�E�����T�S�T�Y�P�›�G�M�Y��

�V�S�^�X�S�Ã�S�Z���T�S�H���L�V�E�R�M�G�S�Y���T�S�
�O�S�H�I�R�M�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E����

E �8�›�X�S���Q�I�X�¬�H�E���W�M���R�I�Z�]�*�E�H�Y�N�I���Z�I�î�E���Ã�E�W�Y���R�E���T�V�§�T�V�E�Z�Y�����%�O���W�±��

�V�›�Q�M�O�]���J�E�V�I�F�R�I���S�^�R�E�Ã�I�R�£���R�E���L�S�V�R�I�N���Ã�E�W�X�M���P�E�X�O�]�����N�I���î�E�L�O�£���M�G�L��

�R�›�N�W�����O�H�I�O�S�î�Z�I�O���Z���±�P�M����

Vyrezávaním trúdieho diela a následným 
vytavením plástov mô�eme získava� �istý  
vosk na výrobu medzistienok.

�Ä�E�P�
�§�Q���H�­�Z�S�H�S�Q���T�V�I�Ã�S���W�E���W�X�E�V�E�����Z�M�E�G���S���X�V�±�H�§���T�P�S�H���^���L�î�E�H�M�W�O�E��

�X�P�Q�I�R�M�E���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���N�I���E�N���X�S�����*�I���Z�Ã�I�P�]���Q�I�H�S�R�S�W�R�£���E�N���W���H�S�F�V�´�Q�M�� 

�L�]�K�M�I�R�M�G�O�´�Q�M���Z�P�E�W�X�R�S�W���E�Q�M���S�H�W�X�V�E�ö�Y�N�±���R�E�T�E�H�R�Y�X�£�����^�E�Z�M�I�Ã�O�S-

vané�
���O�Y�O�P�]���V�S�F�S�X�R�§�G�����E�P�I���R�M�I���X�V�±�H�S�Z����

Pravidelné odstránenie trúdieho plodu  
raz za 24 dní mô�e zní�i� po�et rozto�ov  
v úli o 20 % – 25 %. 

�%�O���W�E���V�E�^���^�E���������H�R�§���T�S���H�S�F�Y���
�X�]�V�S�G�L���Q�I�W�M�E�G�S�Z���Z�]�V�I�^�›�Z�E�N�±��

�O�S�R�G�I�R�X�V�S�Z�E�R�£���V�S�^�X�S�Ã�I���R�E���Z�]�W�S�O�S�Q���T�P�›�W�X�I�����Q�­�*�I���X�S���Y�H�V�*�E����

�T�S�T�Y�P�›�G�M�Y���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���T�S�H���O�V�M�X�M�G�O�S�Y���L�V�E�R�M�G�S�Y���T�S�
�O�S�H�I�R�M�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E����

�E���X�S���T�V�M�F�P�M�*�R�I���R�E���±�V�S�Z�R�M���R�E�T�E�H�R�Y�X�M�E�����������	�����8�V�I�F�E���W�M���Y�Z�I�H�S�Q�M�������*�I��

�X�S�X�S���T�P�E�X�§���P�I�R���T�V�I���S�F�H�S�F�M�I�����O�I�H�]���W�E���Z���±�P�M���T�V�M�V�S�H�^�I�R�I���R�E�G�L�›�H�^�E��

�Z�I�î�E���X�V�±�H�M�I�L�S���T�P�S�H�Y�����2�E���H�V�Y�L�I�N���W�X�V�E�R�I���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���Y�T�S�̂ �S�V�R�M�������*�I��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���T�S�X�V�I�F�Y�N�I���X�V�±�H�S�Z���R�M�I�P�I�R���T�V�I���T�V�M�V�S�H�^�I�R�±���L�E�V�Q�¬�R�M�Y���Z�S��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�I�����E�P�I���E�N���T�V�I���Y�H�V�*�M�E�Z�E�R�M�I���T�S�X�V�I�F�R�I�N���Q�M�O�V�S�O�P�§�Q�]���T�P�S�H�S�Z�£�L�S��

�X�I�P�I�W�E���E���T�V�I���S�T�P�S�H�R�I�R�M�I���Q�P�E�H�´�G�L���Q�E�X�M�I�O���Z���T�V�§�V�S�H�I����

�6�I�H�Y�O�G�M�S�Y���X�V�±�H�S�Z���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���T�V�M�G�L�›�H�^�E�Q�I���S���^�R�E�Ã�R�±���Ã�E�W�����E�N��

�^�H�V�E�Z�´�G�L���E���Z�M�X�›�P�R�]�G�L���X�V�±�H�S�Z�����T�S�X�I�R�G�M�›�P�R�I���W�G�L�S�T�R�´�G�L���S�T�P�S�H�R�M����

�Q�P�E�H�£���Q�E�X�O�]��

Calderone & Kuenen 2003. Wilkinson a Smith. 2000, 2001. 

Calderone 2005.
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Nízky rámik vlo�ený  
do vysokého plodiska

�3 �& �6 �€ �> �3 � / � � � � � �

Vysoký rámik s medzistienkou  
a vo�nou stavbou

�3 �& �6 �€ �> �3 � / � � � � � �

Stavebný rámik nadrôtikovaný 
— vo�ná stavba
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B I O T E C H N I C K É M E T Ó DY

2 • 2

Cie�om tejto metódy je koncentrova�  
rozto�e na obmedzený po�et plodových  
plástov a�následne rozto�e zlikvidova�.

�2�E�N�Z�L�S�H�R�I�N�
�M�I���S�F�H�S�F�M�I���R�E���E�T�P�M�O�›�G�M�Y���X�I�N�X�S���Q�I�X�¬�H�]���^�x�L�î�E�H�M�W�O�E���X�P��

�Q�I�R�M�E���V�S�̂ �X�S�Ã�S�Z���N�I���H�V�Y�L�›���T�S�P�S�Z�M�G�E���N�±�R�E�����E�F�]���Z�Ã�I�P�›�V���Q�S�L�S�P���Z�]�O�S�R�E����

�O�S�Q�T�P�I�X�R�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���S�H���V�S�̂ �X�S�Ã�S�Z���I�
�X�I���T�V�I�H���̂ �E�Ã�M�E�X�O�S�Q��

�P�M�E�L�R�Y�X�M�E���W�E���̂ �M�Q�R�I�N���K�I�R�I�V�›�G�M�I���Z�Ã�M�I�P�����8�›�X�S���Q�I�X�¬�H�E���W�E���Z�
�E�O���Q�­�*�I��

�T�S�Y�*�M�����O�I�H�]�O�S�î�Z�I�O���S�H���Q�›�N�E���H�S���E�Y�K�Y�W�X�E�����E�O���W�E���X�´�Q���W�±�Ã�E�W�R�I��

�W�P�I�H�Y�N�I���E�N���^�Z�´�
�I�R�M�I���Q�I�H�R�£�L�S���Z�´�R�S�W�Y�����R�E�O�S�î�O�S���S�F�Q�I�H�^�I�R�§�Q��

�T�P�S�H�S�Z�E�R�M�E���Q�E�X�O�]���W�E���Z�Ã�I�P�]���Q�Y�W�M�E���W�X�E�V�E�����P�I�R���S�x�Q�E�P�£���T�P�S�H�S�Z�£��

�X�I�P�I�W�S���E�x�Z�M�E�G���Z�Ã�M�I�P���N�I���Y�Z�S�î�R�I�R�´�G�L���R�E���^�F�I�V���R�I�O�X�›�V�Y�����T�V�§�T�E�H�R�I���T�I�î�Y��

De� 0

Na 12. de�  

24. de�  

• Na 9. de�   

• V priebehu nasledujúcich 12 dní  

• Pribli�ne 60 hod.   

� 4 � 3 � 7 � 8 � 9 � 4

�>�x�±�î�E���W�E���S�H�S�F�I�V�M�I���V�›�Q�M�O���W���Ã�I�V�W�X�Z�́ �Q�M���Z�E�N�§�Ã�O�E�Q�M���E���Q�P�E�H�́ �Q�M���P�E�V�Z�E�Q�M��

�E���Z�P�S�*�§���W�E���H�S���H�Y�T�P�I�\�R�I�N���V�›�Q�M�O�S�Z�I�N���O�P�M�I�X�O�]���W�T�S�P�Y���W�x�Q�E�X�O�S�Y�����%�O�S��

�H�V�Y�L�´���V�›�Q�M�O���N�I���Z�P�S�*�I�R�´���V�›�Q�M�O���W���Q�I�H�^�M�W�X�M�I�R�O�S�Y�����(�Y�T�P�I�\�R�›���O�P�M�I�X�O�E��

�W�E���^�E�X�Z�S�V�§���E�x�Z�P�S�*�§���H�S���W�X�V�I�H�Y���T�P�S�H�M�W�O�E�����%�O���Q�›�Q�I���H�Z�E���E���Z�M�E�G���T�P�S��

�H�M�W�O�S�Z�´�G�L���R�›�W�X�E�Z�O�S�Z�����X�E�O���O�P�M�I�X�O�Y���Z�P�S�*�§�Q�I���H�S���L�S�V�R�£�L�S���T�P�S�H�M�W�O�E��

�T�S���Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�§���H�Y�T�P�I�\�R�I�N���O�P�M�I�X�O�]���H�S���T�P�S�H�M�W�O�E���N�I���V�›�Q�M�O���W�x�Ã�I�V�W�X�Z�́ �Q��

�T�P�S�H�S�Q���Y�V�Ã�M�X�I���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�´���E�x�Q�I�H�^�M�W�X�M�I�R�O�E���N�I���X�E�O�Q�I�V���±�T�P�R�I��

�Z�]�W�X�E�Z�E�R�›�����6�S�^�X�S�Ã�I���W�E���T�S�W�X�Y�T�R�I���O�S�R�G�I�R�X�V�Y�N�±���H�S���X�´�G�L�X�S���T�P�S�H�S��

�Z�́ �G�L���T�P�›�W�X�S�Z�����8�I�V�E�̂ ���N�I���Ã�E�W���S�H�W�X�V�›�R�M�����T�P�R�I���̂ �E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�́ ���T�P�S�H�S�Z�́ ��

�T�P�›�W�X���E�x�R�E�Q�M�I�W�X�S���R�I�L�S���Y�Q�M�I�W�X�R�M�����H�S���H�Y�T�P�I�\�R�I�N���O�P�M�I�X�O�]���T�V�›�^�H�R�Y��

�W�Z�I�X�P�±���W�±�
�����E�F�]���Q�E�X�O�E���Q�E�P�E���O�H�I���T�P�S�H�S�Z�E�������1�E�X�O�E���^�S�W�X�›�Z�E���W�X�›�P�I��

�Z�S���Z�R�±�X�V�M���O�P�M�I�X�O�]�����O�X�S�V�±���S�T�ž�����Y�Q�M�I�W�X�R�M�Q�I���H�S���W�X�V�I�H�Y���T�P�S�H�M�W�O�E���R�E��

�Å�E�P�
�§�G�L���H�Z�E�R�›�W�����H�R�§��

�8�E�O�Q�I�V���������	���H�S�W�T�I�P�´�G�L���W�E�Q�M�Ã�M�I�O���V�S�^�X�S�Ã�E���W�E���R�E�G�L�›�H�^�E���Z���T�P�S��

�H�S�Z�´�G�L���F�Y�R�O�›�G�L���R�E���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�S�Q���T�P�S�H�I���Z���H�Y�T�P�I�\�R�I�N���O�P�M�I�X�O�I��

• �8�I�V�E�^���Q�­�*�I�Q�I���V�›�Q�M�O�]���î�E�L�O�S���S�H�S�F�V�E�����E���X�I�T�I�P�R�I���S�
�I�X�V�M���� 

�W���T�V�§�W�X�V�S�N�S�Q���:�E�V�V�S�E���'�S�R�X�V�S�P�P�I�V�����E�P�I�F�S���F�I�^�S�H�O�P�E�H�R�I���X�M�I�X�S��

�H�Z�E���V�›�Q�M�O�]���W���O�S�R�G�I�R�X�V�S�Z�E�R�´�Q�M���V�S�^�X�S�Ã�Q�M���R�I�G�L�E�����^�E�Q�V�E�^�M����

�E���R�›�W�P�I�H�R�I���Z�]�X�E�Z�M�����E���^�§�W�O�E�����Ã�M�W�X�´���Z�S�W�O����

• �1�E�X�O�E���Q�­�*�I���F�]�����Z�]�T�Y�W�X�I�R�›���H�S���T�P�S�H�M�W�O�E���E���M�L�R�I�Å���̂ �E�Ã�E�����O�P�›�W����

• �8�́ �Q�X�S���̂ �›�W�E�L�S�Q���Q�­�*�I�Q�I���Z�́ �V�E�̂ �R�I���̂ �R�§�*�M�����T�S�T�Y�P�›�G�M�Y���V�S�̂ �X�S�Ã�S�Z��

�Z���±�P�M���E���O�I�Å�*�I���Y�*���R�M�I���W�±���*�M�E�H�R�I���T�P�S�H�S�Z�£���T�P�›�W�X�]���Z���T�P�S�H�M�W�O�Y����

�H�›���W�E���Z�]�O�S�R�E�����^�Z�]�
�O�S�Z�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���T�V�M�W�E�X�´�G�L���R�E��

�H�S�W�T�I�P�´�G�L���Z�Ã�I�P�›�G�L���T�S�Q�S�G�S�Y���S�V�K�E�R�M�G�O�´�G�L���O�]�W�I�P�§�R�����R�E�T�V����

�T�V�S�W�X�V�I�H�R�§�G�X�Z�S�Q���O�]�W�I�P�M�R�]���
���E�Z�I�î�S�Z�I�N���E�P�I�F�S���Q�P�M�I�Ã�R�I�N��

�J�I�V�S�Q�¬�R���S�X�Z�S�V�I�R�£�L�S���T�P�S�H�Y��(lariev)���R�E���V�›�Q�M�O�S�G�L���Z�x�O�P�M�I�X�O�I��

�T�V�M���E�L�Y�N�I���H�S�W�T�I�P�£���W�E�Q�M�Ã�O�]���V�S�̂ �X�S�Ã�E�����/�V�›�X�O�S���T�V�I�H���̂ �E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E��

�R�§�Q���T�P�S�H�Y���W�E���H�S�W�T�I�P�£���W�E�Q�M�Ã�O�]���V�S�̂ �X�S�Ã�E���R�I�G�L�E�N�±���̂ �E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E����

�W�T�S�P�Y���W�x�Z�]�Z�§�N�E�N�±�G�M�Q���W�E���Z�Ã�I�P�§�Q���T�P�S�H�S�Q��

�W�E���Z�
�E�H�I���Z���T�P�S�H�M�W�O�Y���^�E�Ã�R�±���P�M�E�L�R�Y�����Z�Ã�I�P�]�����-�F�E���H�Z�E���T�P�S�H�S�Z�£��

�V�›�Q�M�O�]���Z���H�Y�T�P�I�\�R�I�N���O�P�M�I�X�O�I�����O�H�I���Q�E�X�O�E���O�P�E�H�M�I���Z�E�N�§�Ã�O�E�
���T�S��

�R�±�O�E�N�±���
�E�R�G�Y���H�S�W�T�I�P�´�Q���W�E�Q�M�Ã�O�›�Q���V�S�^�X�S�Ã�E���V�S�^�Q�R�S�*�S�Z�E����

�W�E���E���X�´�Q�X�S���W�T�­�W�S�F�S�Q���M�G�L���Q�­�*�I�Q�I���O�S�R�G�I�R�X�V�S�Z�E�����R�E���S�X�Z�S��

�V�I�R�´���T�P�S�H�����O�X�S�V�´���W�E���R�E�G�L�›�H�^�E���N�I�H�M�R�I���R�E���V�›�Q�M�O�S�G�L���Z���H�Y��

�T�P�I�\�R�I�N���O�P�M�I�X�O�I��

�T�S���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�§���F�Y�R�O�]���^�E�Ã�R�I���Y���W�E�Q�M�Ã�M�I�O���V�S�^�X�S�Ã�E���T�V�I�F�M�I��

�L�E�����V�I�T�V�S�H�Y�O�Ã�R�´���G�]�O�P�Y�W���E�x�^�E�Ã�R�I���O�P�›�W�����Z�E�N�§�Ã�O�E��

Obmedzenie plodovania  
matky pomocou duplexnej  
rámikovej klietky
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Wimmer, W. Praxishandbuch der thermischen Varroa-Bekämpfung. 2015. 
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Biotechnické riešenie bez pou�itia  
chémie,�ktoré je bezpe�né pre v�elstvo,  

pre v�elára a�vysoko ú�inné pri potlá�aní 
populácie rozto�ov v lete.

 Vyšší výnos medu pre v�elára.

Jednoduché odstránenie foretickcých  
rozto�ov a�jednoduchá výmena matky.

Zvýši sa hygiena plástov v plodisku.

�������	���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���N�I���O�S�R�G�I�R�X�V�S�Z�E�R�´�G�L���T�V�I�Z�E�*�R�I���P�I�R�� 

�R�E���H�Z�S�G�L���T�P�S�H�S�Z�´�G�L���T�P�›�W�X�S�G�L����

�4�S�Ã�E�W���S�F�H�S�F�M�E���������H�R�§���W�E���Z�Ã�I�P�]���Q�Y�W�M�E���Q�I�R�I�N���W�X�E�V�E���� 

�S���Z�´�G�L�S�Z�Y���T�P�S�H�Y�����Ã�S���Z�I�H�M�I���O���^�Z�´�
�I�R�M�Y���^�F�I�V�Y���R�I�O�X�›�V�Y��

�2�E�����������H�I�ö���N�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���F�I�^���T�P�S�H�Y���•���W�x�Z�´�R�M�Q�O�S�Y���H�Z�S�G�L�� 

�T�P�S�H�S�Z�´�G�L���T�P�›�W�X�S�Z���R�E�G�L�›�H�^�E�N�±�G�M�G�L���W�E���Z���H�Y�T�P�I�\�R�I�N���O�P�M�I�X�O�I��

�E���J�S�V�I�X�M�G�O�£���V�S�^�X�S�Ã�I���N�I���Q�S�*�R�£���î�E�L�O�S���S�H�W�X�V�›�R�M������ 

�%�O���Q�E�X�O�E���W�P�E�F�S���O�P�E�H�M�I�����N�I���N�Y���Q�S�*�R�£���T�V�›�Z�I���Z�x�X�S�Q�X�S���Ã�E�W�I��

�F�I�^���T�V�S�F�P�£�Q�S�Z���Z�]�Q�I�R�M�������T�V�I�X�S�*�I���R�M�O�H�I���R�M�I���N�I���S�X�Z�S�V�I�R�´��

�T�P�S�H���E�x�Z�Ã�I�P�]���Q�E�X�O�Y�����������	���T�V�§�N�Q�Y����

�L�X�X�T�W�������]�S�Y�X�Y���F�I���������G���8�R�V�%�J�%

�3�W�O�I�R�Y�N�X�I���5�6���O�¬�H���W�Q�E�V�X�J�¬�R�S�Q���E�P�I�F�S��

�^�E�H�E�N�X�I���E�H�V�I�W�Y���H�S���T�V�I�L�P�M�E�H�E�Ã�E��

�4�V�›�^�H�R�I�����W�X�E�V�£��(tmavé)���T�P�S�H�S�Z�£���T�P�›�W�X�]���Q�M�Q�S���H�Y�T�P�I�\�R�I�N�� 

�O�P�M�I�X�O�]���W�E���Z�]�F�I�V�±�����Z�]�X�E�Z�M�E���E���^�§�W�O�E�Q�I���X�E�O���O�Z�E�P�M�X�R�´�� 

�R�I�O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E�R�´���Z�Ã�I�P�§���Z�S�W�O�����8�Q�E�Z�£���T�P�›�W�X�]���W�E���R�E�L�V�E�H�M�E�� 

�R�S�Z�´�Q�M���W�±�
�E�Q�M���E���Q�I�H�^�M�W�X�M�I�R�O�E�Q�M��
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Kompletné odobranie  
zavie�kovaného plodu 
— preleták

2 • 3

�1�E�X�I�V�W�O�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���Q�›���Ã�E�W���Z�]�G�L�S�Z�E�����W�M���R�S�Z�±���Q�E�X�O�Y�����T�V�M�Ã�S�Q���W�E��

�W�±�Ã�E�W�R�I���R�I�G�L�›���Z�]�P�M�E�L�R�Y�����Z�
�I�X�S�O���T�P�S�H�����E�F�]���W�E���Z�Ã�I�P�]���S�
�I�X�V�M�P�M���S�H��

�V�S�^�X�S�Ã�S�Z���R�E���H�S�W�T�I�P�´�G�L���Z�Ã�I�P�›�G�L�����(�­�P�I�*�M�X�£���N�I�����E�F�]���W�Q�I���Q�I�X�¬�H�Y��

�O�S�Q�F�M�R�S�Z�E�P�M���W�x�X�I�T�I�P�R�´�Q���S�
�X�V�I�R�§�Q���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�´�G�L���T�P�S�H�S�Z�´�G�L��

�T�P�›�W�X�S�Z���x�8�I�T�I�P�R�´�Q���S�
�I�X�V�I�R�§�Q���^�P�M�O�Z�M�H�Y�N�I�Q�I���V�S�^�X�S�Ã�I���R�E���^�E�Z�M�I�Ã��

�O�S�Z�E�R�S�Q���T�P�S�H�I���E�x�E�*���R�›�W�P�I�H�R�I���Z�]�X�Z�S�V�§�Q�I���T�V�I�P�I�X�›�O�����%�O���X�S�X�M�*��

�R�I�G�L�›�Q�I���V�S�^�X�S�Ã�E���T�E�V�E�^�M�X�S�Z�E�����T�S�H���Z�M�I�Ã�O�S�Q���R�E���� �• �����T�P�S�H�S�Z�´�G�L��

�T�P�›�W�X�S�G�L���Z�x�Q�E�X�I�V�W�O�S�Q���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I�����V�S�^�X�S�Ã�I���Q�E�N�±���H�S�W�X�E�X�S�O���Ã�E�W�Y��

�R�E���T�S�
�O�S�H�I�R�M�I���N�I�H�R�S�X�P�M�Z�´�G�L���Z�]�Z�§�N�E�N�±�G�M�G�L���W�E���Z�Ã�M�I�P����

Inou metódou tlmenia rozto�ov „bez chémie“ 
je vytvori� tzv. preleták so starou matkou. 

�S�H���Z�]�X�Z�S�V�I�R�M�E���T�V�I�P�E�X�›�O�Y���N�I���Q�S�*�R�£���S�F�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���W�T�S�N�M�����H�S���N�I�H�R�I�N��

�V�S�H�M�R�]�����R�E�N�Q�ž���E�O���Ã�E�O�›�Q�I���R�I�W�O�S�V�±���^�R�›�
�O�Y���^���P�I�W�E�����:�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I��

�T�S�R�I�G�L�›�Q�I���P�I�R���Q�P�E�H�±���Q�E�X�O�Y���E�x�W�X�E�V�±���S�H�S�F�I�V�M�I�Q�I�����E�P�I�F�S���R�I��

�G�L�›�Q�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�Y���W�M���N�I�H�R�Y���^�x�Q�E�X�M�I�O���Z�]�F�V�E����

21. de�

Po 30. d�och

De� 0

Na 5. a� 9. de�

Pribli�ne na 12. de� od vytvorenia preletáku 
sa v tomto v�elstve vyliahne nová matka. 

� 4 � 3 � 7 � 8 � 9 � 4

�4�S�Ã�E�W���P�I�X�S�Z�I�N���E�O�X�M�Z�M�X�]���Z�Ã�M�I�P�����O�I�Å���Z�ž�Ã�
�M�R�E���P�M�I�X�E�Z�M�I�O���N�I���Q�M�Q�S���±�î�E����

�T�V�I�W�Y�R�M�I�Q�I���Q�E�X�I�V�W�O�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���W�S���Z�
�I�X�O�´�Q�M���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�´�Q�M��

�T�P�S�H�S�Z�´�Q�M���T�P�›�W�X�E�Q�M���R�E���R�S�Z�£���Q�M�I�W�X�S�����Q�M�R�M�Q�›�P�R�E���Z�^�H�M�E�P�I�R�S�W����

�Q�Y�W�§���F�]�����E�W�T�S�ö�������Q�I�X�V�S�Z���S�H���T�­�Z�S�H�R�£�L�S���Q�M�I�W�X�E���M�H�I�›�P�R�I���W�x�Z�´�P�I�X�S�Q��

�Z�Ã�M�I�P���R�E���S�T�E�Ã�R�±���W�X�V�E�R�Y���E�O�S���T�­�Z�S�H�R�£���Q�E�X�I�V�W�O�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S�
�����8�S�X�S��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���S�W�X�›�Z�E���F�I�^���Q�E�X�O�]���E�x�Q�Y�W�§���W�M���Z�]�G�L�S�Z�E�����R�S�Z�±���Q�E�X�O�Y����

�3�F�H�S�F�M�I���S�H���^�E�T�S�Ã�E�X�M�E���G�L�S�Z�Y���R�S�Z�I�N���Q�E�X�O�]���E�*���T�S���O�P�E�H�I�R�M�I���T�V�Z�´�G�L��

�Z�E�N�§�Ã�S�O���N�I���Q�M�R�M�Q�›�P�R�I�������E�*�������X�´�*�H�R�I��

�2�E���T�­�Z�S�H�R�£���Q�M�I�W�X�S���Q�E�X�I�V�W�O�£�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���T�S�P�S�*�§�Q�I���R�S�Z�´���T�P�S�H�M�W��

�O�S�Z�´���R�›�W�X�E�Z�S�O���W�S���W�Z�I�X�P�´�Q�M���W�±�
�E�Q�M���E�x�Z�P�S�*�§�Q�I���H�S�ö���W�X�E�V�±���Q�E�X�O�Y��

�Z�x�T�V�M�H�›�Z�E�G�I�N���O�P�M�I�X�O�I�����:�
�I�X�O�]���P�M�I�X�E�Z�O�]���W�E���T�S���R�›�Z�V�E�X�I���H�S���±�î�E���Z�V�›�X�M�E��

�R�E���T�­�Z�S�H�R�£���Q�M�I�W�X�S�����:���W�O�Y�X�S�Ã�R�S�W�X�M���N�I���X�S���Y�*���R�S�Z�´���±�î���W�S���W�X�E�V�S�Y��

�Q�E�X�O�S�Y�����:�Ã�I�P�]���Ã�S�W�O�S�V�S���Z�]�W�P�S�F�S�H�M�E���Q�E�X�O�Y�����E�F�]���Q�S�L�P�E���M�L�R�I�Å��

�O�P�›�W�����E���^�E�P�S�*�M�����R�S�Z�£���T�P�S�H�M�W�O�S��

�3�H�W�X�V�›�R�M�Q�I���Z���Q�E�X�I�V�W�O�S�Q���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���Z�
�I�X�O�]���Q�E�X�I�Ã�R�§�O�]���E�*���R�E���N�I�H�I�R��

�R�E�N�O�V�E�N�
�M�I���Z�]�Z�M�R�Y�X�´�����:�Ã�I�P�]���W�M���X�S�X�M�*���R�E�X�M�E�L�R�Y���R�±�H�^�S�Z�£���Q�E�X�I�Ã�R�§�O�]��

�E�N���W�S���W�X�E�V�
�§�G�L���P�E�V�Z�M�Ã�M�I�O�����O�X�S�V�£���Y�*���F�S�P�M���O�ÿ�Q�I�R�£���^�Q�I�W�S�Y���R�I�O�X�›�V�Y��

�E���T�I�î�Y�����Ã�S���T�V�I���Z�́ �Z�S�N���R�S�Z�I�N���Q�E�X�O�]���R�M�I���N�I���Z�L�S�H�R�£�����4�V�I�X�S���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£��

�R�I�G�L�E�����R�E�N�R�I�W�O�­�V���^�E�P�S�*�I�R�´���Q�E�X�I�Ã�R�§�O����

�%�O���W�Q�I���T�P�S�H�S�Z�£���T�P�›�W�X�]���Z�S�T�V�I�H���X�I�T�I�P�R�I���R�I�S�
�I�X�V�M�P�M�����R�E�����������H�I�ö���S�H��

�Z�]�X�Z�S�V�I�R�M�E���T�V�I�P�E�X�›�O�Y���R�I�Q�›���Q�E�X�I�V�W�O�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���*�M�E�H�I�R���^�E�Z�M�I�Ã��

�O�S�Z�E�R�´���T�P�S�H�����Z�
�I�X�S�O���T�P�S�H���W�E���Z�]�P�M�E�L�S�P���E���Q�P�E�H�›���Q�E�X�O�E���N�I���Ã�I�V�W�X�Z�S��

�S�T�P�S�H�R�I�R�›�����.�I���X�S���Z�L�S�H�R�´���Ã�E�W�����E�F�]���W�Q�I���W�I�Q���Z�P�S�*�M�P�M���H�Z�E���T�P�›�W�X�]�� 

�W���S�X�Z�S�V�I�R�´�Q���T�P�S�H�S�Q�����E�F�]���W�E���R�E���R�I���O�S�R�G�I�R�X�V�S�Z�E�P�M���V�S�^�X�S�Ã�I���T�V�M��

�G�L�]�X�I�R�£���T�V�I�Z�E�*�R�I���R�E���X�I�P�›�G�L���Q�P�E�H�Y�
�M�I�O�����4�S���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�§���T�P�S�H�Y��

�X�M�I�X�S���H�Z�E���T�P�S�H�S�Z�£���T�P�›�W�X�]���Q�Y�W�§�Q�I���̂ �S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���S�H�W�X�V�›�R�M�������R�E�O�S�î�O�S��

�Z���R�M�G�L���F�Y�H�I���O�S�R�G�I�R�X�V�S�Z�E�R�£���Z�I�î�O�£���Q�R�S�*�W�X�Z�S���V�S�̂ �X�S�Ã�S�Z�����8�M�I�X�S���H�Z�E��

�V�›�Q�M�O�]���X�I�T�I�P�R�I���S�
�I�X�V�§�Q�I�����T�V�§�T�E�H�R�I���^�P�M�O�Z�M�H�Y�N�I�Q�I���E���R�I�G�L�›�Q�I��

�V�›�Q�M�O�]���Z�]�X�E�Z�M�����E���^�§�W�O�E�����^���R�M�G�L���Z�S�W�O��

�1�E�X�I�V�W�O�£�Q�Y���Z�Ã�I�P�W�X�Z�Y���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���^�S���^�E�Ã�M�E�X�O�Y���T�S�Q�­�G�����Q�E�P�´�Q�M��

�H�›�Z�O�E�Q�M���O�V�Q�M�Z�E�����T�V�I�X�S�*�I���Z�I�î�O�›���Ã�E�W�����P�M�I�X�E�Z�M�I�O���W�E���Z�V�›�X�M�P�E���R�E���T�­��

�Z�S�H�R�£���Q�M�I�W�X�S���H�S���W�X�E�V�£�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���W�S���W�X�E�V�S�Y���Q�E�X�O�S�Y�����1�E�X�I�V�W�O�£��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���Q�›���T�V�I�Z�E�*�R�I���P�M�E�L�R�Y�G�M���W�E���T�P�S�H���E�x�Q�P�E�H�£���Z�Ã�I�P�]�����O�X�S�V�£���W�E��

�W�X�E�V�E�N�±���S�x�P�M�E�L�R�Y�G�Y���W�E���R�S�Z�±���Q�E�X�O�Y�����4�V�I�X�S���T�S�X�V�I�F�Y�N�±���H�S�W�X�E�X�S�O��

�T�I�î�Y���E���R�I�O�X�›�V�Y�����%�O���N�I���̂ �R�›�
�O�S�Z�›���Q�I�H�̂ �I�V�E�����N�I���R�I�Z�]�L�R�Y�X�R�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�Y��

�T�S�Q�­�G�����T�V�§�W�Y�R�S�Q���W�P�E�H�M�R�]��
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Plodová prestávka — väznenie matky

2 • 4

Táto metóda pozostáva z uzamknutia  
matky do malej klietky, ktorá celkom  
bráni v�elstvu v plodovaní. 

�'�M�I�î�S�Q���N�I���Z�]�X�Z�S�V�M�����R�E�N�R�I�W�O�­�V���O�S�R�G�S�Q���N�±�P�E���F�I�^�T�P�S�H�S�Z�´���W�X�E�Z�� 

�E���O�S�Q�T�P�I�X�R�I���S�
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�3 �& �6 �€ �> �3 � / � � � � � �

Klietka typu SCALVINI
�3 �& �6 �€ �> �3 � / � � � � � �

Iný typ klietky upevnenej na plást
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B I O T E C H N I C K É M E T Ó DY

Tvorba nových v�elstiev 
odoberaním zavie�kovaného plodu

2 • 5

Cie�om je zní�i � po�et plodových plástov 
a�koncentrova� na ne rozto�e Varroa d. Metóda 
je rozlo�ená na 36 dní a je vhodná najmä pre 
v�elárov, ktorí vytvárajú ve�a nových v�elstiev.

De� 0

24. de�

Na 12. de�

� 4 � 3 � 7 � 8 � 9 � 4 � Â � 3 � � � 1 � = � 7 � 0 � Œ � 8 � ) � � � � � �
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�E���Q�E�X�O�S�Y���H�S���O�P�M�I�X�O�]���E�x�E�O�S���H�V�Y�L�́ ���W�E���Z�P�S�*�§���V�›�Q�M�O���W���Q�I�H�̂ �M�W�X�M�I�R�O�S�Y��
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(B)���^���T�V�I�H�G�L�›�H�^�E�N�±�G�I�L�S���S�F�H�S�F�M�E�����>�S�W�X�›�Z�E���Z���O�P�M�I�X�O�I���V�S�Z�R�E�O�´�Q��

�W�T�­�W�S�F�S�Q���T�S�Ã�E�W���R�E�W�P�I�H�Y�N�±�G�M�G�L���Å�E�P�
�§�G�L���������H�R�§��
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�§�G�L���������H�R�§��

Kde sa nachádzajú rozto�e Varroa d. po�as 
izolovania matky v duplexnej klietke? 

Šanca, �e materské v�elstvo vyu�ije aspo�  
júlovú znášku sa zvyšuje, ak sa s opatrením 
za�ne v�as na jar (ešte za�iatkom mája)  
a v blízkosti v�elstiev je dostatok nektáru.

�o robíme s rámikmi z duplexnej klietky?
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�R�£���W�T�S�N�M�����W���X�Z�S�V�F�S�Y���R�S�Z�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���•���Q�P�E�H�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���F�Y�H�±��
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�����•�������T�P�›�W�X�S�Z���E���T�V�M�H�E�����E�W�T�S�ö�������O�K���Z�Ã�M�I�P�����8�E�O�X�S���Z�]�X�Z�S�V�I�R�£���R�S�Z�£��
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�T�V�I�Z�E�*�R�I���Q�P�E�H�£���±�î�S�Z�£���Z�Ã�I�P�]��

�%�F�]���F�S�P�E���X�›�X�S���Q�I�X�¬�H�E���±�Ã�M�R�R�›���N�I���R�I�Z�]�L�R�Y�X�R�£���V�I�
�T�I�O�X�S�Z�E�����R�E�Ã�E��

�W�S�Z�E�R�M�I�����T�V�I�X�S���N�I���Y�V�Ã�I�R�›���W�O�­�V���W�O�±�W�I�R�´�Q���Z�Ã�I�P�›�V�S�Q��

36. de�
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Sezónne zásahy vybraných  
biotechnických metód na jar,  
v lete a na jese�

2 • 6

V tejto �asti je znázornené, kedy je najvhod- 
nejšie aplikova� jednotlivé biotechnologické 
opatrenia na zní�enie tlaku rozto�a Varroa d. 
vo v�elstve.

�6�S�^�X�S�Ã��Varroa d.���N�I���T�V�§�X�S�Q�R�´���Z�S���Z�
�I�X�O�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�G�L���E���R�M�I���N�I��

�Q�S�*�R�£���H�I�¼�R�M�X�§�Z�R�I���W�E���L�S���^�F�E�Z�M�������4�V�E�Z�M�H�I�P�R�£���Q�S�R�M�X�S�V�S�Z�E�R�M�I���E���O�Z�E��

�P�M�¼�O�S�Z�E�R�´���S�H�L�E�H���T�S�T�Y�P�›�G�M�I���V�S�^�X�S�Ã�E��Varroa d.���W�±���T�V�I�H�T�S�O�P�E�H�S�Q��

�X�S�L�S�����E�F�]���W�Q�I���Z�I�H�I�P�M���W�T�V�›�Z�R�I���R�E�Ã�E�W�S�Z�E�����E���Z�]�F�V�E�����Z�L�S�H�R�±���E���±�Ã�M�R��

�R�±���Q�I�X�¬�H�Y���R�E���X�P�Q�I�R�M�I���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���T�S�Ã�E�W���G�I�P�I�N���Z�Ã�I�P�›�V�W�O�I�N���W�I�^�¬�R�]�� 

�E���R�›�W�P�I�H�R�I���Z�]�L�S�H�R�S�X�M�����±�Ã�M�R�S�O���H�E�R�£�L�S���^�›�W�E�L�Y���H�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E��

�–�Ã�M�R�R�S�W�����N�I�H�R�S�X�P�M�Z�´�G�L���Q�I�X�¬�H���W�E���Q�­�*�I���Q�I�R�M�����R�E�N�Q�ž���T�S�H�î�E�� 

�W�I�^�¬�R�]�����W�M�P�]���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���E���±�V�S�Z�R�I���R�E�T�E�H�R�Y�X�M�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���V�S�^�X�S�Ã�Q�M�� 

�E���T�S�H�S�F�R�I�����)�M�E�H�R�E���^���Y�Z�I�H�I�R�´�G�L���Q�I�X�¬�H���R�I�Y�Q�S�*�ö�Y�N�I���±�T�P�R�£���S�H��

�W�X�V�›�R�I�R�M�I���V�S�^�X�S�Ã�S�Z��Varroa d.�����E�P�I���Q�­�*�I���T�V�M�W�T�M�I�����O���Z�́ �̂ �R�E�Q�R�£�Q�Y��

�^�R�§�*�I�R�M�Y���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���E�*���H�S���X�E�O�I�N���Q�M�I�V�]�����*�I���R�›�Q���Y�Q�S�*�R�§���Z�]�L�R�±�����W�E��

�G�L�I�Q�M�G�O�´�Q���S�
�I�X�V�I�R�M�E�Q���E�O�E�V�M�G�§�H�R�]�Q�M���T�V�§�T�V�E�Z�O�E�Q�M��

� 0 � ) � + � ) � 2 � ( � %

�:�]�V�I�^�E�R�M�I���X�V�±�H�M�I�L�S���T�P�S�H�Y���N�I���±�Ã�M�R�R�£���M�F�E���Ã�M�E�W�X�S�Ã�R�I�����9�Q�S�*�R�§��

�Y�H�V�*�E�����T�S�T�Y�P�›�G�M�Y���V�S�^�X�S�Ã�E���T�S�H���L�V�E�R�M�G�S�Y���R�I�F�I�^�T�I�Ã�I�R�W�X�Z�E���P�I�R��

�Z�X�I�H�]�����E�O���W�E���Z�M�E�G�R�›�W�S�F�R�I���^�S�T�E�O�Y�N�I���E���X�S�������E�*�������O�V�›�X���T�S���W�I�F�I��

�T�S�Ã�E�W���S�F�H�S�F�M�E���T�V�§�X�S�Q�R�S�W�X�M���X�V�±�H�M�I�L�S���T�P�S�H�Y���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I (1)���� 

�:���
�X�±�H�M�M���Y�W�O�Y�X�S�Ã�R�I�R�I�N���Z���%�P�W�E�W�O�Y���^���V�S�O�Y�������������W�E���^�M�W�X�M�P�S���^�R�§�*�I�R�M�I��

�R�E�T�E�H�R�Y�X�M�E���V�S�^�X�S�Ã�Q�M��Varroa d.���Z���T�V�M�I�Q�I�V�I���S���T�V�M�F�P�M�*�R�I���������	��

�T�S�������S�T�E�O�S�Z�E�R�´�G�L���S�H�S�F�V�E�X�M�E�G�L���X�V�±�H�M�I�L�S���T�P�S�H�Y���Z���W�P�I�H�S�Z�E�R�S�Q��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���Z���T�S�V�S�Z�R�E�R�§���W���O�S�R�X�V�S�P�R�S�Y���W�O�Y�T�M�R�S�Y��(2).

�4�S�W�X�Y�T�R�£���^�V�I�H�Y�O�S�Z�E�R�M�I���T�P�S�H�Y���X�E�O�����E�F�]���Q�E�X�O�E���T�P�S�H�S�Z�E�P�E���M�^�S�P�S�� 

�Z�E�R�I���P�I�R���R�E���H�Z�S�G�L���V�›�Q�M�O�S�G�L���Z���H�Y�T�P�I�\�R�I�N���O�P�M�I�X�O�I���Z���T�I�V�M�¬�H�I�������\�� 

�������H�R�§���N�I���Z�]�W�S�O�S���±�Ã�M�R�R�£���S�T�E�X�V�I�R�M�I�����%�O���W�E���X�I�T�I�P�R�I���R�I�S�
�I�X�V�M�E�� 

�T�P�S�H�S�Z�£���T�P�›�W�X�]�����Q�Y�W�§���W�E���S�H�S�F�V�E�X�´���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�´���T�P�S�H���^���H�Y�T�P�I�\�� 

�R�I�N���O�P�M�I�X�O�]���R�I�G�L�E�����^�E�Q�V�E�^�M�����E���^�L�S�H�R�S�X�M�����Z�]�X�E�Z�I�R�§�Q���T�P�›�W�X�S�Z���R�E��

�Ã�M�W�X�´���Z�S�W�O�����4�S�W�X�Y�T���^�E�Z�M�I�H�S�P���;�S�P�J�K�E�R�K���;�M�Q�Q�I�V���E���N�I�L�S���T�S�H�V�S�F�R�›��

�Y�O�›�*�O�E���N�I���Y�Z�I�H�I�R�›���Z���X�S�Q�X�S���O�V�›�X�O�S�Q���Z�M�H�I�Y��(3)��

Zelená farba  

Modrá farba  

�L�X�X�T�W�������]�S�Y�X�Y���F�I���������G���8�R�V�%�J�%

�3�W�O�I�R�Y�N�X�I���5�6���O�¬�H���W�Q�E�V�X�J�¬�R�S�Q���E�P�I�F�S��

�^�E�H�E�N�X�I���E�H�V�I�W�Y���H�S���T�V�I�L�P�M�E�H�E�Ã�E��
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Júl a�október – �as, kedy je nevyhnuté  
v�elstvo kompletne ošetri� a�dosiahnu�  

takmer nulový stav populácie  
rozto�a vo v�elstve. Preto sú tieto mesiace  

zvýraznené �ervenou farbou.

�8�% �& �9 �í �/ �%��

Kalendár hlavných biotechnologických metód tlmenia rozto�ov
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l'infestation de varroas dans les colonies. Revue Suisse d'apiculture 

95 (3) 71-79.

2) BALLIS Alexis - Conseiller technique apicole - Chambre d’Agricul-
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�R�Y�G�P�£�#���6�I�Z�Y�I���7�Y�M�W�W�I���H�u�E�T�M�G�Y�P�X�Y�V�I�������������
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�8�Z�S�V�F�S�Y���R�S�Z�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���W�E���H�›���^�R�§�*�M�����X�P�E�O���V�S�^�X�S�Ã�E���Z���T�­�Z�S�H�� 

�R�S�Q���Q�E�X�I�V�W�O�S�Q���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���S���������	���E�*���������	�����T�V�M�Ã�S�Q���W�E���Z�
�E�O��

�^�E���E�*�Y�N�I���V�S�^�Z�S�N���R�S�Z�£�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���•���H�S�G�L�›�H�̂ �E���P�I�R���O���Š�R�E�V�M�I�H�I�R�M�Y��

�V�S�^�X�S�Ã�S�Z� �̂����2�›�L�S�H�R�´�Q���S�H�S�F�V�E�R�§�Q���T�P�S�H�S�Z�E�R�´�G�L���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�´�G�L��

�T�P�›�W�X�S�Z���R�I�H�S�O�›�*�I�Q�I���S�H�L�E�H�R�±�����T�I�V�G�I�R�X�S���^�R�§�*�I�R�M�E���V�S�^�X�S�Ã�S�Z��

���T�S�O�Y�W�]���Y�O�›�^�E�P�M�����*�I���W�E���X�S�X�S���T�I�V�G�I�R�X�S���T�S�L�]�F�Y�N�I���R�M�I�O�H�I���Q�I�H�^�M��

�������	���E�*���������	�
�����%�O���P�I�R���S�H�S�F�I�V�M�I�Q�I���E���R�I�S�
�I�X�V�§�Q�I���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�£��

�T�P�S�H�S�Z�£���T�P�›�W�X�]�����Q�­�*�I�Q�I���Z�´�V�E�^�R�I���^�E���E�*�M�����V�S�^�Z�S�N���R�S�Z�S�Z�]�X�Z�S��

�V�I�R�£�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����O�I�Å�*�I���V�S�^�X�S�Ã���F�Y�H�I���T�S�Ã�E�W���G�I�P�I�N���H�S�F�]���Z�´�Z�S�N�E��

�Z�Ã�M�I�P���T�E�V�E�^�M�X�S�Z�E�����R�E���T�P�S�H�I�����4�S�H�V�S�F�R�I�N�
�M�I���S���X�S�Q���T�§�
�I���'�L�E�V�V�M�¢�V�I��

�E���O�S�P�I�O�X�§�Z���Z�S���Z�I�H�I�G�O�S�Q���Ã�P�›�R�O�Y��(4)��

�/�S�Q�T�P�I�X�R�´�Q���S�H�S�F�V�E�R�§�Q���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�£�L�S���T�P�S�H�Y���Z�´�V�E�^�R�I���^�R�§�*�M�Q�I��

�X�P�E�O���V�S�^�X�S�Ã�E���Z���Q�E�X�I�V�W�O�S�Q���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���S���������	���E�*���������	�����E�O���S�T�E�X�V�I�R�M�I��

�Y�W�O�Y�X�S�Ã�R�§�Q�I���R�E�N�R�I�W�O�­�V���^�E�Ã�M�E�X�O�S�Q���N�±�P�E�����4�S���P�I�X�R�S�Q���W�P�R�S�Z�V�E�X�I��

�^�E�Ã�R�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���Q�I�R�I�N���T�P�S�H�S�Z�E�����E���X�P�E�O���O�P�M�I�
�X�M�O�E���R�E���T�P�S�H�I���F�Y�H�I��

�Z�´�V�E�^�R�I���R�E�V�E�W�X�E�������Q�­�*�I���H�­�N�W�����O���Z�M�E�G�R�›�W�S�F�R�£�Q�Y���R�E�T�E�H�R�Y�X�M�Y��

�N�I�H�R�I�N���P�E�V�Z�]���Z�M�E�G�I�V�´�Q�M���W�E�Q�M�Ã�O�E�Q�M���V�S�^�X�S�Ã�E���•���W�X�›�Z�E���W�E���X�S�����Z���Ã�E�W�I��

od augusta do októbra)�����4�P�S�H�S�Z�£���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�£���T�P�›�W�X�]���Q�Y�W�M�E��

�F�]�����S�
�I�X�V�I�R�£���X�I�T�I�P�R�I�����E�P�I�F�S���S�H�W�X�V�›�R�I�R�£���^�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E��

�:���R�§�*�M�R�›�G�L���T�S�O�V�E�Ã�Y�N�I���T�P�S�H�S�Z�E�R�M�I���E�*���H�S���^�E�Ã�M�E�X�O�Y���R�S�Z�I�Q�F�V�E����

�–�Ã�M�R�R�£���N�I�����E�O���R�E���^�E�Ã�M�E�X�O�Y���S�O�X�¬�F�V�E���Y�^�E�Z�V�M�I�Q�I���Q�E�X�O�Y���H�S���Q�E�P�I�N��

�O�P�M�I�X�O�]���E���G�I�P�O�S�Q���N�I�N���^�E�F�V�›�R�M�Q�I���Z���T�P�S�H�S�Z�E�R�§��

Fialová farba  

�ltá farba  

�u �ová farba  
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Táto �as� vysvet�uje základný princíp tepel-
ného ošetrovania resp. princíp hypertermie, 
ktorou je mo�né ošetrova� zavie�kovaný plod 
od rozto�ov Varroa d.

Na za�iatku roku 1990 profesor Engels  
na univerzite v Thübigene v Nemecku zistil,  
�e kukly znesú vyššiu teplotu ako rozto�  
Varroa d. Tento rozdiel v odolnosti vo�i  
teplote bol pou�itý pri vývoji lie�by  
pomocou hypertermie.

Tepelné ošetrovanie  
zavie�kovaného plodu

�/�I�Å�*�I���S�F�E���S�V�K�E�R�M�^�Q�]���‚���O�Y�O�P�E���E���W�E�Q�M�Ã�O�E���V�S�^�X�S�Ã�E��Varroa d.���‚���W�E��

�Z�]�Z�§�N�E�N�±���W�T�S�P�S�Ã�R�I���Z���N�I�H�R�I�N���T�P�S�H�S�Z�I�N���F�Y�R�O�I���T�P�S�H�S�Z�£�L�S���T�P�›�W�X�Y����

�Y�O�V�]�X�£���T�S�H���Z�S�W�O�S�Z�́ �Q���Z�M�I�Ã�O�S�Q�����N�I���X�S���T�V�›�Z�I���X�I�R�X�S���Q�S�Q�I�R�X�����O�I�H�]��

�S�F�E���S�V�K�E�R�M�^�Q�]���Z�]�W�X�E�Z�§�Q�I���Z�]�
�
�I�N���X�I�T�P�S�X�I�����'�M�I�î�S�Q���N�I���^�P�M�O�Z�M�H�S�Z�E����

�V�S�^�X�S�Ã�E���E���R�I�T�S�
�O�S�H�M�����Z�Ã�I�P�M�Y���O�Y�O�P�Y��

�)�\�M�W�X�Y�N�I���P�I�R���Z�I�î�Q�M���N�I�Q�R�›���L�V�E�R�M�G�E���Q�I�H�^�M���X�´�Q�����E�O�±���X�I�T�P�S�X�Y���V�S�^�X�S�Ã��

�Y�*���R�I�Q�­�*�I���Z�]�H�V�*�E�������E�Z�
�E�O���O�Y�O�P�I���X�›�X�S���X�I�T�P�S�X�E���R�I�Y�F�P�§�*�M�����4�V�S�J�I�W�S�V��

�)�R�K�I�P�W���^�M�W�X�M�P�����*�I���R�E�N�P�I�T�
�§�Q���Ã�E�W�S�Z�´�Q���Q�S�Q�I�R�X�S�Q���R�E���Z�]�O�S�R�E�R�M�I��

�X�I�T�I�P�R�£�L�S���S�
�I�X�V�I�R�M�E���N�I���Ã�E�W���Q�I�H�^�M���S�H�����������E�*�����������H�ö�S�Q���Z�´�Z�S�N�E��

�Z�Ã�I�P�]�����Z���
�X�›�H�M�Y���O�Y�O�P�]�
����

�:���T�V�E�\�M���Q�›�Q�I���R�E���N�I�H�R�S�Q���T�P�S�H�S�Z�S�Q���T�P�›�W�X�I���V�­�^�R�I���Z�´�Z�S�N�S�Z�£��

�
�X�›�H�M�›���‚���R�E�N�Q�ž���R�E���N�E�V�����:���X�S�Q�X�S���T�V�§�T�E�H�I���Z�
�E�O���W�X�E�Ã�§�����E�O���T�P�S�H�S�Z�´��

�T�P�›�W�X���Q�›���T�V�I�Z�E�*�R�I���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�´���T�P�S�H�����8�E�O�£�X�S���T�P�S�H�S�Z�£���T�P�›�W�X�]��

�W�±���Z�L�S�H�R�£���R�E���X�I�T�I�P�R�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I�����%�O���N�I���P�I�R���Q�E�P�›���Ã�E�W�����T�P�S�H�S�Z�£��

�L�S���T�P�›�W�X�Y���W�S���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�´�Q���T�P�S�H�S�Q�����H�›���W�E���T�V�I�H�T�S�O�P�E�H�E�������*�I�� 

�Z���F�Y�R�O�›�G�L���I�
�X�I���R�M�I���N�I���H�S�W�X�E�X�S�O���V�S�^�X�S�Ã�S�Z��Varroa d.�����E���T�V�I�X�S���R�M�I��

�N�I���Z�L�S�H�R�£���^�E�S�F�I�V�E�����W�E���X�´�Q�M�X�S���T�P�S�H�S�Z�´�Q�M���T�P�›�W�X�E�Q�M��

3
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Princípy fungovania hypertermie 

3 • 1

Lie�bu hypertermiou  je potrebné chápa� ako 
proces zvládnutia nieko�kých parametrov 
naraz, aby sme dosiahli zamýš�aný výsledok, 
zlikvidova� rozto�e a nepoškodi� vyvíjajúce sa 
v�ely v tej istej zavie�kovanej plodovej bunke.

�4�V�M���L�]�T�I�V�X�I�V�Q�M�M���W�E���X�I�P�S���V�S�^�X�S�Ã�E��Varroa d.���̂ �S�L�V�I�N�I���R�E���X�I�T�P�S�X�Y�����T�V�M��

�O�X�S�V�I�N���W�E���X�Z�S�V�M�E���X�^�Z�����T�V�S�X�I�§�R�]���X�I�T�P�S�X�R�£�L�S���
�S�O�Y���E���F�Y�R�O�]���V�S�^�X�S�Ã�E��

�W�±���^�R�E�Ã�R�I���T�S�
�O�S�H�I�R�£�����4�V�I�L�V�M�E�X�M�I���Q�Y���W�T�­�W�S�F�§���W�Q�V�����T�V�M�F�P�M�*�R�I���H�S��

�������L�S�H�§�R���T�S���X�I�T�I�P�R�S�Q���S�
�I�X�V�S�Z�E�R�§�����4�S�H�S�F�R�´���W�T�­�W�S�F���P�M�I�Ã�F�]���W�E��

�E�T�P�M�O�Y�N�I���E�N���Z���L�Y�Q�›�R�R�I�N���Q�I�H�M�G�§�H�I�����7���Z�́ �R�M�Q�O�S�Y���X�S�L�S�����*�I���T�V�M���P�M�I�Ã�F�I��

�S�G�L�S�V�I�R�§���î�Y�H�W�O�£�L�S���X�I�P�E�����W�±���^�E�L�V�M�E�X�I���M�F�E���Y�V�Ã�M�X�£���S�F�P�E�W�X�M���X�I�P�E�����E�F�]��

�Z�M�I�H�P�M���O���T�S�
�O�S�H�I�R�M�Y���F�Y�R�M�I�O���T�V�›�Z�I���G�L�S�V�£�L�S���Q�M�I�W�X�E�����.�I���^�V�I�N�Q�£����

�*�I���F�Y�R�O�]���Z���î�Y�H�W�O�S�Q���X�I�P�I�����O�X�S�V�£���G�L�G�I�Q�I���T�S�
�O�S�H�M�������W�±���V�E�O�S�Z�M�R�S�Z�£��

�F�Y�R�O�]�����:���X�I�N�X�S���P�I�O�›�V�W�O�I�N���S�F�P�E�W�X�M���W�±���N�E�T�S�R�W�O�§���S�R�O�S�P�¬�K�S�Z�M�E���Z�I�î�Q�M��

�W�O�±�W�I�R�§���E���X�›�X�S���X�I�G�L�R�M�O�E���X�Y���Q�›���H�P�L�±���X�V�E�H�§�G�M�Y��

�/�I�Å���^�S�L�V�I�N�I�Q�I���T�P�S�H�S�Z�£���T�P�›�W�X�]���W���O�Y�O�P�E�Q�M�����^�S�L�V�M�I�Z�E�Q�I���E�N���W�E�Q�M�Ã�O�]��

�V�S�^�X�S�Ã�E��Varroa d.�����O�X�S�V�£���W�E���Y�O�V�´�Z�E�N�±���T�S�H���Z�S�W�O�S�Z�´�Q���Z�M�I�Ã�O�S�Q����

�2�M�I�O�X�S���F�]���Q�S�L�S�P���R�E�Q�M�I�X�E�������*�I���T�V�M���^�E�L�V�M�I�Z�E�R�§���F�Y�H�I���T�S�
�O�S�H�I�R�›��

�E�N���O�Y�O�P�E�����8�S���F�]���T�V�E�Z�H�I�T�S�H�S�F�R�I���R�E�W�X�E�P�S���Z���T�V�§�T�E�H�I�����E�O���F�]���F�S�P�E��

�X�I�T�P�S�X�E���T�V�§�P�M�
���Z�]�W�S�O�›�����E�P�I�F�S���E�O���F�]���Ã�E�W���Z�]�W�X�E�Z�I�R�M�E���O�Y�O�M�I�P���Z�]�
�
�I�N��

�X�I�T�P�S�X�I���F�S�P���T�V�§�P�M�
���H�P�L�´�����–�W�T�I�
�R�£���X�I�T�I�P�R�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I���^�R�E�Q�I�R�›�����*�I��

�E�O�S�R�›�L�P�I���W�E���X�I�T�I�P�R�I���S�
�I�X�V�I�R�£���T�P�›�W�X�]���Z�V�›�X�M�E���W�T�ž�����H�S���T�P�S�H�M�W�O�E����

�Z�Ã�I�P�]���Q�Y�W�M�E���F�]�����H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�I���W�M�P�R�£�����E�F�]���Ã�S���R�E�N�W�O�­�V���V�I�K�Y�P�S�Z�E�P�M��

�X�I�T�P�S�X�Y���S�
�I�X�V�I�R�£�L�S���T�P�S�H�Y���W�T�ž�����R�E���T�V�M�V�S�H�̂ �I�R�±���X�I�T�P�S�X�Y���T�P�S�H�M�W�O�E����

�.�I���H�­�P�I�*�M�X�£���R�E���X�S���Q�]�W�P�M�I�����R�E�N�Q�ž���Z�X�I�H�]�����E�O���Z�O�P�E�H�›�Q�I���X�I�T�I�P�R�I��

�S�
�I�X�V�I�R�£���T�P�›�W�X�]���W�P�E�F�´�Q���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�Q���R�E���M�G�L���T�S�W�M�P�R�I�R�M�I��
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Technické po�iadavky pre úspešné 
ošetrovanie pomocou hypertermie  

3 • 2

�7�E�Q�S�^�V�I�N�Q�I�����R�M�I�P�I�R���X�I�T�P�S�X�E�����O�X�S�V�I�N���W�±���O�Y�O�P�E���E���V�S�^�X�S�Ã���Z�]�W�X�E�� 

�Z�I�R�£�����W�±���H�­�P�I�*�M�X�£���T�V�I���±�W�T�I�
�R�±���P�M�I�Ã�F�Y�����E�P�I���E�N���Ã�E�W�����O�X�S�V�£�Q�Y���W�±���Z�]��

�W�X�E�Z�I�R�£�����2�E�Z�]�
�I���T�S�Ã�E�W���G�I�P�£�L�S���X�I�T�I�P�R�£�L�S���S�
�I�X�V�I�R�M�E���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£��

�̂ �E�F�I�̂ �T�I�Ã�M�����T�S�X�V�I�F�R�±���±�î�S�Z�±���Z�P�L�O�S�W�������8�V�I�F�E���W�E���Z�]�L�R�±�����X�S�Q�Y�����E�F�]���W�E��

�Z�Ã�I�P�M�I���O�Y�O�P�]���T�S�Ã�E�W���X�I�T�I�P�R�£�L�S���S�
�I�X�V�S�Z�E�R�M�E���Z�]�W�Y�
�M�P�M�����8�S���N�I���S�F�̂ �Z�P�›�
����

�H�­�P�I�*�M�X�£�����E�O���W�±���R�E���T�P�S�H�S�Z�´�G�L���T�P�›�W�X�S�G�L�����O�X�S�V�£���S�
�I�X�V�Y�N�I�Q�I���R�E���N�E�V����

�E�N���S�X�Z�S�V�I�R�£���T�P�S�H�S�Z�£���F�Y�R�O�]���W�S���Z�
�I�X�O�´�Q�M���Z�´�Z�S�N�S�Z�´�Q�M���
�X�›�H�M�E�Q�M��

�T�P�S�H�Y�����Ä�E�P�
�§�Q���O�V�M�X�M�G�O�´�Q���J�E�O�X�S�V�S�Q���±�W�T�I�
�R�£�L�S���X�I�T�I�P�R�£�L�S���S�
�I�X��

�V�I�R�M�E���N�I�����E�O�S���V�´�G�L�P�S���W�E���Z�Ã�I�P�M�I���O�Y�O�P�]���^�S�L�V�I�N�±���R�E���T�S�X�V�I�F�R�±���X�I�T�P�S�X�Y����

�1�Y�W�§�Q�I���W�E���Y�F�I�̂ �T�I�Ã�M�������*�I���T�V�S�G�I�W���S�L�V�I�Z�Y���T�P�S�H�Y���T�V�I�F�M�I�L�E���T�S�Q�E�P�]��

Prof. Engels prišiel u� v roku 1990 na to, �e 
zohrievanie tradi�ne konštruovaného celého 
ú�a nebude fungova�. V�ely budú pracova� 
proti akémuko�vek prehrievaniu plodiska.  
Takéto spôsoby tepelnej lie�by nie sú úspešné.

�4�V�I���±�W�T�I�
�R�£���X�I�T�I�P�R�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���Z�]�F�V�E�����^�E�Z�M�I�Ã�O�S��

�Z�E�R�£���T�P�S�H�S�Z�£���T�P�›�W�X�]���E���H�S�W�T�I�P�£���Z�Ã�I�P�]���Q�Y�W�M�E���S�W�X�E�����Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I����

�%�*���R�›�W�P�I�H�R�I���W�E���S�H�Z�Ã�I�P�I�R�£���T�P�›�W�X�]���Z�O�P�E�H�E�N�±���H�S���^�E�V�M�E�H�I�R�M�E���R�E��

�X�I�T�I�P�R�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I��

� 8 � ) � ' � , � 2 � - � ' � / � ˆ � � � 4 � 3 � ) � - � % � ( � % � : � / � =

Po�íta�, ktorý má starostlivo 
naprogramovaný proces zahrievania 

a riadi �as ošetrenia. 

Presné merania teploty. 

Zvlh�ovaciu jednotku 
na zabezpe�enie dostato�nej vlhkosti 

po�as celej  doby ošetrovania. 

Dizajn, ktorý umo��uje 
sú�asne ošetrovanie všetkých 

plodových plástov naraz.

�o je dôle�ité,  
aby tepelné ošetrenie  

bolo úspešné?
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Všeobecné po�iadavky pre úspešné 
ošetrovanie pomocou hypertermie

3 • 3

Existuje nieko�ko zariadení pre v�elárov, ktoré 
umo��ujú pou�ívanie hypertermie. V tomto 
kurze sa u�íme a precvi�ujeme ošetrovanie  
pomocou hypertermie výlu�ne zavie�kované-
ho v�elieho plodu. Táto zásada bola vysvetlená  
v predchádzajúcej �asti, tu sa sústre�ujeme na 
hlavné podmienky úspešného ošetrenia.

S prístrojom Varroa Controller ošetrujeme 
výlu�ne zavie�kované plodové plásty.

Prístroj Varroa Controller mô�e by�  
pou�itý kedyko�vek po�as roka,  

kedy je plod napadnutý rozto�mi a rozto� 
musí by� zo v�elstva odstránený.

Vykonávajte ošetrenie, ke� sú  
plodové bunky zavie�kované a spolu  

tvoria kompaktné plodové teleso.

Pred tepelným ošetrením musia by� všetky 
dospelé v�ely odstránené z plodových  

zavie�kovaných plástov  — bu�te opatrní,  
aby ste nepoškodili matku.

Na jar posta�í ošetrova� 2–3  
plodové plásty z ka�dého v�elstva.

�3�H�T�S�V�±�Ã�E���W�E���Z�]�O�S�R�E�����S�
�I�X�V�I�R�M�I�����O�I�Å���N�I���Z�S�R�O�E�N�
�M�E�� 

�X�I�T�P�S�X�E���Q�I�H�^�M���������q���'���E�*���������q���'����

�/�E�*�H�´���Z�Ã�I�P�›�V���F�]���Q�E�P���Q�E�����T�V�M�T�V�E�Z�I�R�±���±�Ã�M�R�R�±���G�I�P�S�V�S�Ã�R�±�� 

�W�X�V�E�X�£�K�M�Y���R�E���X�P�Q�I�R�M�I���V�S�^�X�S�Ã�E���T�S�Ã�E�W���G�I�P�I�N���W�I�^�¬�R�]���� 

�%�O���N�I���X�S���Q�S�*�R�£�����Z�]�L�R�M�X�I���W�E���X�I�T�I�P�R�£�Q�Y���S�
�I�X�V�I�R�M�Y���T�S�Ã�E�W 

���M�R�X�I�R�^�§�Z�R�I�L�S���^�R�›�
�O�S�Z�£�L�S���S�F�H�S�F�M�E���E���Z�]�O�S�R�E�N�X�I���S�
�I�X�V�I�R�M�I��

�I�
�X�I���T�V�I�H���T�V�§�W�Y�R�S�Q���R�I�O�X�›�V�Y���^���S�Z�S�G�R�´�G�L���W�X�V�S�Q�S�Z��
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B �4�V�I�H�L�V�M�E�X�M�I�� �:�'�� �•�� �R�E�T�P�ö�X�I�� �R�›�H�S�F�Y�� �R�E�� �H�I�W�X�M�P�S�Z�E�R�±�� �Z�S�H�Y�� 

�E���^�E�T�R�M�X�I���T�V�§�W�X�V�S�N�����Â�E�O�E�N�X�I���R�E���W�M�K�R�›�P�����O�X�S�V�´���Y�O�E�^�Y�N�I�����*�I���X�I�T�I�P��

�R�›���O�S�Q�S�V�E���:�'���N�I���T�V�M�T�V�E�Z�I�R�›���R�E���Z�P�S�*�I�R�M�I���T�P�S�H�S�Z�´�G�L���V�›�Q�M�O�S�Z���� 

C �:�]�F�I�V�X�I���T�P�S�H�S�Z�£���T�P�›�W�X�]���R�E���S�
�I�X�V�I�R�M�I����D �:�]�F�I�V�X�I���P�I�R���X�M�I��

�V�›�Q�M�O�]���W���T�V�I�Z�E�*�R�I���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�´�Q���T�P�S�H�S�Q����E �:�P�S�*�X�I���M�G�L���H�S��
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Vyu�itie hypertermie vo v�elárskej 
praxi — krok za krokom  

3 • 4
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Varroa Controller umo��uje ošetrova� plodové 
plásty proti rozto�om Varroa d. hne� na  
za�iatku v�elárskej sezóny u� v marci/apríli. 
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Vyu�itie hypertermie po�as 
v�elárskej sezóny a pod�a  
diagnostických výsledkov

V tejto �asti je vysvetlený postup vyu�itia 
hypertermie po�as jednotlivých období 
v�elárskeho roka.
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Príprava na jarné ošetrenie

3 • 5 • 1
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V�tejto �asti si vysvetlíme,  
ako je mo�né dosiahnu�  
kompaktné plodisko,  

aby tepelné ošetrenie bolo  
�o najefektívnejšie.
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Jarné ošetrenie

3 • 5 • 2

Vzh�adom k tomu, �e populácia rozto�ov  
sa ka�dý mesiac pribli�ne zdvojnásobuje,  
je jarné ošetrenie najú�innejšie. 

Jeden usmrtený rozto� v apríli znamená,  
�e zabránime �alším 32 rozto�om, aby sa 
vyliahli v septembri!
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�S�
�I�X�V�I�R�M�I�����:���X�S�Q�X�S���Ã�E�W�I�����Z���^�›�Z�M�W�P�S�W�X�M���S�H���W�X�E�R�S�Z�M�
���E���E���T�S�Ã�E�W�M�E����

�Q�›���±�î���H�Z�E���E�*���X�V�M���V�›�Q�M�O�]���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�£�L�S���T�P�S�H�Y�����8�M�I�X�S���V�›�Q�M�O�]��

�S�F�W�E�L�Y�N�±���Q�E�X�I�V�W�O�£���V�S�̂ �X�S�Ã�I���•���̂ �E�O�P�E�H�E�X�I�î�O�]���T�S�T�Y�P�›�G�M�I���V�S�̂ �X�S�Ã�S�Z��

�H�S���G�I�P�I�N���W�I�^�¬�R�]�����O�X�S�V�£���W�±���T�V�M�T�V�E�Z�I�R�£���R�E���V�S�^�Q�R�S�*�S�Z�E�R�M�I���W�E���� 

�:���T�V�M�I�F�I�L�Y���N�E�V�R�I�N���P�M�I�Ã�F�]���W�±���X�M�I�X�S���Q�E�X�I�V�W�O�£���V�S�^�X�S�Ã�I���Y�W�Q�V�X�I�R�£�� 

�E���X�´�Q���W�E���^�E�F�V�›�R�M���T�V�I�Q�R�S�*�I�R�M�Y���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���R�E���N�E�V���E���Z���W�O�S�V�S�Q���P�I�X�I����

�:�^�L�î�E�H�S�Q���O���X�S�Q�Y�����*�I���N�E�V�R�£���T�S�Ã�E�W�M�I���Q�­�*�I���F�]�����W�X�›�P�I���W���G�L�P�E�H�R�´�Q�M��

�X�I�T�P�S�X�E�Q�M���E�P�I�F�S���Z�I�X�V�S�Q�����Q�Y�W�§�Q�I���F�]�����Z�I�î�Q�M���S�T�E�X�V�R�§�����E�F�]���W�Q�I��

�R�I�W�T�­�W�S�F�M�P�M���^�E�G�L�P�E�H�I�R�M�I���T�P�S�H�Y�����O�I�Å���V�›�Q�M�O�]���T�S���S�
�I�X�V�I�R�§���Z�]���E��

�L�Y�N�I�Q�I���E���Z�O�P�E�H�›�Q�I���M�G�L���W�T�ž�����H�S���±�î�S�Z�����:���W�O�Y�X�S�Ã�R�S�W�X�M���F�]���Q�E�P�M��

�F�]�����V�›�Q�M�O�]���S�H�S�F�I�V�E�R�£���^���X�I�T�P�£�L�S���±�î�E���T�V�M�E�Q�S���H�S���X�I�T�P�I�N���O�S�Q�S�V�]��

�:�E�V�V�S�E���'�S�R�X�V�S�P�P�I�V���X�E�O�����E�F�]���R�I�H�S�G�L�›�H�^�E�P�S���O���X�I�T�P�S�X�R�´�Q���W�X�V�E�X�›�Q��

�>�Z�]�Ã�E�N�R�I���Q�­�*�I���F�]�����X�I�T�I�P�R�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I���Z�L�S�H�R�I���W�O�S�Q�F�M�R�S�Z�E�R�£��

�W���M�R�S�Y���T�V�›�G�S�Y���R�E���Z�Ã�I�P�R�M�G�M�����E�O�S���N�I���R�E�T�V�����Ã�M�W�X�I�R�M�I���±�î�S�Z�´�G�L���H�M�I�R����

�O�S�R�X�V�S�P�E���^�›�W�S�F���E���T�S�H�S�F�R�I�����4�V�M�Ã�S�Q���Z�]�Y�*�M�N�I�Q�I���S�F�H�S�F�M�I���T�S�Ã�E�W��

�O�X�S�V�£�L�S���T�V�I�F�M�I�L�E���S�
�I�X�V�S�Z�E�R�M�I���V�›�Q�M�O�S�Z��

�4�S���Y�O�S�R�Ã�I�R�§���S�
�I�X�V�I�R�M�E���E���Z�V�›�X�I�R�§���V�›�Q�M�O�S�Z���W�T�ž�����H�S���±�î�S�Z���W�E���Q�­�*�I��

�Q�I���V�S�^�L�S�H�R�±�������Ã�M���G�L�G�I�Q�I���Z�]�V�S�Z�R�E�����W�M�P�Y���N�I�H�R�S�X�P�M�Z�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z��

�R�E���W�X�E�R�S�Z�M�
�X�M�����7�P�E�F�
�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�����W���Q�I�R�
�§�Q���T�S�Ã�X�S�Q���T�P�S�H�S�Z�´�G�L��

�T�P�›�W�X�S�Z�����Q�S�*�R�S���T�S�W�M�P�R�M�����S���N�I�H�I�R���V�›�Q�M�O���R�E�Z�M�E�G���^�S���W�M�P�R�´�G�L���X�I�T�I�P�R�I��

�S�
�I�X�V�I�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����2�E�N�W�M�P�R�I�N�
�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���F�Y�H�±���Q�E�����S���N�I�H�I�R��

�T�P�S�H�S�Z�´���T�P�›�W�X���Q�I�R�I�N�����Ã�S���W�±�Ã�E�W�R�I���W�T�S�Q�E�P�§���G�L�Y�����Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���R�E��

�W�O�S�V�£���V�S�N�I�R�M�I���W�E�����8�S���N�I���Å�E�P�
�§���Z�I�H�î�E�N�
�§���±�Ã�M�R�S�O�����O�X�S�V�´���T�S�Q�›�L�E���Q�E����

�Z�M�E�G���E�P�I�F�S���Q�I�R�I�N���V�S�Z�R�E�O�S���W�M�P�R�£���Z�Ã�I�P�]�����O�X�S�V�£���T�S�X�V�I�F�Y�N�±���Z�M�E�G���Ã�M��

�Q�I�R�I�N���V�S�Z�R�E�O�±���W�X�E�V�S�W�X�P�M�Z�S�W�����T�S�Ã�E�W���R�E�W�P�I�H�Y�N�±�G�I�L�S���S�F�H�S�F�M�E��
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Príprava na letné ošetrenie

3 • 5 • 3

Ako je mo�né zní�i� po�et plodových  
plástov pre uskuto�nenie letného ošetrenia  
za pomoci duplex-rámikovej klietky ?

�0�I�X�R�›���P�M�I�Ã�F�E���Q�Y�W�§���F�]�����T�V�M�T�V�E�Z�I�R�›���X�E�O�����E�F�]���I�\�M�W�X�S�Z�E�P�M���M�F�E���H�Z�E��

�V�›�Q�M�O�]���T�P�S�H�Y���̂ ���O�E�*�H�£�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���R�E���T�V�I�P�M�I�Ã�I�R�M�I�����8�S�X�S���N�I���Q�S�*�R�£��

�Z�]�O�S�R�E�����T�S�Q�S�G�S�Y���H�Y�T�P�I�\�R�I�N���V�›�Q�M�O�S�Z�I�N���O�P�M�I�X�O�]��

�(�Y�T�P�I�\�R�›���V�›�Q�M�O�S�Z�›���O�P�M�I�X�O�E���W�E���Z�P�S�*�§���H�S���±�î�E���Z���X�V�I���S�Q���N�±�R�S�Z�S�Q��

�X�´�*�H�R�M���W���Q�E�X�O�S�Y���E���H�Z�S�Q�E���V�›�Q�M�O�Q�M�����.�I�H�I�R���V�›�Q�M�O���W���Ã�I�V�W�X�Z�´�Q�M��

�Z�E�N�§�Ã�O�E�Q�M�����Q�E�P�´�Q�M���P�E�V�Z�E�Q�M���E���N�I�H�R�S�Y���Q�I�H�^�M�W�X�M�I�R�O�S�Y���W�E���Z�P�S�*�§���H�S��

�H�Y�T�P�I�\�R�I�N���O�P�M�I�X�O�]�����4�S���������H�ö�S�G�L���N�I���V�›�Q�M�O���W���T�P�S�H�S�Q���Y�*���^�E�Z�M�I�Ã�O�S��

�Z�E�R�´�����Z�]�F�I�V�M�I�Q�I���L�S���R�E���X�I�T�I�P�R�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I�
�����6�›�Q�M�O���R�E�L�V�E�H�§�Q�I��

�T�V�›�^�H�R�S�Y�����W�Z�I�X�P�S�Y���Y�*���Z�]�W�X�E�Z�E�R�S�Y���W�±�
�S�Y�����8�´�Q�X�S���W�T�­�W�S�F�S�Q���Q�›��

�Q�E�X�O�E���H�Z�E���V�›�Q�M�O�]���R�E���O�P�E�H�I�R�M�I���Z�E�N�§�Ã�S�O�����T�V�I�X�S�*�I���Q�I�H�^�M�W�X�M�I�R�O�E��

�Y�*���F�S�P�E���^�E���X�I�R���Ã�E�W���Z�]�W�X�E�Z�E�R�›���Z�Ã�I�P�E�Q�M���E���Q�­�*�I���F�]�����^�E�O�P�E�H�I�R�›��

�Z�E�N�§�Ã�O�E�Q�M�����4�S���Å�E�P�
�§�G�L���H�Z�E�R�›�W�X�M�G�L���H�ö�S�G�L���V�›�Q�M�O�]���^���H�Y�T�P�I�\�R�I�N��

�O�P�M�I�X�O�]���Z�]�F�I�V�M�I�Q�I�����3�T�E�X�V�R�I���R�›�N�H�I�Q�I���Q�E�X�O�Y���E���S�H�P�S�*�§�Q�I���N�Y���H�S��

�Q�E�P�I�N���O�P�M�I�X�S�Ã�O�]���F�S�O�S�Q�����:�Ã�I�P�]���^���T�P�›�W�X�S�Z���^�Q�I�X�M�I�Q�I���H�S���V�S�N�›�O�E��

�R�E���S�
�I�X�V�I�R�M�I���T�V�S�X�M���J�S�V�I�X�M�G�O�´�Q���V�S�^�X�S�Ã�S�Q���E���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�£���T�P�›�W�X�]��

�Z�P�S�*�§�Q�I���H�S���X�I�T�I�P�R�I�N���O�S�Q�S�V�]���R�E���S�
�I�X�V�I�R�M�I����

�6�S�^�X�S�Ã�I��Varroa d.���Q�E�N�±���H�V�Y�L�´�G�L���������H�R�§���O���H�M�W�T�S�^�§�G�M�M���S�X�Z�S�V�I�R�´��

�T�P�S�H���N�I�H�M�R�I���R�E���H�Z�S�G�L���T�P�›�W�X�S�G�L���R�E�G�L�›�H�^�E�N�±�G�M�G�L���W�E���Z���H�Y�T�P�I�\�R�I�N��

�O�P�M�I�X�O�I�����O�X�S�V�›���W�P�±�*�M���E�O�S���T�E�W�G�E���R�E���V�S�^�X�S�Ã�I�����2�E�����������H�I�ö���������\�������
��

�W�E���X�M�I�X�S���H�Z�E���V�›�Q�M�O�]���X�I�T�I�P�R�I���S�
�I�X�V�M�E���E���R�I�W�O�­�V���W�E���T�S�Y�*�§�Z�E�N�±���R�E��

�Z�]�X�Z�S�V�I�R�M�I���R�S�Z�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z��

�4�S�Ã�E�W���������H�R�§���N�I���Q�E�X�O�E���M�^�S�P�S�Z�E�R�›���Z�S���Z�R�±�X�V�M���H�Y�T�P�I�\�R�I�N���O�P�M�I�X�O�]����

�O�H�I���O�P�E�H�M�I���P�I�R���S�F�Q�I�H�^�I�R�´���T�S�Ã�I�X���Z�E�N�§�Ã�S�O���^�E���H�I�ö�����8�S���^�R�E�Q�I�R�›����

�*�I���Z�M�E�G���Z�Ã�M�I�P���Q�­�*�I���P�M�I�X�E�����E���^�F�I�V�E�����R�I�O�X�›�V�����>�Z�]�Ã�E�N�R�I���X�S���Z�I�H�M�I�� 

�O���Z�]�
�
�M�I�Q�Y���Z�´�R�S�W�Y���Q�I�H�Y���T�V�M�F�P�M�*�R�I���S���������	����

�7�±�Ã�E�W�R�I�� �W�E�� �T�S�� �S�H�S�F�V�E�R�§�� �H�Y�T�P�I�\�S�Z�I�N�� �O�P�M�I�X�O�]�� �Z�]�F�I�V�±�� �W�X�E�V�£�� 

�E���Z�M�E�G�R�›�W�S�F�R�I���^�E�T�P�S�H�S�Z�E�R�£���V�›�Q�M�O�]�����O�X�S�V�£���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���Z�]�X�E�Z�M������

�8�I�V�E�^���N�I���Ã�E�W���Z�]�V�E�H�M�����X�M�I�X�S���V�›�Q�M�O�]���E���R�E�L�V�E�H�M�����M�G�L���R�S�Z�´�Q�M���W�±�
�E�Q�M��

�E�P�I�F�S���Q�I�H�^�M�W�X�M�I�R�O�E�Q�M��

+ 20 %
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43

�8 � ) �4 � ) �0 �2 � ˆ � � �3 � � � ) �8 �6 �3 � : �% �2 � - � ) � � �> �%� : � - � ) �Â � / �3 � : �% �2 � ˆ � , �3 � � �4 �0 �3 � ( �9

43

6

Letné ošetrenie

3 • 5 • 4

+

+

1 kg

1 
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�1 �%�8 �/ �%

V�tejto �asti je vysvetlené, ako je mo�né zní�i� 
po�et rozto�ov takmer na nulu.

�/�I�Å���W�E���Z���T�S�P�S�Z�M�G�M���N�±�P�E�����R�E�����������H�I�ö�
���H�Y�T�P�I�\�R�›���V�›�Q�M�O�S�Z�›���O�P�M�I�X�O�E��

�Z�]�F�I�V�M�I���^���±�î�S�Z���Z�S�R�����W�±���O���H�M�W�T�S�^�§�G�M�M���H�Z�E���V�›�Q�M�O�]���T�P�R�£���T�P�S�H�Y�����O�X�S�V�£��

�W�±���T�V�M�T�V�E�Z�I�R�£���R�E���X�I�T�I�P�R�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I�����:���^�›�Z�M�W�P�S�W�X�M���S�H���V�S�^�Q�I�V�S�Z��

�V�›�Q�M�O�Y���Q�­�*�I�Q�I���T�S�Ã�§�X�E�������������������•�����������������Z�]�P�M�E�L�R�Y�X�´�G�L���Z�Ã�M�I�P��

�^���O�E�*�H�£�L�S���±�î�E�����T�V�M���V�›�Q�M�O�S�Z�I�N���Q�M�I�V�I���>�E�R�H�I�V�
�����8�M�I�X�S���V�›�Q�M�O�]���W�E��

�X�I�T�I�P�R�I���S�
�I�X�V�M�E���E���R�›�W�P�I�H�R�I���W�P�±�*�M�E���R�E���Z�]�X�Z�S�V�I�R�M�I���R�S�Z�´�G�L���V�S�H�§�R��

�����X�I�T�I�P�R�I���S�
�I�X�V�I�R�´�G�L���T�P�›�W�X�S�Z�����������O�K���H�S�W�T�I�P�´�G�L���Z�Ã�M�I�P�����������Q�E�X�O�E��

�Z�]�X�Z�S�V�M�E���Z�I�î�Q�M���W�M�P�R�´���R�S�Z�´���±�î���T�V�I���R�E�W�P�I�H�Y�N�±�G�Y���W�I�^�¬�R�Y��

�7�±�Ã�E�W�R�I���W�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���R�E�G�L�›�H�^�E���±�T�P�R�I���F�I�^���T�P�S�H�Y���E���N�I���L�S���Q�S�*�R�£��

�N�I�H�R�S�H�Y�G�L�S���S�
�I�X�V�M�����T�V�S�X�M���J�S�V�I�X�M�G�O�´�Q���V�S�^�X�S�Ã�S�Q�����7���X�´�Q�X�S���T�V�§��

�W�X�Y�T�S�Q���W�E���T�S�T�Y�P�›�G�M�E���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���Z���H�E�R�S�Q���Ã�E�W�I���^�R�M�*�Y�N�I���X�E�O�Q�I�V��

�R�E���R�Y�P�Y�����8�S���W�P�±�*�M���E�O�S���^�›�O�P�E�H���T�V�I���R�S�Z�´���
�X�E�V�X���R�E���Z�´�G�L�S�Z�Y���^�M�Q�R�I�N��

�K�I�R�I�V�›�G�M�I���Z�Ã�M�I�P�����:���M�H�I�›�P�R�S�Q���T�V�§�T�E�H�I���N�I���P�I�X�R�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I���W�T�S�N�I�R�£��

�W���Z�]�X�›�Ã�E�R�§�Q���Q�I�H�Y���Z���N�I�H�I�R���H�I�ö��
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G R A F 

Ošetrenie proti rozto�om v júli 
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Jesenné ošetrenie

3 • 5 • 5

V tejto �asti si vysvetlíme, ako  
bojova� proti napadnutiu v�elstva  
rozto�mi Varroa d. na jese�.

�,�S�G�M���T�S�T�Y�P�›�G�M�E���V�S�̂ �X�S�Ã�S�Z���F�S�P�E���̂ �R�§�*�I�R�›���X�E�O�Q�I�V���R�E���R�Y�P�Y���Z���T�S�P�S�Z�M�G�M��

�N�±�P�E�����Q�­�*�I���W�E���Z�S���Z�I�î�Q�M���O�V�›�X�O�S�Q���Ã�E�W�I���T�S�Ã�I�X���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���H�V�E�Q�E��

�X�M�G�O�]���^�Q�I�R�M�������4�V�I�Ã�S���N�I���X�S���X�E�O�����E�O���V�I�T�V�S�H�Y�O�Ã�R�›���Q�M�I�V�E���R�E�^�R�E�Ã�Y�N�I��

�^�H�Z�S�N�R�›�W�S�F�I�R�M�I���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���^�E���Q�I�W�M�E�G���E���^�H�Z�S�N�R�›�W�S�F�I�R�M�I���Z�I�î�Q�M��

�Q�E�P�£�L�S���T�S�Ã�X�Y���N�I���W�X�›�P�I���P�I�R���Q�E�P�£���Ã�§�W�P�S�#

�.�I���H�­�P�I�*�M�X�£���W�M���Y�Z�I�H�S�Q�M�������*�I���R�E���N�I�W�I�ö���H�S�G�L�›�H�^�E���O���S�T�ž�X�S�Z�R�£�Q�Y��

�R�E�T�E�H�R�Y�X�M�Y���V�S�̂ �X�S�Ã�Q�M���̂ �Z�S�R�O�E�����:�Ã�I�P�]���V�E�F�Y�N�±���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�����O�X�S�V�£���Q�E�N�±��

�Z�I�î�Q�M���Z�]�W�S�O�±���T�S�T�Y�P�›�G�M�Y���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���E���T�V�M�G�L�›�H�^�E�N�±���W�T�ž�����H�S���R�E�
�M�G�L��

�^�H�V�E�Z�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����/�E�*�H�›���^���X�´�G�L�X�S���Z�Ã�M�I�P���Q�­�*�I���î�E�L�O�S���T�V�M�R�M�I�W����

�N�I�H�I�R���E�P�I�F�S���H�Z�E���V�S�̂ �X�S�Ã�I���H�S���±�î�E�����Ã�S���W�T�­�W�S�F�§���H�V�E�Q�E�X�M�G�O�́ ���T�V�S�F�P�£�Q��

�P�I�R���Z���T�V�M�I�F�I�L�Y���R�M�I�O�S�î�O�S���X�´�*�H�ö�S�Z��

�/�S�R�G�S�Q���W�I�T�X�I�Q�F�V�E���V�I�W�T�����Z���T�S�P�S�Z�M�G�M���S�O�X�¬�F�V�E���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���Å�E�P�
�M�I��

�X�I�T�I�P�R�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I�����O�X�S�V�£���^�E�F�M�N�I���V�S�^�X�S�Ã�I���R�E���T�P�S�H�I�����4�S�H�Q�M�I�R�O�S�Y��

�N�I���E�P�I���W�±�Ã�E�W�R�£���^�P�M�O�Z�M�H�S�Z�E�R�M�I���J�S�V�I�X�M�G�O�´�G�L���V�S�^�X�S�Ã�S�Z�����8�I�R�X�S���O�S�Q�F�M��

�R�S�Z�E�R�´���T�V�§�W�X�Y�T���N�I���R�I�Z�]�L�R�Y�X�R�´�Q���S�T�E�X�V�I�R�§�Q���T�V�I���Z�
�I�X�O�]���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›����

�R�E���O�X�S�V�´�G�L���H�S�G�L�›�H�^�E���O���S�T�ž�X�S�Z�R�£�Q�Y���R�E�T�E�H�R�Y�X�M�Y��

�%�O���Q�›�X�I���
���E�W�X�M�I�����E���Z�S���Z�E�
�S�Q���W�Y�W�I�H�W�X�Z�I���R�M�I���W�±���*�M�E�H�R�I���M�R�£���Z�Ã�I�P��

�W�X�Z�›�����O�X�S�V�£���Q�­�*�Y���F�]�����^�H�V�S�N�S�Q���S�T�ž�X�S�Z�R�I�N���R�›�O�E�^�]�
���R�M�I���N�I���T�S�X�V�I�F�R�›��

�*�M�E�H�R�E���N�I�W�I�R�R�›���P�M�I�Ã�F�E��

�9�Z�I�H�S�Q�X�I���W�M�����*�I���V�S�N�I�����O�X�S�V�£���Z�]�P�I�X�I�P�M���Z���Q�›�N�M�����W�E���Q�Y�W�M�E���T�S�Z�E�*�S�Z�E����

�^�E���T�S�X�I�R�G�M�›�P�R�]���^�H�V�S�N���S�T�ž�X�S�Z�R�£�L�S���R�E�T�E�H�R�Y�X�M�E�����4�V�I�X�S���N�I���Y�V�Ã�M�X�I��

�T�S�X�V�I�F�R�£���R�I�Y�W�X�›�P�I���W�P�I�H�S�Z�E�����Z�´�Z�S�N���T�S�T�Y�P�›�G�M�I���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���Z���±�î�S�G�L��

�‚���Q�M�R�M�Q�›�P�R�I���V�E�̂ ���̂ �E���X�́ �*�H�I�ö���E���Z���T�V�§�T�E�H�I�����*�I���I�\�M�W�X�Y�N�I���̂�R�›�Q�O�E���S�T�ž��

�X�S�Z�R�£�L�S���R�E�T�E�H�R�Y�X�M�E�����X�V�I�F�E���S�O�E�Q�*�M�X�I���Z�]�O�S�R�E�����X�I�T�I�P�R�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I��

�^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�£�L�S���T�P�S�H�Y���E���S�
�I�X�V�I�R�M�I���T�V�S�X�M���J�S�V�I�X�M�G�O�´�Q���V�S�^�X�S�Ã�S�Q��

F E B � 1 � % � 6 � % � 4 � 6 � 1 � € � . � . � – � 2 � . � – � 0 � % � 9 � + � 7 � ) � 4 O K T N O V
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G R A F 

Celoro�ný plán ošetrenia hypertermiou
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Celoro�ný plán tepelného 
ošetrovania proti rozto�om

3 • 5 • 6

Cie�om ro�ného plánu ošetrenia je zabráni� 
tomu, aby rozto� Varroa d. mohol poškodi�  
v�elstvo. Je to zlo�itá úloha, preto�e na tento 
ú�el existuje ve�a vonkajších faktorov. Silné  
a zdravé v�ely mô�u ur�ite odoláva� vä�šiemu 
po�tu rozto�ov, ako tie slabé trpiace u� napr. 
v�elími vírusmi, ktoré rozto�e prenášajú.

�4�V�E�K�Q�E�X�M�G�O�́ ���T�V�§�W�X�Y�T���F�]���Q�S�L�S�P���F�]�����T�S�O�±�W�M�����W�E���Y�H�V�*�E�����T�S�T�Y�P�›�G�M�Y��

Varroa d.���W�X�›�P�I���T�S�H���O�V�M�X�M�G�O�S�Y���L�V�E�R�M�G�S�Y�������������V�S�^�X�S�Ã�S�Z�����7���X�S�Y�X�S��

�T�S�Q�I�V�R�I���R�§�^�O�S�Y���L�S�H�R�S�X�S�Y���V�S�^�X�S�Ã���R�M�I���N�I���W�G�L�S�T�R�´���S�L�V�S�^�M�����^�H�V�E�Z�£��

�E���W�M�P�R�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S�����.�I�H�R�´�Q���^�S���W�T�­�W�S�F�S�Z���Y�H�V�*�E�R�M�E���O�P�M�I�
�X�M�O�E���T�S�H��

�X�S�Y�X�S���T�V�E�L�S�Z�S�Y���L�S�H�R�S�X�S�Y���N�I���X�I�T�I�P�R�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I�����O�I�Å�*�I���Q�­�*�I�� 

�F�]�����E�T�P�M�O�S�Z�E�R�£���î�Y�F�S�Z�S�î�R�I���T�S�Ã�E�W���V�S�O�E�����/�I�Å���N�I���X�S���T�S�X�V�I�F�R�£���H�S��

�O�S�R�G�E���E�N���T�S�Ã�E�W���^�R�›�
�O�]�����T�V�I�X�S�*�I���R�I�I�\�M�W�X�Y�N�I���*�M�E�H�R�E���G�L�I�Q�M�G�O�›��

�P�›�X�O�E�����O�X�S�V�›���F�]���O�S�R�X�E�Q�M�R�S�Z�E�P�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S��

�2�E�T�V�M�I�O���X�S�Q�Y���W�E���S�H�T�S�V�±�Ã�E�����E�F�]���T�V�Z�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I���F�S�P�S���Z�]�O�S�R�E�R�£��

�W�O�S�V�S���R�E���N�E�V�����H�V�Y�L�£���T�V�M���T�S�W�P�I�H�R�S�Q���Q�I�H�S�F�V�E�R�§�����Ã�M�*�I���Z���T�S�P�S�Z�M�G�M��

�N�±�P�E���E���O�S�R�I�Ã�R�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I���W�E���Z�]�O�S�R�›���O�S�R�G�S�Q���W�I�T�X�I�Q�F�V�E���V�I�W�T����

�Z���T�S�P�S�Z�M�G�M���S�O�X�¬�F�V�E�����7���Y�Z�I�H�I�R�´�Q�M���X�V�S�Q�E���S�F�H�S�F�M�E�Q�M���S�
�I�X�V�I�R�M�E��

�R�I�Q�›���V�S�̂ �X�S�Ã���*�M�E�H�R�Y���
�E�R�G�Y���T�S�
�O�S�H�M�����Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���E���X�S���S�W�X�›�Z�E���̂ �H�V�E�Z�£��
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�8 �0 �1 � ) �2 � - � ) � � �6 �3 �> �8 �3 �Â �3 � :

Metóda ošetrenia v�iel práškovým cukrom  
je známa skôr ako diagnostická metóda.  
Ak je správne aplikovaná v bezplodovom 
období, je mo�né ju pova�ova� aj za ošetrenie 
proti foretickým rozto�om.

�3�H�W�X�V�›�R�I�R�M�I���J�S�V�I�X�M�G�O�´�G�L���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���^���H�S�W�T�I�P�´�G�L���Z�Ã�M�I�P���T�S�Q�S�G�S�Y��

�T�V�›�
�O�S�Z�£�L�S���G�Y�O�V�Y���E�T�P�M�O�S�Z�E�R�£�L�S���R�E���G�I�P�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���J�Y�R�K�Y�N�I�����E�O��

�W�E���H�S�H�V�*�M�E���R�E�W�P�I�H�Y�N�±�G�I���T�S�H�Q�M�I�R�O�]��

B �:�Ã�I�P�W�X�Z�S���N�I���F�I�^���T�P�S�H�Y���E���V�S�^�X�S�Ã�I���W�±���T�V�M�W�E�X�£���P�I�R���R�E���Z�Ã�I�P�›�G�L��

�T�P�S�H�M�W�O�S���N�I���P�I�R���Z���N�I�H�R�S�Q���R�›�H�W�X�E�Z�O�Y�����Z���S�T�E�Ã�R�S�Q���T�V�§�T�E�H�I���N�I���T�S-

�X�V�I�F�R�£���G�Y�O�V�S�Z�E�����Z�
�I�X�O�]���T�P�S�H�M�W�O�S�Z�£���R�›�H�W�X�E�Z�O�]�
����C �'�Y�O�V�S�Z�E�R�M�I��

�Q�Y�W�§���F�]�����M�R�X�I�R�̂ �§�Z�R�I���E���G�Y�O�S�V���W�E���Q�Y�W�§���H�S�W�X�E�����Ã�S���R�E�N�Z�M�E�G���H�S���Y�P�M�Ã�M�I�O����

D �>�›�W�E�L���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���S�T�E�O�S�Z�E�����H�I�R�R�I���T�S�Ã�E�W�������H�R�§���^�E���W�I�F�S�Y��(na 

�^�›�O�P�E�H�I���W�O�±�W�I�R�S�W�X�§�
����E �(�S���N�I�H�R�I�N���Y�P�M�Ã�O�]���R�E�W�]�T�I�Q�I���T�V�M�F�P�M�*�R�I��

�T�S�P�S�Z�M�G�Y���O�›�Z�S�Z�I�N���
�›�P�O�]���N�I�Q�R�£�L�S���G�Y�O�V�Y���X�E�O�����E�F�]���W�E���G�Y�O�S�V���H�S�W�X�E�P��

�R�E���Z�Ã�I�P�]���E���R�M�I���R�E���V�›�Q�M�O�]����F �7�T�›�H���Q�Y�W�§�Q�I���Q�S�R�M�X�S�V�S�Z�E�����H�I�R�R�I���T�S��

�O�E�*�H�I�N���E�T�P�M�O�›�G�M�M���E���T�S�O�V�E�Ã�S�Z�E�����E�N���T�S���Y�O�S�R�Ã�I�R�§���^�›�W�E�L�Y���^���H�­�Z�S�H�Y��

�V�I�M�R�J�I�W�X�›�G�M�I�����%�O���H�I�R�R�´���W�T�›�H���V�E�W�X�M�I�����X�V�I�F�E���Q�I�X�¬�H�Y���^�S�T�E�O�S�Z�E����

�R�M�I�O�S�î�O�S���H�R�§���T�S���W�I�F�I�����E�*���O�´�Q���W�E���W�T�›�H���T�V�M�F�P�§�*�M���O���������R�E���N�I�W�I�ö�
��

�4�S�Ã�E�W���P�I�X�E���W�E���X�›�X�S���Q�I�X�¬�H�E���Q�Y�W�§���O�S�Q�F�M�R�S�Z�E�����W���X�I�T�I�P�R�´�Q���S�
�I�X��

�V�I�R�§�Q���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�£�L�S���T�P�S�H�Y�����E�F�]���W�Q�I���^�E�W�M�E�L�P�M���V�S�^�X�S�Ã�I���T�S�H��

�Z�M�I�Ã�O�S�Q�����&�I�^�T�P�S�H�S�Z�´���W�X�E�Z���Q�­�*�I�Q�I���E�N���Y�Q�I�P�S���Z�]�X�Z�S�V�M�����T�S�Ã�E�W��

�W�I�^�¬�R�]�����R�E�T�V�����T�S�Q�S�G�S�Y���H�Y�T�P�I�\�R�I�N���O�P�M�I�X�O�]���E���R�E���N�I�W�I�ö���T�S�Q�S�G�S�Y��

�±�T�P�R�£�L�S���Y�Z�ž�^�R�I�R�M�E���Q�E�X�O�]���H�S���O�P�M�I�X�O�]�����1�I�X�¬�H�E���N�I���Ã�E�W�S�Z�S���Z�I�î�Q�M��

�R�›�V�S�Ã�R�›�����E���T�V�I�X�S���N�I���Z�L�S�H�R�›���W�O�­�V���T�V�I���Q�E�P�S�Z�Ã�I�P�›�V�S�Z�����T�V�§�T�E�H�R�I���E�O�S��

�Q�S�R�M�X�S�V�S�Z�E�G�M�E���Q�I�X�¬�H�E���R�E���Z�^�S�V�O�I���G�I�P�£�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���E���R�M�I���P�I�R���R�E��

�Z�^�S�V�O�I�����������Z�Ã�M�I�P�����E�O�S���N�I���F�I�*�R�I���T�V�E�O�X�M�^�S�Z�E�R�£����

�2�E���^�›�Z�I�V���I�
�X�I���H�­�P�I�*�M�X�´���X�M�T�����>�Q�M�I�
�E�N�X�I���I�\�X�V�E���N�I�Q�R�I���R�E�Q�P�I�X�±���V�]��

�*�S�Z�±���Q�±�O�Y��(20 %)���W���I�\�X�V�E���N�I�Q�R�I���R�E�Q�P�I�X�́ �Q���T�V�›�
�O�S�Z�́ �Q���G�Y�O�V�S�Q��

(80 %)�����6�]�*�S�Z�›���Q�±�O�E���T�S�L�P�G�Y�N�I���Z�P�L�O�S�W�����E���Z�Ã�I�P�]���R�I�F�Y�H�±���R�E�X�S�î�O�S��

�T�S�P�I�T�I�R�£���S�H���G�Y�O�V�Y�����:�Ã�I�P�]���T�S���^�›�W�E�L�Y���G�Y�O�V�S�Q���W�±���Z���W�X�V�I�W�I�����Ã�M�W�X�M�E��

�W�E���E���X�́ �Q���W�E���E�N���̂ �Z�]�
�Y�N�I���M�G�L���X�I�T�P�S�X�E�����:�P�L�O�S�W�����±�î�E���W�T�­�W�S�F�§�����*�I���G�Y�O�S�V��

�W�E���^�E�Ã�R�I���V�S�^�T�±�
���E�������6�]�*�S�Z�›���Q�±�O�E���T�S�L�P�G�Y�N�I���Z�P�L�O�S�W�����E���G�Y�O�S�V��

�S�W�X�›�Z�E���H�P�L�
�M�I���W�Y�G�L�´����

Extra jemným  
práškovým cukrom 

4 • A • TLMENIE ROZTO�OV PRISATÝCH NA DOSPELÝCH V�ELÁCH

�6�E�R�H�]���3�P�M�Z�I�V�����������������L�X�X�T�������W�G�M�I�R�X�M�¼�G�F�I�I�O�I�I�T�M�R�K���G�S�Q���T�S�[�H�I�V�I�H���W�Y-

gar-dusting-sweet-and-safe-but-does-it-really-work-part-3/

�&�I�V�V�]�����.���%�������%�¼�O�����3�������2�S�P�E�R���-�:�����1���4�������E�R�H���(�I�P�E�T�P�E�R�I�����/���7�����6�I�Z�M�W�M�X�M�R�K��

powdered sugar for Varroa control on honey bees (Apis mellifera L). 

Journal of Apicultural Research 51(4): 367-368. 2012. Ellis, A, Hayes, 

�+�I�V�V�]���;�������E�R�H���)�P�P�M�W�����.�E�Q�I�W���(���������������8�L�I���I�¾�G�E�G�]���S�J���H�Y�W�X�M�R�K���L�S�R�I�]���F�I�I��

colonies with powdered sugar to reduce varroa mite populations 

Jour Apic Res. Vol. 48 (1): 72 - 76.
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�L�X�X�T�W�������]�S�Y�X�Y���F�I�����P�I�4�%�*�����>�L�O

�3�W�O�I�R�Y�N�X�I���5�6���O�¬�H���W�Q�E�V�X�J�¬�R�S�Q���E�P�I�F�S��

�^�E�H�E�N�X�I���E�H�V�I�W�Y���H�S���T�V�I�L�P�M�E�H�E�Ã�E��
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4 • B • TLMENIE ROZTO�OV PRISATÝCH NA DOSPELÝCH V�ELÁCH

Kyselinou mlie�nou C3H603

Zmiešaním 1 dielu 80 % kyseliny mlie�nej 
a 4,33 dielov destilovanej vody dostaneme  
5,33 dielov 15 % kyseliny mlie�nej. Takto 
zriedený roztok aplikujeme na v�ely.

� 4 � 6 � Œ � / � 0 � % � (

� / � = � 7 � ) � 0 � - � 2 � %� � � 1 � 0 � - � ) � Â � 2 � %

� ( � ) �7 �8 � - �0 �3 � : �% �2 �€ � � � : �3 � ( �%

1 diel

4,33 dielu

���������Q�P���������	���O�]�W�I�P�M�R�]���Q�P�M�I�Ã�R�I�N���R�E�P�I�N�I�Q�I���H�S�����������Q�P���H�I�W�X�M�P�S�Z�E�R�I�N��

�Z�S�H�]�����>�Q�M�I�
�E�Q�I���P�I�R���X�S�î�O�S���V�S�^�X�S�O�Y�����O�S�î�O�S���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���N�I���T�S�X�V�I�F��

�R�£���S�
�I�X�V�M�������2�E�V�M�I�H�I�R�›���O�]�W�I�P�M�R�E���Q�P�M�I�Ã�R�E���R�M�I���N�I���W�X�E�F�M�P�R�›���P�›�X�O�E����

�T�V�I�X�S���F�Y�Å�X�I���Z���O�E�*�H�S�Q���T�V�§�T�E�H�I���S�T�E�X�V�R�§�����Z�*�H�]���R�S�W�X�I���S�O�Y�P�M�E�V�I�� 

�E���S�G�L�V�E�R�R�£���V�Y�O�E�Z�M�G�I����

�>�E���W�X�›�P�I�L�S���Q�M�I�
�E�R�M�E���T�S�Q�E�P�]���R�E�P�I�N�X�I���O�]�W�I�P�M�R�Y���H�S���Z�S�H�]�����R�M�O�H�]���R�M�I��

�R�E�S�T�E�O�����%�*���F�Y�H�I�X�I���Q�E�����������	���O�]�W�I�P�M�R�Y���Q�P�M�I�Ã�R�Y�����H�E�N�X�I���V�S�^�X�S�O���H�S��

�T�S�W�X�V�I�O�S�Z�E�Ã�E���R�E���V�E�W�X�P�M�R�]�����O�X�S�V�´���N�I���R�E�W�X�E�Z�S�Z�E�X�I�î�R�´���R�E���Q�I�R�
�M�I��

�E�P�I�F�S���Z�ž�Ã�
�M�I���O�Z�E�T�­�Ã�O�]�����9�M�W�X�M�X�I���W�E�����*�I���W�X�I���L�S���R�E�W�X�E�Z�M�P�M���R�E���Z�I�î�Q�M��

�N�I�Q�R�£���V�S�^�T�V�E�
�S�Z�E�R�M�I��

�3�X�Z�S�V�X�I���±�î�����S�
�I�X�V�M�X�I���S�F�I���W�X�V�E�R�]���O�E�*�H�£�L�S���V�›�Q�M�O�E���•���W�X�E�Ã�§���Z�]�X�Z�S�V�M�����N�I�Q��

�R�±���L�Q�P�Y�����Z�Ã�I�P�]���R�I�W�Q�±���F�]�����Q�S�O�V�£�����P�I�R���T�S�O�V�S�T�I�R�£�����G�G�E�������Q�P���W�X�V�E�R�E�
����

 

�4�S�W�X�Y�T�Y�N�X�I���V�›�Q�M�O���T�S���V�›�Q�M�O�Y�����/�I�Å���F�Y�H�I�X�I���L�S�X�S�Z�§�����^�E�X�Z�S�V�X�I���±�î�� 

�E���Z�]�Ã�M�W�X�M�X�I���Q�S�R�M�X�S�V�S�Z�E�G�M�Y���T�S�H�P�S�*�O�Y�����4�S�Ã�E�W�������H�R�§���Y�Z�M�H�§�X�I���Z�´�W�P�I��

�H�S�O���•���T�E�H�E�N�±�G�I���Q�ÿ�X�Z�I���O�P�M�I�
�X�M�O�]����

�1�E�P�M���F�]���W�X�I���S�
�I�X�V�M�����Z�
�I�X�O�]���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���R�E�V�E�^�����E�N���X�M�I�����O�H�I���Q�›�X�I���T�P�S�H�Y��

�Š�E�O�S���H�P�E�ö� �̂����4�S���������H�ö�S�G�L���^�S�T�E�O�Y�N�X�I���T�S�W�X�Y�T�����T�V�I�X�S�*�I���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�´��

�T�P�S�H���Y�*���F�Y�H�I���Z�]�P�M�E�L�R�Y�X�́ ���E�x�S�T�ž�����X�V�I�F�E���̂ �P�M�O�Z�M�H�S�Z�E�����R�S�Z�S���Z�]�P�M�E�L�R�Y�X�£��

�W�E�Q�M�Ã�O�]���O�P�M�I�
�X�M�O�E��

�8�V�Z�›���X�S���E�W�M�������Q�M�R�±�X�]���R�E���±�î�����T�V�M�Ã�S�Q���R�M�I���N�I���T�V�S�F�P�£�Q���W���Z�S�R�O�E�N�
�§�Q�M��

�X�I�T�P�S�X�E�Q�M�����E�T�P�M�O�›�G�M�E���N�I���Q�S�*�R�›���E�N���T�V�M���X�I�T�P�S�X�I���������q�'�����V�I�W�T�����O�I�H�]��

�O�S�î�Z�I�O���T�S�O�M�E�î���R�M�I���W�±���Z�Ã�I�P�]���Z���^�M�Q�R�S�Q���G�L�Y�Q�›�Ã�M��

�:�́ �L�S�H�S�Y���������	���O�]�W�I�P�M�R�]���Q�P�M�I�Ã�R�I�N���N�I�����*�I���N�I���Q�M�I�V�R�E���E���F�I�̂ ���T�V�S�F�P�£�Q�S�Z��

�N�Y���̂ �R�›�
�E�N�±���E�N���Q�E�X�O�]�����2�E�S�T�E�O���O�]�W�I�P�M�R�E���
���E�Z�I�î�S�Z�›���N�I���O�S�R�X�E�O�X�R�́ ���N�I�H����

�O�X�S�V�´���N�I���
�O�S�H�P�M�Z�´���T�V�I���Z�Ã�I�P�]���E���Q�­�*�I�X�I���N�Y���T�S�Y�*�M�����P�I�R���N�I�H�I�R���O�V�›�X���R�E��

�N�I�H�R�Y���K�I�R�I�V�›�G�M�Y���Z�Ã�M�I�P�����4�S�W�X�V�I�O���������	���O�]�W�I�P�M�R�S�Y���Q�P�M�I�Ã�R�S�Y���Q�­�*�I�X�I��

�S�T�E�O�S�Z�E�����Z�M�E�G�R�›�W�S�F�R�I��

�L�X�X�T�W�������]�S�Y�X�Y���F�I�����E�.���^���L�;�*�(�K

�3�W�O�I�R�Y�N�X�I���5�6���O�¬�H���W�Q�E�V�X�J�¬�R�S�Q���E�P�I�F�S��

�^�E�H�E�N�X�I���E�H�V�I�W�Y���H�S���T�V�I�L�P�M�E�H�E�Ã�E��
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V�tejto �asti si vysvetlíme postup pou�itia  
kyseliny š�ave�ovej pokvapkaním medzi  
uli�ky rámikov.  

�(�V�Y�L�´���R�E�N�Z�M�E�G���T�S�Y�*�§�Z�E�R�´���W�T�­�W�S�F���E�T�P�M�O�›�G�M�I���N�I���S�
�I�X�V�I�R�M�I���T�V�S�X�M��

�O�P�M�I�
�X�M�O�S�Z�M���O�]�W�I�P�M�R�S�Y���
�X�E�Z�I�P�S�Z�S�Y���T�S�O�Z�E�T�O�E�R�§�Q���T�V�M���R�§�̂ �O�I�N���X�I�T�P�S�X�I��

���P�I�T�
�M�I���������q�'���E�O�S���������q�'�
�����X�I�H�E���Z���Ã�E�W�I���O�I�Å���Z�Ã�I�P�]���W�I�H�M�E���Z���X�I�W�R�S�Q��

�G�L�Y�Q�›�Ã�M�����X�´�Q���S�H�T�E�H�›���Z�]���E�L�S�Z�E�R�M�I���T�P�S�H�Y��

�8�I�W�R�´���^�M�Q�R�´���G�L�Y�Q�›�Ã���^�R�E�Q�I�R�›���X�I�W�R�´���O�S�R�X�E�O�X�����2�M�I���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£��

�T�S�Y�*�§�Z�E�����H�]�Q�����O�I�Å���W�E���S�X�Z�›�V�E���±�î���T�V�M���Q�V�E�^�M�Z�I�N���X�I�T�P�S�X�I�����3�X�Z�S�V�I�R�M�I��

�±�î�E���Z�Ã�I�P�›�Q���R�I�Y�
�O�S�H�§�����4�V�M�T�V�E�Z�I�R�´���V�S�^�X�S�O���O�]�W�I�P�M�R�]���
�X�E�Z�I�P�S�Z�I�N��

�R�I�Q�Y�W�§���F�]�����S�L�V�M�E�X�]�����E�O�S���W�E���F�I�*�R�I���S�H�T�S�V�±�Ã�E�
�����&�I�*�R�S�Y���M�R�N�I�O�Ã�R�S�Y��

�W�X�V�M�I�O�E�Ã�O�S�Y���W�E���R�E�F�I�V�M�I���V�S�^�X�S�O���O�]�W�I�P�M�R�]���
���E�Z�I�P�S�Z�I�N���E���T�S�O�Z�E�T�O�›���W�E��

�R�E���Z�Ã�I�P�]���H�S���O�E�*�H�I�N���S�F�W�E�H�I�R�I�N���Y�P�M�Ã�O�]���Q�I�H�^�M���V�›�Q�M�O�Q�M�����4�S�X�V�I�F�R�›��

�H�›�Z�O�E���W�E���Y�V�Ã�Y�N�I���T�S�H�î�E���T�S�Ã�X�Y���S�F�W�E�H�I�R�́ �G�L���Y�P�M�Ã�M�I�O���Q�I�H�̂�M���V�›�Q�M�O�Q�M����

�4�S�Ã�I�X���R�E�H�W�X�E�Z�O�S�Z���X�Y���R�I�L�V�›���*�M�E�H�R�Y���±�P�S�L�Y�����6�S�H�M�R�E�����O�X�S�V�›���S�F�W�E��

�H�^�Y�N�I�������•�������Y�P�M�Ã�M�I�O���W�E���S�
�I�X�V�§���������Q�P�����T�V�I���������•���������S�F�W�E�H�I�R�´�G�L���Y�P�M�Ã�M�I�O��

�������Q�P�����/�I�Å���W�E���R�E���W�X�V�M�I�O�E�Ã�O�Y���R�E�W�E�H�§���Z�L�S�H�R�›���M�L�P�E�����H�S�W�M�E�L�R�±���W�E��

�Q�E�P�£���O�Z�E�T�O�]�����/�E�*�H�±���S�H�W�E�H�I�R�±���Y�P�M�Ã�O�Y�������•�������\���T�S�Q�E�P�]���T�V�I�N�W�������E�F�]��

�W�E���H�›�Z�O�E���O�]�W�I�P�M�R�]���R�E�R�M�I�W�P�E���R�E���Z�Ã�I�P�]�����4�S�O�Z�E�T�O�E�R�£���F�Y�H�±���Z�Ã�I�P�]���R�E��

�T�S�Z�V�G�L�Y���G�L�Y�Q�›�Ã�E�����E�P�I���T�V�I�X�S�*�I���W�E���Z�Ã�I�P�]���Z���G�L�Y�Q�›�Ã�M���T�V�I�Q�M�I�W�X�ö�Y��

�N�±�����F�Y�H�I���H�›�Z�O�E���O�]�W�I�P�M�R�]���
�X�E�Z�I�P�S�Z�I�N���V�S�^�R�I�W�I�R�›���T�S���G�I�P�I�N���V�S�H�M�R�I����

�/�]�W�I�P�M�R�E���
�X�E�Z�I�P�S�Z�›���N�I���O�S�R�X�E�O�X�R�´���N�I�H�����T�V�I���H�S�F�V�±���±�Ã�M�R�R�S�W�����W�E��

�Q�Y�W�§���±�Ã�M�R�R�›���P�›�X�O�E���T�V�I�R�M�I�W�����X�I�P�I�W�R�´�Q���O�S�R�X�E�O�X�S�Q���Q�I�H�^�M���Z�Ã�I�P�E�Q�M�� 

�E���X�S���W�E���H�S�W�M�E�L�R�I�����O�I�Å���Z�Ã�I�P�]���W�I�H�M�E���Z���X�I�W�R�S�Q���G�L�Y�Q�›�Ã�M�����>�E���X�S�L�X�S��

�T�V�I�H�T�S�O�P�E�H�Y���N�I���S�
�I�X�V�I�R�M�I���T�S�O�Z�E�T�O�E�R�§�Q���X�E�O�M�W�X�S���±�Ã�M�R�R�£���E�O�S��

�S�
�I�X�V�I�R�M�I���V�S�^�T�V�E�
�S�Z�E�Ã�S�Q�����E�P�I�F�S���S�H�T�E�V�S�Z�E�R�§�Q�����T�V�M���O�X�S�V�´�G�L���W�E��

�Z�Ã�I�P�›�V���W�›�Q���W�X�E�V�›���S���X�S�����E�F�]���±�Ã�M�R�R�›���P�›�X�O�E���^�E�W�M�E�L�P�E���Z�
�I�X�O�]���Z�Ã�I�P�]����

�3�
�I�X�V�I�R�M�I���V�S�^�T�V�E�
�S�Z�E�R�§�Q�����E�P�I�F�S���S�H�T�E�V�S�Z�E�R�§�Q���O�]�W�I�P�M�R�]���
�X�E�Z�I��

�P�S�Z�I�N���N�I���T�V�›�G�R�I�N�
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V�tejto �asti si vysvetlíme význam chovu  
lokálnych matiek pre zdravý a�udr�ate�ný 
spôsob v�elárenia.

�:�´�V�E�^�R�´���
�î�E�G�L�X�M�X�I�î�W�O�´���T�S�O�V�S�O���^�E�Q�I�V�E�R�´���R�E���V�E�W�X�±�G�I���Q�I�H�R�£��

�Z�´�R�S�W�]���H�S�W�M�E�L�R�Y�X�´���Z���T�S�W�P�I�H�R�´�G�L���V�S�O�S�G�L���T�V�M�R�M�I�W�S�P���W�S���W�I�F�S�Y���E�N��

�^�R�E�Ã�R�£���R�I�K�E�X�§�Z�E��

B �4�3�(�7�8�%�8�2�ˆ���>�2�Œ�)�)�2�-�)���+�)�2�)�8�-�'�/�)�.���6�3�>�1�%�2�-�8�3�7�8�-��

C �/�0�)�7�%�.�–�'�9���:�-�8�%�0�-�8�9����

D �2�€�6�%�7�8���>�-�1�2�™�'�,���–�,�=�2�3�:���:�Â�)�0�7�8�-�)�:����

�4�P�I�Q�I�R�›�V�W�O�E���T�V�›�G�E���X�E�O���S�Ã�M�Z�M�H�R�I���T�V�M�W�T�M�I�Z�E���O�Y���K�I�R�I�X�M�G�O�£�Q�Y��

�Z�]�Ã�I�V�T�E�R�M�Y���E���^�R�§�*�I�R�I�N���Z�M�X�E�P�M�X�I���G�L�S�Z�E�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����)�Y�V�¬�T�E��

�N�I�� �H�S�Q�S�Z�S�Q�� �Q�M�R�M�Q�›�P�R�I�� ������ �T�S�H�H�V�Y�L�S�Z�� �Z�Ã�I�P�]�� �Q�I�H�S�R�S�W�R�I�N���� 

�^���O�X�S�V�´�G�L���O�E�*�H�´���Z�]�X�Z�›�V�E���
�M�V�S�O�£���W�T�I�O�X�V�Y�Q���P�S�O�›�P�R�I���E�H�E�T�X�S�Z�E�R�´�G�L��

�T�S�T�Y�P�›�G�M�§���E���I�O�S�X�]�T�S�Z��

Význam chovu matiek  
prispôsobených miestnemu  
�ivotnému prostrediu

1•  CHOV V�ELÍCH MATIEK A GENETIKA

1• 1

�:���G�I�R�X�V�›�P�R�I�N���Ã�E�W�X�M���)�Y�V�¬�T�]�����Z�V�›�X�E�R�I���6�E�O�±�W�O�E�����Â�I�W�O�I�N���V�I�T�Y�F�P�M�O�]�� 

�E���7�P�S�Z�I�R�W�O�E�
���N�I���R�E�N�V�S�^�
�§�V�I�R�I�N�
�§���T�S�H�H�V�Y�L���O�V�E�R�W�O�I�N���Z�Ã�I�P�]���Q�I-

�H�S�R�S�W�R�I�N�����3�H�T�S�V�±�Ã�E���W�E���G�L�S�Z�E�����I�O�S�X�]�T�]���R�E�N�P�I�T�
�M�I���T�V�M�W�T�­�W�S-

�F�I�R�£���H�E�R�I�N���R�E�H�Q�S�V�W�O�I�N���Z�´�
�O�I�� �E���H�E�R�£�Q�Y���O�V�E�N�M�R�R�£�Q�Y���X�]�T�Y����

�:���*�M�E�H�R�S�Q���T�V�§�T�E�H�I���W�E���R�I�S�H�T�S�V�±�Ã�E���H�S�Z�›�*�E�����Q�E�X�O�]���^�S���Z�^�H�M�E-

�P�I�R�I�N�
�§�G�L���S�F�P�E�W�X�§���)�Y�V�¬�T�]���� �T�E�X�V�M�E�G�I�� �O���M�R�´�Q���T�S�H�H�V�Y�L�S�Q���� �-�Q-

�T�S�V�X�S�Z�E�R�£���Q�E�X�O�]���^�S���Z�^�H�M�E�P�I�R�´�G�L���V�I�K�M�¬�R�S�Z���E���R�I�T�­�Z�S�H�R�´�G�L��

�T�S�H�H�V�Y�L�S�Z���Q�›�Z�E�N�±���T�V�S�F�P�£�Q���W���E�H�E�T�X�›�G�M�S�Y���� �Ã�S���Z�I�H�M�I�� �O���^�Z�´-

�
�I�R�´�Q���±�L�]�R�S�Q���E���R�I�Y�H�V�*�E�X�I�î�R�S�W�X�M���X�I�N�X�S���L�]�F�V�M�H�M�^�›�G�M�I�� �Ã�M���Y�*��

�Z���O�V�›�X�O�S�H�S�F�S�Q���E�P�I�F�S���H�P�L�S�H�S�F�S�Q���L�S�V�M�^�S�R�X�I���� �:�Ã�I�P�›�V�M���Q�­�*�Y��

�Z�]�Y�*�§�Z�E���� �T�S�T�Y�P�›�G�M�I�� �Z�Ã�M�I�P�� �R�E�N�P�I�T�
�M�I�� �T�V�M�W�T�­�W�S�F�I�R�£�� �Q�M�I�W�X-

�R�]�Q�� �T�S�H�Q�M�I�R�O�E�Q�� �*�M�Z�S�X�R�£�L�S�� �T�V�S�W�X�V�I�H�M�E�� �E�� �V�S�F�M���� �W�I�P�I�O�G�M�Y�� 

�Z���^�›�Y�N�Q�I���Z�]�P�I�T�
�I�R�M�E���Z�Ã�I�P�›�V�W�O�]�G�L���G�L�E�V�E�O�X�I�V�M�W�X�§�O���Z���V�›�Q�G�M���P�S�O�›�P�R�I��

�E�H�E�T�X�S�Z�E�R�´�G�L���P�§�R�M�§�����8�E�O�›�X�S���X�V�Z�E�P�S���Y�H�V�*�E�X�I�î�R�›���W�I�P�I�O�G�M�E���T�S�H�T�S�V�Y�N�I��

�^�E�G�L�S�Z�E�R�M�I���K�I�R�I�X�M�G�O�I�N���V�S�^�Q�E�R�M�X�S�W�X�M�����2�E���H�S�W�M�E�L�R�Y�X�M�I���X�S�L�S�X�S���G�M�I-

�î�E���N�I���Q�S�*�R�£���Z�]�Y�*�§�Z�E�����Q�I�X�S�H�M�O�]���Y�H�V�*�E�X�I�î�R�£�L�S���Z�´�F�I�V�Y���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�� 

�Z���^�›�Y�N�Q�I���^�E�F�V�›�R�I�R�M�E���^�›�R�M�O�Y���S�L�V�S�^�I�R�´�G�L���T�S�H�H�V�Y�L�S�Z���E���I�O�S�X�]�T�S�Z��

�Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���Z���)�Y�V�¬�T�I���Z�]�T�V�E�G�S�Z�E�R�£���Z���V�›�Q�G�M���T�V�S�N�I�O�X�Y���Š�7�Q�E�V�X�F�I�I�W������

(�[�[�[���W�Q�E�V�X�F�I�I�W���J�T�����I�Y�


Európa je domovom  
minimálne 10 poddruhov  

v�ely medonosnej.
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Selekcia matiek na odolnos� 
vo�i chorobám

1• 2

V�tejto �asti pouká�eme na význam upred-
nost�ovania chovu v�elstiev so zvýšeným 
hygienickým pudom.

�:���W�±�Ã�E�W�R�S�W�X�M���N�I���X�E�O�Q�I�V���G�I�P�›���T�S�T�Y�P�›�G�M�E���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���Z���)�Y�V�¬�T�I���G�L�S-

�Z�E�R�›���Z�Ã�I�P�›�V�Q�M�����T�V�M�Ã�S�Q���W�]�W�X�£�Q�]���M�G�L���G�L�S�Z�Y���^�E�L�ÿ�ö�E�N�±���S�O�V�I�Q���M�R�£�L�S��

�E�N���T�V�E�Z�M�H�I�P�R�£���G�L�I�Q�M�G�O�£���S�
�I�X�V�I�R�M�E���T�V�S�X�M���O�P�M�I�
�X�M�O�S�Z�M�����T�V�§�T�����M�R�´�Q��

�G�L�S�V�S�F�›�Q�����O�X�S�V�£���T�V�M�W�T�M�I�Z�E�N�±���O�Y���
�§�V�I�R�M�Y���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���R�I�W�G�L�S�T�R�´�G�L��

�T�V�I�*�M�����F�I�^���^�›�W�E�L�Y���Ã�P�S�Z�I�O�E����

�:�S���Z�ž�Ã�
�M�R�I���T�P�I�Q�I�R�›�V�W�O�]�G�L���E���
�î�E�G�L�X�M�X�I�î�W�O�´�G�L���T�V�S�K�V�E�Q�S�Z���Q�E�N�±��

�T�V�M�S�V�M�X�Y���±�*�M�X�O�S�Z�£���Z�P�E�W�X�R�S�W�X�M�����E�O�S���N�I���T�V�S�H�Y�O�G�M�E���Q�I�H�Y���E���W�M�P�E���Z�Ã�I�P-

�W�X�Z�E�
�����W�T�S�P�Y���W���S�W�X�E�X�R�´�Q�M���*�M�E�H�Y�G�M�Q�M���G�L�E�V�E�O�X�I�V�M�W�X�M�O�E�Q�M���T�V�I���O�S-

�Q�I�V�Ã�R�£���G�L�S�Z�]���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����E�O�S���N�I���R�I�F�S�H�E�Z�S�W�����E���R�§�^�O�]���W�O�P�S�R���O�Y��

�V�S�N�I�R�M�Y�
�����2�E�T�V�S�X�M���X�S�Q�Y���S�H�S�P�R�S�W�����Z�S�Ã�M���G�L�S�V�S�F�›�Q�����*�M�Z�S�X�E�W�G�L�S�T�R�S�W���� 

�E���T�V�M�W�T�­�W�S�F�I�R�M�I���W�E���Q�M�I�W�X�R�]�Q���T�S�H�Q�M�I�R�O�E�Q���F�S�P�M���T�S�Z�E�*�S�Z�E�R�£��

�^�E���Q�I�R�I�N���H�­�P�I�*�M�X�£�����T�V�I�X�S�*�I���R�I�H�S�W�X�E�X�O�]���Z���X�´�G�L�X�S���^�R�E�O�S�G�L���Q�S�L�P�M��

�F�]�����O�S�Q�T�I�R�^�S�Z�E�R�£���P�M�I�Ã�M�Z�E�Q�M�����R�›�L�V�E�H�R�´�Q���O�ÿ�Q�I�R�§�Q���Ã�M���M�R�´�Q�M��

�^�S�S�X�I�G�L�R�M�G�O�´�Q�M���Q�I�X�¬�H�E�Q�M��

�4�V�E�O�X�M�G�O�´�Q���V�M�I�
�I�R�§�Q���T�V�I���F�I�*�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�›�V�S�Z���N�I���G�L�S�Z�E�����Z�Ã�I�P�W�X�Z�›��

�W�S���^�Z�´�
�I�R�´�Q���L�]�K�M�I�R�M�G�O�´�Q���W�T�V�›�Z�E�R�§�Q�����,�]�K�M�I�R�M�G�O�´�Q���W�T�V�›�Z�E�R�§�Q��

�W�E���V�S�^�Y�Q�M�I���W�G�L�S�T�R�S�W�����Z�Ã�M�I�P���V�S�^�S�^�R�›�Z�E�����^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�£���T�P�S�H�S�Z�£��

�F�Y�R�O�]���S�F�W�E�L�Y�N�±�G�I���Q�ÿ�X�Z�]���E�P�I�F�S���M�R�¼�O�S�Z�E�R�´���T�P�S�H���E���R�›�W�P�I�H�R�I���^�Z�]-

�
�O�]���X�E�O�£�L�S�X�S���T�P�S�H�Y���S�H�W�X�V�›�R�M�������4�V�M�R�G�§�T���R�E�N�F�I�*�R�I�N�
�M�I�L�S���X�I�W�X�S�Z�E�R�M�E��

�L�]�K�M�I�R�M�G�O�£�L�S���W�T�V�›�Z�E�R�M�E���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���W�T�S�Ã�§�Z�E���Z���Y�W�Q�V�X�I�R�§�����T�V�I�T�M�G�L-

�R�Y�X�§���E�P�I�F�S���̂ �Q�V�E�̂ �I�R�§�
���Y�V�Ã�M�X�£�L�S���Q�R�S�*�W�X�Z�E���O�Y�O�M�I�P�����̂ �Z�]�Ã�E�N�R�I���������E�*��

���������R�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S�����2�›�W�P�I�H�R�I���W�E���W�P�I�H�Y�N�I���V�´�G�L�P�S�W�����S�H�W�X�V�E�ö�S�Z�E�R�M�E��

�Y�W�Q�V�X�I�R�´�G�L���O�Y�O�M�I�P���^�E���Y�V�Ã�M�X�´���Ã�E�W�����������L�S�H�§�R���E�x�������L�S�H�§�R�
�����Ã�§�Q��

�Z�]�
�
�M�E���N�I���Q�M�I�V�E���S�H�W�X�V�›�R�I�R�M�E���Y�L�]�R�Y�X�£�L�S���T�P�S�H�Y�����X�´�Q���Z�´�V�E�^�R�I�N�
�§��

�N�I���L�]�K�M�I�R�M�G�O�´���T�Y�H���H�E�R�£�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����6�S�^�G�L�S�Z���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����O�X�S�V�£��

�T�V�I�*�§�Z�E�N�±���E�N���F�I�^���P�M�I�Ã�I�F�R�´�G�L���^�›�W�E�L�S�Z���N�I���^�E�X�M�E�î���J�Y�R�O�Ã�R�´���P�I�R���Z���S�F-

�P�E�W�X�M�E�G�L�����O�H�I���N�I���^�E�Q�I�H�^�I�R�£���^�E�P�M�I�X�E�Z�E�R�M�I���Z�Ã�M�I�P���^���M�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z��

���^�Z�]�Ã�E�N�R�I���R�E���M�^�S�P�S�Z�E�R�´�G�L���S�W�X�V�S�Z�S�G�L�
��

Predbe�ný výber v rámci vä�šej  
populácie v�elstiev.

Testovanie pre�ívate�nosti vybraných  
chovných v�elstiev.

Výber trúdov.

S E L E K C I A
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V�tejto �asti si vysvetlíme význam selekcie  
matiek a�hodnotiace kritériá potrebné pri 
výbere matiek.

�:���S�F�H�S�F�§���S�H���N�E�V�M���E�*���H�S���R�I�W�O�S�V�I�N���N�I�W�I�R�I���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���W�P�I�H�S�Z�E����

�Z�´�W�O�]�X���O�P�M�I�
�X�M�O�E���Z���X�I�W�X�S�Z�E�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�G�L���Z���T�V�E�Z�M�H�I�P�R�´�G�L���Q�I�W�E�Ã-

�R�´�G�L���M�R�X�I�V�Z�E�P�S�G�L���W���G�M�I�î�S�Q���M�H�I�R�X�M�¼�O�S�Z�E�����E�x�V�S�^�G�L�S�Z�›�Z�E�����Z�Ã�I�P�W�X�Z�›����

�O�X�S�V�́ �G�L���R�E�T�E�H�R�Y�X�M�I���O�P�M�I�
�X�M�O�S�Q���̂ �S�W�X�›�Z�E���T�S�H���L�V�E�R�M�Ã�R�S�Y�����O�V�M�X�M�G�O�S�Y�
��

�L�S�H�R�S�X�S�Y�����2�E�N�Q�ž���T�V�M�V�S�H�^�I�R�´���W�T�›�H���O�P�M�I�
�X�M�O�E�����±�V�S�Z�I�ö���R�E�T�E�H�R�Y�X�M�E��

�O�P�M�I�
�X�M�O�S�Q���E�x�L�]�K�M�I�R�M�G�O�£���W�T�V�›�Z�E�R�M�I���Q�­�*�Y���T�S�Q�­�G�����^�R�§�*�M�����^�›�Z�M�W�P�S�W����

�R�E���P�M�I�Ã�I�F�R�´�G�L���^�›�W�E�L�S�G�L���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�G�L��

�/�S�Q�T�P�I�\�R�´���T�V�S�X�S�O�S�P���X�I�W�X�S�Z�E�R�M�E���Z�´�O�S�R�R�S�W�X�M���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���‚���T�V�§�V�Y�Ã�O�E���T�V�I��

�I�Y�V�¬�T�W�O�]�G�L���G�L�S�Z�E�X�I�î�S�Z���Z�Ã�M�I�P���‚���F�S�P�E���Z�]�X�Z�S�V�I�R�›���Ã�P�I�R�Q�M���O�S�R�^�S�V�G�M�E��

�T�V�S�N�I�O�X�Y���7�1�%�6�8�&�)�)�7���E���N�I���O���H�M�W�T�S�^�§�G�M�M���Z���R�M�I�O�S�î�O�´�G�L���N�E�^�]�O�S�G�L���R�E��

�[�[�[���W�Q�E�V�X�F�I�I�W���J�T�����I�Y���I�\�X�I�R�W�M�S�R���T�I�V�J�S�V�Q�E�R�G�I�������4�V�S�X�S�O�S�P���W�E��

�^�E�Q�I�V�M�E�Z�E���R�E���M�H�I�R�X�M�¼�O�›�G�M�Y�����G�L�S�Z���E���
�§�V�I�R�M�I���P�S�O�›�P�R�I���E�H�E�T�X�S�Z�E�R�´�G�L��

�Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���W���Z�]�W�S�O�S�Y���±�*�M�X�O�S�Z�S�W���S�Y���E���S�H�S�P�R�S�W���S�Y���Z�S�Ã�M���O�P�M�I�
�X�M�O�S�Z�M��

�:�E�V�V�S�E���H�����4�V�S�X�S�O�S�P���S�T�M�W�Y�N�I���^�V�M�E�H�I�R�M�I���X�I�W�X�S�Z�E�G�I�N���Z�Ã�I�P�R�M�G�I�����N�I�N��

�Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�M�I�����Z�I�î�O�S�W�������T�­�Z�S�H���Q�E�X�M�I�O�����Y�W�T�S�V�M�E�H�E�R�M�I���±�î�S�Z�
�����T�V�›�G�Y���W�S��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�Q�M�����̂ �E�P�S�*�I�R�M�I���X�I�W�X�S�Z�E�G�§�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����̂ �›�W�E�L�]���H�S���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z����

�T�V�I�Z�I�R�G�M�Y���V�S�N�I�R�M�E�����T�V�I�Z�I�R�G�M�Y���E���P�M�I�Ã�F�Y���G�L�S�V�­�F�����Z�]�L�S�H�R�S�G�S�Z�E�R�M�I��

�T�V�M�V�S�H�^�I�R�£�L�S���W�T�›�H�Y���O�P�M�I�
�X�M�O�E�
�����E�O�S���E�N���T�S�H�V�S�F�R�S�W�X�M���W�E�Q�S�X�R�£�L�S��

�X�I�W�X�S�Z�E�R�M�E���±�*�M�X�O�S�Z�´�G�L���E���W�T�V�M�I�Z�S�H�R�´�G�L���Z�P�E�W�X�R�S�W�X�§����

Význam selekcie matiek v kontexte 
úhynov v�elstiev a terapeutického  
ošetrovania v�elstiev

1• 3
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�2�E�N�Q�ž���T�S�W�P�I�H�R�£���X�V�M���G�L�E�V�E�O�X�I�V�M�W�X�M�O�]���Q�­�*�Y���T�S�Q�­�G�����^�R�§�*�M�����^�›�Z�M�W-

�P�S�W�����R�E���P�M�I�Ã�I�F�R�´�G�L���^�›�W�E�L�S�G�L���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�G�L�����:���P�I�X�R�S�Q���S�F�H�S�F�§��

�N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���W�P�I�H�S�Z�E�����Z�´�W�O�]�X���O�P�M�I�
�X�M�O�E���Z���X�I�W�X�S�Z�E�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�G�L��

�Z���T�V�E�Z�M�H�I�P�R�´�G�L���Q�I�W�E�Ã�R�´�G�L���M�R�X�I�V�Z�E�P�S�G�L���W���G�M�I�î�S�Q���M�H�I�R�X�M�¼�O�S�Z�E����

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�����O�X�S�V�´�G�L���R�E�T�E�H�R�Y�X�M�I���O�P�M�I�
�X�M�O�S�Q���^�S�W�X�›�Z�E��pod stano-

�Z�I�R�S�Y���L�V�E�R�M�Ã�R�S�Y���L�S�H�R�S�X�S�Y�����2�›�W�P�I�H�R�I���F�Y�H�±���X�E�O�X�S���Z�]�F�V�E�R�£��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���̂ �E�̂ �M�Q�S�Z�E�R�£���F�I�̂ ���T�V�I�P�M�I�Ã�I�R�M�E���T�V�S�X�M���O�P�M�I�
�X�M�O�S�Z�M�����–�W�T�I�
�R�I��

�T�V�I�̂ �M�Q�S�Z�E�R�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���W�±���Y�T�V�I�H�R�S�W�X�ö�S�Z�E�R�£���T�V�M���Å�E�P�
�I�N���
�î�E�G�L�X�M�X�I�î-

�W�O�I�N���T�V�›�G�M�����–�V�S�Z�I�ö���^�E�Q�S�V�I�R�M�E���O�P�M�I�
�X�M�O�S�Q���R�E���X�I�W�X�S�Z�E�G�I�N���W�X�E�R�M�G�M��

�N�I���T�V�M�I�F�I�*�R�I���Q�S�R�M�X�S�V�S�Z�E�R�›���E���R�E�N�Z�M�E�G���R�E�T�E�H�R�Y�X�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���F�Y�H�±��

�Z�]�V�E�H�I�R�£���^���X�I�W�X�S�Z�E�R�M�E���E���T�V�I�P�M�I�Ã�I�R�£�����8�I�R�X�S���T�V�§�W�X�Y�T���^�R�§�*�M���V�M�^�M�O�S��

�T�V�I�R�S�W�Y���O�P�M�I�
�X�M�O�S�Z���Q�I�H�^�M���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�Q�M�����Š�H�S�Q�M�R�S���I�J�I�O�X���
���E���T�S�H-

�T�S�V�§���S�F�N�I�O�X�§�Z�R�Y���M�H�I�R�X�M�¼�O�›�G�M�Y���S�H�S�P�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����(�S�T�S�V�Y�Ã�I�R�´��

�W�T�­�W�S�F���W�P�I�H�S�Z�E�R�M�E���±�V�S�Z�R�I���R�E�T�E�H�R�Y�X�M�E���O�P�M�I�
�X�M�O�S�Q���:�E�V�V�S�E���Z�S��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���N�I���Q�S�R�M�X�S�V�M�R�K���T�S�Q�S�G�S�Y���T�V�›�
�O�S�Z�£�L�S���G�Y�O�V�Y�����O�X�S�V�´���N�I�� 

�Z���T�V�E�O�X�M�G�O�´�G�L���T�S�H�Q�M�I�R�O�E�G�L���î�E�L�O�S���Z�]�O�S�R�E�X�I�î�R�´�����1�I�X�S�H�M�O�E���Q�S-

�R�M�X�S�V�M�R�K�Y���T�S�Q�S�G�S�Y���T�V�›�
�O�S�Z�£�L�S���G�Y�O�V�Y���N�I���T�S�H�V�S�F�R�I���Y�Z�I�H�I�R�›��

�Z�x�Q�S�H�Y�P�I���S�x�F�M�S�X�I�G�L�R�M�G�O�´�G�L���S�T�E�X�V�I�R�M�E�G�L���T�V�S�X�M���V�S�^�X�S�Ã�S�Z�M��

V Ý K O N N O S T N É  S K Ú Š K Y

P R O J E K T  S M A R T B E E S

�[�[�[���W�Q�E�V�X�F�I�I�W���J�T�����I�Y

�3�W�O�I�R�Y�N�X�I���5�6���O�¬�H���W�Q�E�V�X�J�¬�R�S�Q���E�P�I�F�S��

�^�E�H�E�N�X�I���E�H�V�I�W�Y���H�S���T�V�I�L�P�M�E�H�E�Ã�E��
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V�tejto �asti si vysvetlíme dôvody zlyhávania 
matiek a�nutnos� prija� opatrenia proti  
tomuto javu.

�>�Z�]�
�Y�N�I���W�E���T�S�Ã�I�X���X�V�±�H�S�Z���T�S�X�V�I�F�R�´�G�L���R�E���S�T�P�S�H�R�I�R�M�I���Q�E�X�O�]���� 

�Z���T�V�M�I�Q�I�V�I���W�E���Q�E�X�O�E���T�›�V�M���W���������E�*���������X�V�±�H�Q�M���T�S�Ã�E�W�������E�*�������W�R�Y�F-

�R�´�G�L���T�V�I�P�I�X�S�Z�����:���O�S�Q�I�V�Ã�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�›�V�W�O�]�G�L���T�V�I�Z�›�H�^�O�E�G�L���Z���9�7�%��

�N�I���E�*���������	���Q�E�X�M�I�O���Z�]�Q�I�R�I�R�´�G�L���H�S���T�S�P���V�S�O�E�����4�V�§�Ã�M�R�]���X�S�L�X�S���W�X�E�Z�Y��

�Q�­�*�Y���F�]�����V�­�^�R�I�����E�O�S���R�E�T�V�����R�I�H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�£���S�T�P�S�H�R�I�R�M�I�����R�§�^�O�E��

�*�M�Z�S�X�E�W�G�L�S�T�R�S�W�����W�T�I�V�Q�M�§�����M�R�J�I�O�G�M�I���Q�E�X�O�]�����Z�V�›�X�E�R�I���Z�M�V�›�P�R�]�G�L��

�T�V�I�R�›�
�E�R�́ �G�L���W�T�I�V�Q�S�Y�����T�V�§�T�E�H�R�I���R�S�̂ �I�Q�¬�̂ �]�����X�I�T�P�S�X�R�́ ���W�X�V�I�W���E�P�I�F�S��

�Z�T�P�]�Z���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z�����4�­�Z�S�H���R�§�^�O�I�N���*�M�Z�S�X�E�W�G�L�S�T�R�S�W�X�M���W�T�I�V�Q�M�§���Q�­�*�I��

�F�]�����Z�T�P�]�Z���X�V�±�H�S�Z���E�P�I�F�S���Z�T�P�]�Z���Z�]�W�S�O�´�G�L���X�I�T�P�­�X�����O�X�S�V�´�Q���F�S�P�M���Q�E�X�O�]��

�Z�]�W�X�E�Z�I�R�£���T�V�M���T�V�I�T�V�E�Z�I�����4�V�M���^�E�W�M�I�P�E�R�§���Q�E�X�M�I�O���W�±���Q�E�X�O�]���Ã�E�W�X�S��

�Z�]�W�X�E�Z�I�R�£���X�I�T�P�S�X�R�´�Q���I�\�X�V�£�Q�S�Q������� �����E���"�������q�'�
�����Y�*���O�V�›�X�O�S�H�S�F�£��

�T�­�W�S�F�I�R�M�I���X�E�O�´�G�L�X�S���X�I�T�P�­�X���Q�­�*�I���Y�W�Q�V�X�M�����Z�M�E�G���E�O�S���������	���W�T�I�V�Q�M�§��

�Z���W�T�I�V�Q�E�X�£�O�I���Q�E�X�O�]����

�'�L�S�Z�E�X�I�P�M�E���Z�Ã�I�P�§�G�L���Q�E�X�M�I�O���T�V�S�H�Y�O�Y�N�±���E���H�M�W�X�V�M�F�Y�Y�N�±���Z�I�î�O�£���Q�R�S�*-

�W�X�Z�S���T�S�X�S�Q�O�S�Z���P�I�R���S�H���Z�]�F�V�E�R�´�G�L���Q�E�X�M�I�O���•���^�E�O�P�E�H�E�X�I�P�M�I�O���P�§�R�M�§����

�O�X�S�V�£���^�R�M�*�Y�N�±���K�I�R�I�X�M�G�O�±���T�V�I�Q�I�R�P�M�Z�S�W�����Z���T�S�T�Y�P�›�G�M�M���Z�Ã�M�I�P�����(�S�W�X�E�X�S�Ã-

�R�›���K�I�R�I�X�M�G�O�›���Z�E�V�M�E�F�M�P�M�X�E���Z���T�S�T�Y�P�›�G�M�M���E���Z�]�W�S�O�›���±�V�S�Z�I�ö���T�S�P�]�E�R�H�V�M�I��

�Q�E�X�M�I�O���N�I���H�­�P�I�*�M�X�›���T�V�I���S�H�S�P�R�S�W�����Z�S�Ã�M���G�L�S�V�S�F�›�Q�����T�V�I���L�S�Q�I�S�W�X�›�̂ �Y����

�X�I�V�Q�S�V�I�K�Y�P�›�G�M�Y���E���O�S�R�H�§�G�M�Y���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����:�]�W�S�O�›���T�S�P�]�E�R�H�V�M�E���^�Z�]�
�Y�N�I��

�E�N���T�S�Ã�I�X�R�S�W�����O�S�Q�Y�R�M�O�E�Ã�R�´�G�L���W�M�K�R�›�P�S�Z���Q�I�H�^�M���V�S�F�S�X�R�M�G�E�Q�M�����Ã�S���W�E��

�T�V�I�N�E�Z�§���Z���P�I�T�
�S�Q���Z�]�Y�*�§�Z�E�R�§���T�S�X�V�E�Z�M�R�S�Z�´�G�L���^�H�V�S�N�S�Z�����4�V�M���M�R�F�V�§�H�M�R�K�Y��

���F�P�§�^�O�I�N���T�V�§�F�Y�^�I�R�W�O�I�N���T�P�I�Q�I�R�M�X�F�I�
���W�E���̂ �Z�]�
�Y�N�I���T�S�H�M�I�P���H�M�T�P�S�M�H�R�́ �G�L��

�X�V�±�H�S�Z���O�P�E�H�I�R�´�G�L���Q�E�X�O�S�Y�����W�T�±�
���E�N�±�G�M���Y�x�V�S�F�S�X�R�§�G���O�E�R�M�F�E�P�M�^�Q�Y�W����

�X�I�H�E���S�H�W�X�V�E�ö�S�Z�E�R�M�I���E�x�T�S�N�I�H�E�R�M�I���X�E�O�´�G�L�X�S���K�I�R�I�X�M�G�O�]���E�R�S�Q�›�P�R�]�G�L��

�W�E�Q�Ã�§�G�L���N�I�H�M�R�G�S�Z�����Ã�S���W�E���R�›�W�P�I�H�R�I���T�V�I�N�E�Z�§���Q�I�H�̂ �I�V�S�Z�M�X�S�W���S�Y���T�P�S�H�Y�� 

 

�:�´�Q�I�R�]���Q�E�X�M�I�O���Z�]�O�S�R�›�Z�E�R�£���Z�Ã�I�P�›�V�Q�M���W�±���T�S�Z�E�*�S�Z�E�R�£���^�E���N�I�H�I�R�� 

�^���L�P�E�Z�R�´�G�L���J�E�O�X�S�V�S�Z���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�±�G�M�G�L���T�V�I�^�M�Q�S�Z�E�X�I�î�R�S�W�����Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z����

�:�Ã�I�P�›�V�M�����O�X�S�V�§���T�V�E�Z�M�H�I�P�R�I���R�I�S�F�Q�M�I�ö�E�N�±���Q�E�X�O�]�����Q�E�N�±���Q�R�S�L�S�R�›-

�W�S�F�R�I���Z�]�
�
�M�I���V�M�^�M�O�S���^�M�Q�R�´�G�L���±�L�]�R�S�Z���Z���T�S�V�S�Z�R�E�R�§���W�S���Z�Ã�I�P�›�V�Q�M����

�O�X�S�V�§���O�E�*�H�S�V�S�Ã�R�I���̂ �E�F�I�̂ �T�I�Ã�M�E���S�F�Q�I�R�Y���Q�E�X�M�I�O���E�W�T�S�ö���Z���T�S�P�S�Z�M�G�M��

�W�Z�S�N�M�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����1�P�E�H�£���Q�E�X�O�]���^�Z�]�
�Y�N�±���T�V�E�Z�H�I�T�S�H�S�F�R�S�W�����T�V�I-

�^�M�Q�S�Z�E�R�M�E���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z��

U� krátkodobé 
pôsobenie vysokých teplôt 

mô�e usmrti� viac ako  
50 % spermíí  

v spermatéke matky.

Opatrenia proti zlyhávaniu v�elích 
matiek a ich �astejšiemu nahrádzaniu 
z dôvodu nedostato�nej kvality  
spermií trúdov
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A • Kvalita matky E • Úloha vosku 

H • Prezimovanie 

B • Prínos v�elára

F • Pe�ová diverzita I • Zabezpe�enie vodyG • Zazimovanie

C • Poloha ú�ov D • Zdravotný stav

�)�\�M�W�X�Y�N�±�� �V�­�^�R�I�� �W�T�­�W�S�F�]�� �W�X�E�V�S�W�X�P�M�Z�S�W�X�M�� �S�� �Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���� �:���X�I�N�X�S��

�Ã�E�W�X�M���W�E���^�E�Q�I�V�M�E�Q�I���R�E���J�E�O�X�S�V�]�����O�X�S�V�£���Z�´�^�R�E�Q�R�I���S�Z�P�]�Z�ö�Y�N�±�� 

�G�I�P�O�S�Z�´���Z�Ã�I�P�›�V�W�O�]���Z�´�W�P�I�H�S�O��

�%�O���W�M���±�W�T�I�G�L���Z���G�L�S�Z�I���Z�Ã�M�I�P���T�V�I�H�W�X�E�Z�§�Q�I���E�O�S���R�›�H�S�F�Y�����O�X�S�V�›���N�I��

�S�F�P�S�*�I�R�›���Ã�E�W���E�Q�M���V�­�^�R�I���Z�]�W�S�O�´�G�L���H�S�W�M�I�O�����X�E�O���Z�´�W�P�I�H�S�O���F�Y�H�I��

�H�E�R�´���X�S�Y���R�E�N�R�M�*�
�S�Y���H�S�W�O�S�Y�����8�›�X�S���R�E�N�R�M�*�
�M�E���H�S�W�O�E���T�V�I�H�W�X�E�Z�Y�N�I��

�R�E�N�W�P�E�F�
�M�Y���W�X�V�›�R�O�Y���G�L�S�Z�Y���E���R�I�H�›���W�E���*�M�E�H�R�]�Q�M���Å�E�P�
�§�Q�M���H�S�W�O�E�Q�M��

���J�E�O�X�S�V�Q�M�
���Z�]�O�S�Q�T�I�R�̂ �S�Z�E�������8�±�X�S���W�O�Y�X�S�Ã�R�S�W�����T�S�̂ �R�›�Q�I���T�S�H���X�̂ �Z����

„zákonom minima“ ��

�:���T�S�W�P�I�H�R�´�G�L���V�S�O�S�G�L���N�I���R�E�N�Z�ž�Ã�
�S�Y���W�P�E�F�M�R�S�Y���^�H�V�E�Z�S�X�R�´���W�X�E�Z��

�Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����O�X�S�V�£�L�S���H�­�Z�S�H���N�I���Z���R�E�H�Q�I�V�R�I���T�­�W�S�F�M�E�G�S�Q���V�S�^�X�S�Ã�S�Z�M��

�:�E�V�V�S�E���H�I�W�X�V�Y�G�X�S�V�����8�I�R�X�S���W�T�­�W�S�F�Y�N�I���R�M�I�P�I�R���T�V�M�E�Q�I���
�O�S�H�]���Z�S���Z�́ �Z�M�R�I��

�Z�Ã�M�I�P�����E�P�I���S�Z�T�P�]�Z�ö�Y�N�I���E�N���V�S�^�
�M�V�S�Z�E�R�M�I���E���T�­�W�S�F�I�R�M�I���M�R�´�G�L���G�L�S�V�­�F��

Spôsoby starostlivosti o v�elstvá

2

�+�I�S�V�K���)�M�F�P�Q�I�M�I�V�����W�X�����–�W�T�I�
�R�£���Z�Ã�I�P�›�V�I�R�M�I���T�V�M���X�V�Z�E�P�I�N���^�R�›�
�O�S�Z�I�N��

�T�S�L�S�X�S�Z�S�W�X�M���W�M�P�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����F�I�^���V�S�N�S�Z�������^���T�V�E�\�I���T�V�I���T�V�E�\������������

L I T E R A T Ú R A

�>�E���T�S�W�P�I�H�R�´�G�L���������V�S�O�S�Z���W�Q�I���R�I�Q�E�P�M���V�S�Z�R�E�O�£���H�Z�E���V�S�O�]�����E���X�E�O��

�Z�´�
�O�E���N�I�H�R�S�X�P�M�Z�´�G�L���H�S�W�M�I�O���N�I���O�E�*�H�´���V�S�O���S�H�P�M�
�R�›�����:�T�P�]�Z���Z�Ã�I�P�›�V�E��

�S�H�V�›�*�E�N�±���N�I�L�S���Z�I�H�S�Q�S�W�X�M�����E�P�I���E�N���N�I�L�S���W�G�L�S�T�R�S�W�X�M���V�I�E�K�S�Z�E�����R�E��

�^�Q�I�R�]���Z�S���Z�´�Z�M�R�I���Z�Ã�I�P�›�V�W�O�I�L�S���V�S�O�E�����:�Ã�I�P�›�V�����O�X�S�V�´���W�E���R�E���O�S�R-

�G�M���Z�Ã�I�P�›�V�W�O�I�L�S���V�S�O�Y���±�T�V�M�Q�R�I���T�S�^�V�M�I���R�E���H�­�Z�S�H�]���R�I�R�E�T�P�R�I�R�M�E��

�W�Z�S�N�M�G�L���Z�Ã�I�P�›�V�W�O�]�G�L���X�±�*�S�F�����Q�­�*�I���Z�S���W�Z�S�N�M�G�L���O�E�*�H�S�V�S�Ã�R�´�G�L��

�Š�W�Y�H�S�G�L���W���Q�I�H�S�Q�ˆ���R�›�N�W�����T�S�R�E�Y�Ã�I�R�M�I���H�S���F�Y�H�±�G�I�N���W�I�^�¬�R�]�����.�I�H-

�R�S�X�P�M�Z�£���J�E�O�X�S�V�]���±�W�T�I�G�L�Y���G�L�S�Z�Y�����Ã�M�*�I���H�S�W�O�]���W�Y�H�E���R�E���S�F�V�›�̂ �O�Y�
���W�±�� 

�Z���R�E�W�P�I�H�Y�N�±�G�M�G�L���O�E�T�M�X�S�P�›�G�L���T�S�W�X�Y�T�R�I���V�S�^�Z�I�H�I�R�£��

A B C D E F G H I

� + � 6 � % � *

Zákon minima
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Otázka „Ktorý ú�ový systém  
je najvhodnejší?“ zamestnáva  

myse� v�elárov u� nieko�ko storo�í.  
Je prí�inou mnohých sporov  

a diskusií.

Úloha rôznych ú�ových systémov 
a ich vplyv na rozvoj v�elstva

2• 1

V�tejto �asti si zhrnieme nadstavkové  
(vertikálne) ú�ové systémy.

�,�S�G�M���Z�x�T�V�E�\�M���N�I���Q�S�*�R�£���W�E���W�X�V�I�X�R�±�����W�x�H�Z�S�Q�E���^�›�O�P�E�H�R�´�Q�M���X�]�T�Q�M��

�±�î�S�Z�´�G�L���W�]�W�X�£�Q�S�Z���•���X�^�Z�����R�E�H�W�X�E�Z�O�S�Z�£�����Z�I�V�X�M�O�›�P�R�I�
���W�]�W�X�£�Q�]��

�E�x�L�S�V�M�^�S�R�X�›�P�R�I���W�]�W�X�£�Q�]�����R�E�^�´�Z�E�R�£���E�N���E�O�S���P�I�*�E�R�]�����Z�x�X�I�N�X�S���Ã�E�W�X�M��

�W�E���Z�I�R�Y�N�I�Q�I���P�I�R���R�E�H�W�X�E�Z�O�S�Z�´�Q���±�î�S�Z�´�Q���W�]�W�X�£�Q�S�Q����

�>�›�O�P�E�H�R�›���±�î�S�Z�›���^�S�W�X�E�Z�E�����±�î�S�Z�´���W�]�W�X�£�Q�
���T�S�^�S�W�X�›�Z�E���^�x�±�î�S�Z�£�L�S��

�H�R�E�����R�E�H�W�X�E�Z�O�S�Z�����Z�V�G�L�R�›�O�E���E�x�±�î�S�Z�£�L�S���T�V�§�W�P�Y�
�I�R�W�X�Z�E�����.�I���Q�S�*�R�£��

�N�Y���Z�]�X�Z�S�V�M�����^���V�­�^�R�]�G�L���V�›�Q�M�O�S�Z�´�G�L���Q�M�I�V���X�E�O�����*�I���N�I�H�R�S�X�P�M�Z�£���Ã�E�W�X�M��

�±�î�E���J�Y�R�O�Ã�R�I���S�W�X�›�Z�E�N�±�����E�P�I���Q�I�R�M�E���W�E���P�I�R���M�G�L���V�S�^�Q�I�V�]�����/�I�Å�*�I��

�Z�x�I�O�S�P�S�K�M�G�O�S�Q���G�L�S�Z�I���N�I���N�I�H�M�R�´�Q���T�V�§�T�Y�W�X�R�´�Q���Q�E�X�I�V�M�›�P�S�Q���R�E��

�Z�´�V�S�F�Y���±�î�S�Z���H�V�I�Z�S�����R�I�F�Y�H�I�Q�I���W�E���Z�I�R�S�Z�E�����M�R�´�Q���O�S�R�
�X�V�Y�O�Ã�R�´�Q��

�Q�E�X�I�V�M�›�P�S�Q���H�R�I�W���T�S�Y�*�§�Z�E�R�´�Q���Z�S���Z�Ã�I�P�›�V�I�R�§�����:�S�R�O�E�N�
�§���Z�V�G�L�R�›�O��

�F�]���Q�E�P���Q�E�����H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�±���M�^�S�P�E�Ã�R�±���Z�V�W�X�Z�Y�����E�F�]���W�E���^�E�Q�I�H�^�M�P�S��

�X�I�T�I�P�R�´�Q���Q�S�W�X�S�Q��

3 9

4 10

5 11

6 12

2 8

1 7� : � 3 � 2 � / � % � . � � � Œ� � � : � 6 � ' � , � 2 � € � / �7 �8 �6 � ) � ( �2 �™� � �2 �% � ( �7 �8�%� : �3 � /

� : � 2 � – � 8 � 3 � 6 � 2 � ™� �� : � 6 � ' � , � 2 � € � / �1 �%�8 � ) �6 �7 � / �€ � � �1 �6 � - � ) � ) � / �%

� 7 � – � � � ) �4 �0 �3 � ( � - �7 � / �3 � : �™� � �2 �% � ( �7 �8�%� : �3 � /

� 1 � ) � ( � > � - � 7 � 8 � - � ) � 2 � / � = �0 � ) �8�€ �Â �3 � : �€ � � �> �€ �7 �8 �6 �Â � / �%

�2 �Œ �> � / �= � � �2 �% � ( �7 �8�%� : �3 � / � ( �2 �3 � � �– � í �%

� 6 � € � 1 � - � / � = �4 �3 � ( �7 �8�%� : � ) � ' � � �– � í �%

� > � € � / � 0 � % � ( � 2 � € � � � – � í � 3 � : � € � � � > � 3 � 7 � 8 � % � : � %

12

11
10

9

9

8
7

6

5
4

3

2

1

� 1 � 3 � ( � ) � 0

Ú�ový systém — Langstroth
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V�závislosti od stanoviš�a a�sily v�elstva je 
dôle�ité si uvedomi�, akú ve�kos� plodového 
hniezda bude v�elstvo potrebova�.

Typy ú�ových systémov — I. �as�

2• 1• 1

�1 �3 � ( � ) �0 � � � � � � �1 �3 � ( � ) �0 � � � � � �

� � � � � � �6 �€ �1 �- � / �3 � :

�2 �Œ �> � / �= � � �2 �% � ( �7 �8�%� : �3 � /

�4 �0 �3 � ( � - �7 � / �3 � : �™� � �2 �% � ( �7 �8�%� : �3 � /� � 
 

�  � � � � � � � � � ( �12

�4 �0 �3 � ( � - �7 � / �3 � : �™� � �2 �% � ( �7 �8�%� : �3 � /� � 
 

� " � � � � � � � � � ( �12

�2�E���T�V�Z�S�Q���S�F�V�›�^�O�Y���Z�M�H�§�Q�I���N�I�H�R�S���Z�I�î�O�£���T�P�S�H�M�W�O�S���W�x�������V�›�Q�M�O�Q�M��

�E���W���Z�I�î�O�S�W���S�Y���T�P�S�H�M�W�O�S�Z�£�L�S���V�›�Q�M�O�E���H�S���������H�Q2���Z�x�O�S�Q�F�M�R�›�G�M�M��

�W�x�R�§�^�O�]�Q���R�E�H�W�X�E�Z�O�S�Q���R�E���Y�O�P�E�H�E�R�M�I���Q�I�H�Y���Z���T�P�S�H�M�W�O�Y�����2�I�Z�´-

�L�S�H�Y���V�I�P�E�X�§�Z�R�I���Q�E�P�£�L�S���T�V�M�I�W�X�S�V�Y���T�V�I���V�S�^�Z�S�N���T�P�S�H�S�Z�£�L�S���L�R�M�I�^�H�E��

�Z�S���Z�I�î�O�S�W�X�M���N�I�H�R�£�L�S���R�E�H�W�X�E�Z�O�Y���Q�­�*�I���Z�Ã�I�P�›�V���W�Z�S�N�§�Q���Z�I�H�I�R�§�Q��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���Z�]�O�S�Q�T�I�R�̂ �S�Z�E�����X�́ �Q�����*�I���H�S�O�›�*�I���Q�I�H�S�Z�£���Z�I�R�G�I���Y�H�V�*�E���� 

�Z���Ã�E�W�X�M���T�V�M�H�E�R�£�L�S���R�§�^�O�I�L�S���R�E�H�W�X�E�Z�O�Y�����8�S�X�S���T�P�E�X�§���L�P�E�Z�R�I���Z�X�I-

�H�]���� �O�I�Å�� �Q�›�Q�I�� �R�›�V�E�^�S�Z�±�� �T�I�î�S�Z�±�� �^�R�›�
�O�Y�� �R�E�T�V���� �^�x�V�I�T�O�]���� �O�X�S-

�V�›���F�]���Q�S�L�P�E���S�F�Q�I�H�^�M�����Z�S�î�R�±���T�P�S�G�L�Y���T�V�I���T�P�S�H�S�Z�E�R�M�I���Q�E�X�O�]���� 

 

�%�O���T�S�Y�*�§�Z�E�Q�I���Z�x�T�P�S�H�M�W�O�Y���V�›�Q�M�O�S�Z�±���Q�M�I�V�Y���W�x�T�P�S�G�L�S�Y���N�I�H�R�£�L�S��

�V�›�Q�M�O�E���R�E�H���������H�Q�������Q�­�*�I�Q�I���T�S�Y�*�§�Z�E�R�M�I���R�§�^�O�I�L�S���R�E�H�W�X�E�Z�O�Y��

�Z�x�T�P�S�H�M�W�O�Y�� �Z�]�T�Y�W�X�M���� �E�x�H�S�W�X�›�Z�E�Q�I�� �X�E�O�� �
�X�E�R�H�E�V�H�R�´�� �±�î�� �X�]�T�Y��

�(�E�H�E�R�X���W�x�Z�I�î�O�´�Q���T�P�S�H�M�W�O�S�Z�´�Q���V�›�Q�M�O�S�Q���E�x�R�§�^�O�]�Q�M���Q�I�H�R�§-

�O�S�Z�´�Q�M���R�E�H�W�X�E�Z�O�E�Q�M��
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Typy ú�ových systémov — II. �as�

2• 1• 2

�:�x�X�I�N�X�S���Ã�E�W�X�M���R�E�H�Z�M�E�*�I�Q�I���R�E���T�V�I�H�G�L�›�H�^�E�N�±�G�M���X�I�\�X���E���Z�]�W�Z�I�X�P�§�Q�I��

�W�M���Å�E�P�
�M�I���H�Z�I���T�P�S�H�M�W�O�S�Z�£���^�S�W�X�E�Z�]�����4�V�M�T�S�Q�I�ö�Q�I���W�M�����*�I���Z�I�î�O�S�W����

�T�P�S�H�M�W�O�E���^�›�Z�M�W�§���S�H���Z�M�E�G�I�V�´�G�L���J�E�O�X�S�V�S�Z�����T�V�I�H�S�Z�
�I�X�O�´�Q���Z�
�E�O��

�X�]�T���W�X�E�R�S�Z�M�
���E�����Q�R�S�*�W�X�Z�S�����M�R�X�I�R�^�M�X�E���E�x�H�S�W�X�Y�T�R�S�W�����R�I�O�X�›�V�S�Z�I�N��

�E�N���T�I�î�S�Z�I�N���^�R�›�
�O�]�����R�E�H�Q�S�V�W�O�›���Z�´�
�O�E�����N�E�V�R�´���V�S�^�Z�S�N���E�x�M�R�£�
�����8�S��

�Z�
�I�X�O�S���N�I���R�I�Z�]�L�R�Y�X�R�£���^�Z�›�*�M�����T�V�M���V�S�^�L�S�H�S�Z�E�R�§���W�E���S�x�^�S�W�X�E�Z�I�R�§��

�Z�I�î�O�S�W�X�M���T�P�S�H�M�W�O�E��

�(�Z�E���Z�]�W�S�O�£���T�P�S�H�M�W�O�S�Z�£���R�E�H�W�X�E�Z�O�]���W�E���Z�]�Y�*�§�Z�E�N�±���Z�x�S�F�P�E�W�X�M�E�G�L��

�W�x�R�›�V�E�^�S�Z�S�Y���T�I�î�S�Z�S�Y���^�R�›�
�O�S�Y�����R�E�T�V�����V�I�T�O�E�����E�P�I�F�S���E�K�›�X�
�����E�F�]��

�Q�E�X�O�E���Q�E�P�E���Z�ž�Ã�
�§���T�V�M�I�W�X�S�V���R�E���O�P�E�H�I�R�M�I���E���Q�S�*�R�S�W�����V�S�^�Z�M�R�±�����W�M�P�Y��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����(�S���L�S�V�R�£�L�S���R�E�H�W�X�E�Z�O�Y���Z�Ã�I�P�]���Y�O�P�E�H�E�N�±���E�N���^�›�W�S�F�]�����Ã�S��

�Q�­�*�I���Z�M�I�W�����O���V�S�^�Z�M�R�Y�X�M�Y���V�S�N�S�Z�I�N���R�›�P�E�H�]�����P�I�F�S���O�P�E�W�M�G�O�›���Z�´�Q�I�R�E��

�R�E�H�W�X�E�Z�O�S�Z���N�I���R�E�Q�›�L�E�Z�›�����8�E�O�X�M�I�*���N�I���Z�x�X�S�Q�X�S���W�]�W�X�£�Q�I���H�Z�S�G�L��

�Z�]�W�S�O�´�G�L���T�P�S�H�§�W�O���R�›�V�S�Ã�R�I�N�
�M�I���R�›�N�W�����Q�E�X�O�Y�����:�Ã�I�P�›�V�M�����O�X�S�V�§���T�S�Y�*�§-

�Z�E�N�±���V�S�Z�R�E�O�́ ���V�›�Q�M�O���Z�x�T�P�S�H�M�W�O�Y���E�N���Z�x�Q�I�H�R�§�O�Y�����T�S���Z�V�G�L�S�P�I���O�P�E�H�I�R�M�E��

�Q�E�X�O�]���Ã�E�W�X�S���H�V�Y�L�´���T�P�S�H�M�W�O�S�Z�´���R�E�H�W�X�E�Z�S�O���Z�]�Y�*�M�N�±���E�O�S���Q�I�H�R�§�O����

�2�§�^�O�I���R�E�H�W�X�E�Z�O�]���Z���T�P�S�H�M�W�O�Y���‚���Z���T�S�Ã�X�I�������E�*�������‚���W�±���Z�L�S�H�R�£���T�V�I��

�Z�Ã�I�P�›�V�S�Z�����O�X�S�V�§���Q�E�N�±���T�V�S�F�P�£�Q�]���W���G�L�V�F�X�M�G�S�Y���E�x�Z�´�L�S�H�S�Y���X�S�L�X�S��

�W�]�W�X�£�Q�Y���N�I���E�N���T�S�Y�*�§�Z�E�R�M�I���V�S�Z�R�E�O�´�G�L���V�›�Q�M�O�S�Z���Z���G�I�P�I�N���±�î�S�Z�I�N��

�^�S�W�X�E�Z�I�����8�E�O�X�M�I�*���Q�I�G�L�E�R�M�^�›�G�M�E���Q�I�H�S�F�V�E�R�M�E���T�V�M���O�S�Q�I�V�Ã�R�S�Q��

�G�L�S�Z�I���N�I���X�Y���Q�E�\�M�Q�›�P�R�I���Q�S�*�R�›�����'�L�S�Z���Q�E�X�M�I�O���E�x�F�Y�H�S�Z�E�R�M�I���S�H-

�P�S�*�I�R�G�S�Z���R�I�Z�]�*�E�H�Y�N�I���Å�E�P�
�M�I���X�]�T�]���±�î�S�Z�����P�I�F�S���W�E���V�S�F�§���Z�x�N�I�H�R�S�Q��

�R�§�^�O�S�Q���R�E�H�W�X�E�Z�O�Y�����4�V�M���Z�]�Y�*�§�Z�E�R�§���R�I�W�O�S�V�I�N���^�R�›�
�O�]���N�I���X�Y���Q�S�*�R�S�W����

�N�I�W�I�R�R�£�L�S���W�T�S�N�I�R�M�E���T�V�S�H�Y�O�Ã�R�£�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���E�x�S�H�P�S�*�I�R�G�E���W�S��

�^�M�Q�R�´�Q�M���^�›�W�S�F�E�Q�M���E�x�R�S�Z�S�Y���Q�E�X�O�S�Y�����2�I�Z�´�L�S�H�] �W�]�W�X�£�Q�Y���W�±��

�W�O�S�V�S���H�Z�S�N�R�›�W�S�F�R�£���R�›�O�P�E�H�]���R�E���±�î�S�Z�́ ���W�]�W�X�£�Q���E�x�T�V�M���Z�ž�Ã�
�S�Q���T�S�Ã-

�X�I���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���M�R�Z�I�W�X�§�G�M�E���H�S���G�L�P�E�H�M�E�G�I�N���Q�M�I�W�X�R�S�W�X�M���R�E���R�E�H�W�X�E�Z�O�]����

�Ä�E�P�
�S�Y���R�I�Z�´�L�S�H�S�Y���Q�­�*�I���F�]�����E�N���T�S�Q�E�P�
�§���N�E�V�R�´���V�S�^�Z�S�N�����R�E�O�S�î�O�S��

�P�E�X�O�]���V�›�Q�M�O�E���Z�x�T�P�S�H�S�Z�S�Q���L�R�M�I�^�H�I���F�V�›�R�M�E���Q�E�X�O�I���^�E�P�S�*�M�����W�±�Z�M�W�P�£��

�L�R�M�I�^�H�S���E�x�Z�Ã�I�P�›�Q���^�E�F�I�^�T�I�Ã�M�����T�S�X�V�I�F�R�±���Q�M�O�V�S�O�P�§�Q�Y���Z�x�T�P�S�H�M�W�O�Y����

�O�I�H�]���Z�S�R�O�E�N�
�M�I���X�I�T�P�S�X�]���R�E���N�E�V���Ã�E�W�X�S���^�R�E�Ã�R�I���O�S�P�§�
�Y����

�4�V�M�T�S�Q�I�ö�Q�I���W�M�����*�I���Z�S���Z�S�î�R�I�N���T�V�§�V�S�H�I���T�P�S�H�M�W�O�S�Z�£���X�I�P�I�W�S���X�Z�S�V�§��

�Z�*�H�]���O�S�Q�T�E�O�X�R�´���G�I�P�S�O���E�x�R�M�I���N�I���R�M�Ã�§�Q���H�I�P�I�R�£�����8�I�R�X�S���T�S�^�R�E�X�S�O��

�N�I���Q�M�Q�S�V�M�E�H�R�I���H�­�P�I�*�M�X�´���T�V�I���^�H�V�E�Z�M�I���E�x�*�M�Z�S�X���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����S�W�S�F�M�X�R�I��

�Z�x�O�S�R�X�I�\�X�I���V�S�^�Z�S�N�E���O�P�M�I�
�X�M�O�E���R�E���N�E�V���E�x�Z�x�P�I�X�I�����O�I�Å���H�S�W�T�I�P�´�G�L���Z�Ã�M�I�P��

�P�I�R���T�V�M�F�±�H�E�����E�P�I�F�S���R�E�S�T�E�O���R�E���N�I�W�I�ö���Z�´�V�E�^�R�I���Y�F�±�H�E�����:�x�O�S�R�X�I�\�X�I��

�O�P�M�I�
�X�M�O�E���E�x�V�­�^�R�]�G�L���Z�§�V�Y�W�S�Z�´�G�L���S�G�L�S�V�I�R�§���N�I���X�I�V�Q�S�V�I�K�Y�P�›�G�M�E��

�T�P�S�H�M�W�O�E���Z�Ã�I�P�E�Q�M���Q�M�Q�S�V�M�E�H�R�I���H�­�P�I�*�M�X�›���J�Y�R�O�G�M�E��

�1 �3 � ( � ) �0 � � � � � � �1 �3 � ( � ) �0 � � � � � �

� : �= �7 �3 � / � ˆ � � �4 �0 �3 � ( � - �7 � / �€ � 2 � Œ � > � / � ) � � � 2 � % � ( � 7 � 8� %� : � / � =
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�.�I�H�R�S�H�Y�G�L�
�M�I���E���P�E�G�R�I�N�
�M�I���E�O�S���Z�]�W�S�O�£���� �9�Q�S�*�ö�Y�N�I���V�´�G�L�P�I�N�
�§��

�T�V�§�W�X�Y�T���P�M�I�X�E�Z�M�I�O���H�S���T�P�S�H�M�W�O�E���E���X�I�T�I�P�R�£���L�S�W�T�S�H�›�V�I�R�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E��

�N�I���Q�I�R�I�N���R�›�O�P�E�H�R�£���E�x�N�I�H�R�S�H�Y�G�L�
�M�I�����3�H���M�W�X�I�N���W�M�P�]���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���Z�
�E�O��

�Q�­�*�I���W�T�­�W�S�F�M�����V�S�^�Z�M�R�Y�X�M�I���V�S�N�S�Z�I�N���R�›�P�E�H�]���E�x�T�V�M���T�S�W�X�E�Z�I�R�§���±�î�S�Z��

�X�I�W�R�I���Z�I�H�î�E���W�I�F�E���Q�M�I�
�E�R�M�I���W�E���Z�Ã�M�I�P���^�S���W�Y�W�I�H�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z����

�/�S�Ã�S�Z�E�R�M�I���W�x�X�E�O�´�Q�M�X�S���H�R�E�Q�M���Z�]�*�E�H�Y�N�I���T�V�§�H�E�Z�R�£���^�E�V�M�E�H�I�R�M�E���R�E��

�̂ �E�F�I�̂ �T�I�Ã�I�R�M�I���Z�I�X�V�E�R�M�E�����1�M�R�M�Q�›�P�R�E���Z�́ �
�O�E���F�]���Q�E�P�E���F�]�����R�E���T�S�L�]�F��

�H�Z�S�G�L���Z�Ã�M�I�P���T�E�V�E�P�I�P�R�I�����X�I�H�E���E�W�T�S�ö�������������Q�Q��

�ôzne ú�ové dná

2• 1• 3

�4�V�M�V�S�H�^�I�R�I�N�
�M�I���T�V�I���Z�S�î�R�I���*�M�N�±�G�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�����P�I�F�S���Y�Q�S�*�ö�Y�N�I���^�E-

�Z�I�W�I�R�M�I���W�E���P�M�I�X�E�Z�M�I�O���Z�x�±�î�S�Z�S�Q���T�V�M�I�W�X�S�V�I�����9�Q�S�*�ö�Y�N�I���X�M�I�*���P�I�T�
�M�Y��

�O�S�R�X�V�S�P�Y���:�E�V�V�S�E���H�����E�x�Z���X�I�T�P�´�G�L���H�ö�S�G�L���E���T�V�M���O�S�Ã�S�Z�E�R�§���N�I���Z�´�L�S�H�S�Y��

�^�E�W�M�I���S�Z�E�R�£���H�R�S�����4�V�M�I�W�X�S�V���T�S�H���T�P�S�H�M�W�O�S�Q���W�S���^�E�W�M�I���S�Z�E�R�´�Q��

�H�R�S�Q���Y�Q�S�*�ö�Y�N�I���Z�I�î�O�´�Q���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�Q���S�H�Z�›�H�^�E�����Z�P�L�O�S�W�����T�S�Ã�E�W��

�^�M�Q�]�����6�M�^�M�O�S���Z�]�W�S�O�£�L�S���E���^�E�W�M�I���S�Z�E�R�£�L�S���H�R�E���N�I�����*�I���Z���I�\�X�V�£�Q�R�I��

�Z�P�L�O�´�G�L���T�S�H�Q�M�I�R�O�E�G�L���Q�­�*�I���W�T�­�W�S�F�M�����^�Z�´�
�I�R�£���T�I�V�G�I�R�X�S���Z�S�H�]��

�Z�x�Q�I�H�I���E�x�R�E���N�I�W�I�ö���H�S�G�L�›�H�̂ �E���O�x�S�G�L�P�E�H�̂ �S�Z�E�R�M�Y���T�P�S�H�M�W�O�E�����Ã�S���Q�­�*�I��

�T�S�H�T�S�V�M�����V�S�^�Z�S�N���V�S�^�X�S�Ã�S�Z�����R�E�O�S�î�O�S���W�E�Q�M�Ã�O�]���Z�E�V�V�S�E���T�V�I�J�I�V�Y�N�±��

�X�I�T�P�S�X�Y���T�V�M���V�S�^�Q�R�S�*�S�Z�E�R�§���S�O�S�P�S���������q�'�����8�´�Q�����*�I���O�S�R�G�S�Q���P�I�X�E���Y�*��

�T�S�T�Y�P�›�G�M�E���Z�Ã�M�I�P���T�V�M�V�S�H�̂ �I�R�I���O�P�I�W�›�����X�V�±�H�]���W�E���Y�*���F�I�*�R�I���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I��

�R�I�R�E�G�L�›�H�̂ �E�N�±���E���Q�P�E�H�£���Q�E�X�O�]���Q�E�N�±���T�S�X�V�I�F�Y���O�P�›�W�����M�R�X�I�R�̂ �§�Z�R�I�N�
�M�I��

�E�x�H�P�L�
�M�I���H�S���R�I�W�O�S�V�I�N���N�I�W�I�R�I�����S�G�L�P�E�H�^�S�Z�E�R�M�I���T�P�S�H�M�W�O�E���G�I�^���T�P�R�S-

�^�E�W�M�I���S�Z�E�R�£���H�R�S���Q�­�*�I���Q�E�����T�S�^�M�X�§�Z�R�]���Z�T�P�]�Z���R�E���V�S�^�Q�R�S�*�S�Z�E�R�M�I��

�W�E���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I��

Kedy ktoré dno pou�i�,  
je závislé od stavu a�sily daného  

v�elstva a na�jeho vývoji. Skúsenosti  
ukazujú, �e prezimované v�elstvá,  
ktoré obsadzujú nad 8 rámikov  
štandardnej ve�kosti sa vyvíjajú  

nezávisle od typu  
ú�ového dna.

VÝHODY A NEVÝHODY

V Y S O K É  D N ON Í Z K E  D N O

� � � � � � � � � � �1 �1
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Vnútorný vrchnák  
a jeho vyu�itie

2• 1• 4

Vnútorný vrchnák je polo�ený na najvyššom 
nadstavku po�as celého roka. Je tvorený dre-
veným rámom, do ktorého je vsadená doska 
z preglejky s minimálnou hrúbkou 6 mm. 
Otvor v strede preglejky sa v priebehu roka 
postupne vyu�íva na rôzne ú�ely. 

B �3�H�Z�S�H���Z�S�H�R�´�G�L���T�›�V���^�M�Q�Y�N�±�G�I�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����R�E�O�S�î�O�S���S�X�Z�S�V�� 

�Z���ö�S�Q���Q�­�*�I���Z�]�Z�S�P�E�����O�S�Q�§�R�S�Z�́ ���I�J�I�O�X���T�V�I���X�V�Z�E�P�±���Z�́ �Q�I�R�Y���Z�̂ �H�Y�G�L�Y����

�X�S���T�P�E�X�§���^�E���T�S�H�Q�M�I�R�O�]�����*�I���Z�S�R�O�E�N�
�§���Z�V�G�L�R�›�O���N�I���T�V�M�I�T�Y�W�X�R�´�����V�I�W�T����

�Q�›���Z�]�X�Z�S�V�I�R�£���S�X�Z�S�V�]���R�E���S�H�Z�S�H���Z�S�H�R�´�G�L���T�›�V����

C �2�E�T�›�N�E�R�M�I�� �Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�� �Z�S�H�S�Y�� �Z�� �N�E�V�R�S�Q���S�F�H�S�F�§�� �T�S�Q�S�G�S�Y�� 

�Z�R�±�X�S�V�R�£�L�S���O�ÿ�Q�M�H�P�E��

D �>�E�F�I�^�T�I�Ã�S�Z�E�R�M�I���O�V�Q�M�Z�E���T�V�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���T�S�Ã�E�W���T�V�I�W�X�›�Z�S�O�� 

�Z���^�R�›�
�O�I���T�V�S�W�X�V�I�H�R�§�G�X�Z�S�Q���T�I�Z�R�£�L�S���O�V�Q�M�Z�E����

E �1�S�*�R�S�W���� �F�S�N�E���T�V�S�X�M���O�P�M�I�
�X�M�O�S�Z�M���T�S�Y�*�M�X�§�Q���^�E�V�M�E�H�I�R�M�E���R�E��

�W�Y�F�P�M�Q�›�G�M�Y���O�]�W�I�P�M�R�]���
���E�Z�I�î�S�Z�I�N��

  
 

�%�O���Z�P�S�*�I�R�±���H�S�W�O�Y���^���T�V�I�K�P�I�N�O�]���R�E�L�V�E�H�§�Q�I���V�›�Q�S�Q���W���S�F�S�N�W�X�V�E�R-

�R�́ �Q���W�M�X�S�Q�����Q�­�*�I�Q�I���Y�Q�M�I�W�X�R�M�����R�E�H���W�M�P�R�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���E�N���R�E�H�W�X�E�Z�S�O�� 

�W���S�H�P�S�*�I�R�G�S�Q�����E�P�I�F�S���X�E�Q���T�V�I�^�M�Q�S�Z�E�����W�P�E�F�
�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S�����2�Y�X�R�´�Q��

�T�V�I�H�T�S�O�P�E�H�S�Q���N�I���L�V�±�F�O�E���H�S�W�O�]���Q�I�H�^�M���H�S�P�R�´�Q���E���L�S�V�R�´�Q���W�M�X�S�Q��

�Q�M�R�M�Q�›�P�R�I�������Q�Q�����E�F�]���W�E���H�S�P�R�£���E���W�T�S�H�R�£���Z�Ã�I�P�]���R�I�Q�S�L�P�M���H�S�X�́ �O�E����

�E���S�H�S�Z�̂ �H�›�Z�E�����W�M���M�R�J�S�V�Q�›�G�M�I���S���W�Z�S�N�I�N���Q�E�X�O�I�����:���S�T�E�Ã�R�S�Q���T�V�§�T�E�H�I��

�N�I���N�I�H�R�E���^���Q�E�X�M�I�O���S�L�V�S�^�I�R�›���R�E���*�M�Z�S�X�I��

� : � 2 � – � 8 � 3 � 6 � 2 � ™� � � : � 6 � ' � , � 2 � € � /

� � � � �1 �1 � � �4 �6 � ) �+ �0 � ) � . � / �%

� 3 � & � 3 � . � 7 � 8 � 6 � % � 2 � 2 � ˆ � � � 7 � - � 8 � 3

� � � � �1 �1

� 4 � 6 � - � / � 6 � 1 � 3 � : � % � 2 � - � )

� 2 � % � 4� € � . � % � 2 � - � )

� : � = � 9 � ) � - � 8 � - � ) � � � 3 � 8 � : � 3 � 6 � 9 � � � : � � � 4 � 6 � - � ) � & � ) � , � 9 � � � 6 � 3 � / � %
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�:�Ã�I�P�W�X�Z�S���T�V�I�*�§�Z�E���^�M�Q�R�£���S�F�H�S�F�M�I���E�O�S���W�S�G�M�›�P�R�]���S�V�K�E�R�M�^�Q�Y�W���� 

�Z���O�X�S�V�S�Q���L�V�›���H�S�Q�M�R�E�R�X�R�±���±�P�S�L�Y���Z�]�X�Z�S�V�I�R�M�I���E���S�V�K�E�R�M�^�›�G�M�E���^�M�Q�Y-

�N�±�G�I�L�S���G�L�Y�Q�›�Ã�E�����:�x�X�I�N�X�S���Ã�E�W�X�M���W�M���Z�]�W�Z�I�X�P�§�Q�I���J�Y�R�K�S�Z�E�R�M�I���^�M�Q�R�£�L�S��

�G�L�Y�Q�›�Ã�E���E�x�T�S�H�Q�M�I�R�O�]���±�W�T�I�
�R�£�L�S���T�V�I�^�M�Q�S�Z�E�R�M�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E��

�4�P�S�H�S�Z�E�R�M�I���O�S�R�Ã�§���R�E���N�I�W�I�ö���T�V�I�H�G�L�›�H�^�E�N�±�G�I�L�S���V�S�O�E���R�E�N�R�I�W�O�­�V 

���������H�R�§���T�S���T�V�Z�́ �G�L���Q�V�E�̂ �S�G�L�����4�V�M���T�S�O�P�I�W�I���X�I�T�P�­�X���T�S�H���������q�'���W�E���T�S�W�X�Y�T-

�R�I���Z�]�X�Z�›�V�E���G�L�Y�Q�›�Ã�����Z���O�X�S�V�S�Q���Q�E�N�±���N�I�H�R�S�X�P�M�Z�£���Z�Ã�I�P�]���V�­�̂ �R�I���J�Y�R�O�G�M�I��

�Z���̂ �›�Z�M�W�P�S�W�X�M���R�E���M�G�L���T�S�P�S�L�I���E���Z�S�R�O�E�N�
�I�N���X�I�T�P�S�X�I�����2�E���S�F�V�›�̂ �O�Y���L�S�V�I��

�N�I���M�H�I�›�P�R�E���W�M�X�Y�›�G�M�E���̂ �M�Q�Y�N�±�G�I�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����O�I�H�]���W�E���T�V�M���X�I�T�P�S�X�›�G�L��

�T�S�H���F�S�H�S�Q���Q�V�E�^�Y���Z�]�X�Z�S�V�§���G�L�Y�Q�›�Ã���Z���X�Z�E�V�I���K�Y�P�I���W���R�E�N�Q�I�R�
�§�Q��

�T�S�Z�V�G�L�S�Q���T�V�I���H�E�R�́ ���S�F�N�I�Q���̂ �M�Q�Y�N�±�G�M�G�L���Z�Ã�M�I�P�����0�I�R���Ã�E�W�����G�L�Y�Q�›�Ã�E��

�^�E�W�E�L�Y�N�I���R�E���^�M�Q�R�£���^�›�W�S�F�]���E���Z�ž�Ã�
�M�E���Ã�E�W�����N�I���Z���W�Y�G�L�´�G�L���F�Y�R�O�›�G�L����

�:�Ã�I�P�]���R�E���T�S�Z�V�G�L�Y���G�L�Y�Q�›�Ã�E���W�±���Z���W�X�E�Z�I���F�E�̂ �›�P�R�I�L�S���Q�I�X�E�F�S�P�M�̂ �Q�Y����

�T�V�M���X�I�T�P�S�X�I�������E�*���������q�'�����O�I�H�]���M�Q���R�E���T�V�I�*�M�X�M�I���W�X�E�Ã�§���T�V�§�N�I�Q���T�S�X�V�E�Z�]��

�V�E�^���^�E�������X�´�*�H�ö�S�Z�����8�I�T�P�S���R�E���Y�H�V�*�E�R�M�I���X�I�N�X�S���X�I�T�P�S�X�]���W�E���Z�]�X�Z�›�V�E�� 

�Z���W�X�V�I�H�I�� �G�L�Y�Q�›�Ã�E���^�Z�´�
�I�R�S�Y���E�O�X�M�Z�M�X�S�Y���W�Z�E�P�S�Z���Z�Ã�M�I�P���� �4�S�L�]�F��

�^�M�Q�R�£�L�S���G�L�Y�Q�›�Ã�E���N�I�� ���� �Q�Q���^�E���H�I�ö���W�Q�I�V�S�Q���^�E���^�›�W�S�F�E�Q�M����

�8�Z�S�V�F�E���X�I�T�P�E���N�I���W�T�S�N�I�R�›���E�N���W�S���̂ �Z�́ �
�I�R�S�Y���W�T�S�X�V�I�F�S�Y���̂ �›�W�S�F���Y���Z�Ã�M�I�P��

B �/�Z�E�P�M�X�E���E���T�S�Ã�I�X�R�S�W�����Z�Ã�M�I�P���R�E���±�V�S�Z�R�M�������E�*���������X�M�W�§�G���N�I�H�M�R�G�S�Z���� 

C �:�L�S�H�R�£�� �Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�M�I�� �O�Z�E�P�M�X�R�´�G�L�� �^�M�Q�R�´�G�L�� �^�›�W�S�F���� �Z�]�X�Z�S-

�V�I�R�´�G�L�� �E�N���^�� �Ã�E�W�X�M���Q�I�H�Y���W���H�S�W�X�Y�T�R�´�Q�M���T�I�î�S�Z�´�Q�M���^�›�W�S�F�E�Q�M����

D �>�›�W�S�F�]�� �F�]�� �W�E�� �Q�E�P�M�� �R�E�G�L�›�H�^�E���� �T�V�I�Z�E�*�R�I�� �R�E�H�� �^�M�Q�R�´�Q��

�G�L�Y�Q�›�Ã�S�Q���� �%�O�� �W�E�� �R�E�G�L�›�H�^�E�N�±�� �Z�M�E�G�� �T�S�� �W�X�V�E�R�›�G�L�� �V�›�Q�M�O�S�Z�� 

���Z���±�^�O�]�G�L���E�x�H�P�L�´�G�L���V�›�Q�M�O�S�G�L�
���T�V�M���H�P�L�´�G�L���E�x�Q�V�E�^�M�Z�´�G�L���^�M�Q�›�G�L��

�R�E�W�X�›�Z�E���V�M�^�M�O�S�����*�I���G�L�Y�Q�›�Ã���W�E���S�H�X�V�L�R�I���S�H���^�›�W�S�F���E�x�^�E�L�]�R�M�I��

�L�P�E�H�S�Q���� �E�N�� �E�O�� �Q�›�� �H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�£�� �^�›�W�S�F�]�� ������ �G�Q���S�H�� �Z�S�R�O�E�N�
�I�N��

�Z�V�W�X�Z�]���^�M�Q�R�£�L�S���G�L�Y�Q�›�Ã�E����E �3�G�L�V�E�R�E���^�M�Q�Y�N�±�G�M�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z��

�T�V�I�H�� �
�O�S�H�G�E�Q�M���E�� �T�S�O�S�N�� �R�E�� �Z�Ã�I�P�R�M�G�M�� �:�� �T�S�W�P�I�H�R�´�G�L�� �V�S�O�S�G�L����

�Z���H�­�W�P�I�H�O�Y���X�I�T�P�´�G�L���T�I�V�M�¬�H���T�S�Ã�E�W���^�M�Q�]�����T�V�M�F�Y�H�S�P���E�N���T�V�S�F�P�£�Q��

�H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�£�L�S���^�E�F�I�^�T�I�Ã�I�R�M�E���F�I�^�T�P�S�H�S�Z�I�N���T�V�I�W�X�›�Z�O�]�����8�S�X�S���N�I��

�Q�S�*�R�£���V�M�I�
�M�����Z�L�S�H�R�´�Q���W�X�E�R�S�Z�M�
���S�Q���^�M�Q�Y�N�±�G�M�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�����E�P�I-

�F�S���M�G�L���Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�§�Q���H�S���T�S�H�^�I�Q�R�´�G�L���Q�M�I�W�X�R�S�W�X�§���W�S���W�X�E�F�M�P�R�S�Y��

�X�I�T�P�S�X�S�Y�����)�\�M�W�X�Y�N�±���E�N���±�W�T�I�
�R�£���T�S�O�Y�W�]���W���Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�§�Q���Q�E�X�M�I�O��

�Z�� �X�I�R�O�´�G�L�� �M�^�S�P�›�X�S�V�S�G�L�� �Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�´�G�L�� �Z�� �W�X�V�I�H�I�� �^�M�Q�Y�N�±�G�I�L�S��

�G�L�Y�Q�›�Ã�E���X�E�O�����E�F�]���W�E���Q�E�X�O�E���Q�S�L�P�E���T�S�L�]�F�S�Z�E�����W���G�L�Y�Q�›�Ã�S�Q��

� 4 � 3 � ) � - � % � ( � % � : � / � = � � � 2 � % � � � – � 7 � 4 � ) � � � 2 � ˆ � � � > � - � 1 � 3 � : � % � 2 � - � )

Podmienky úspešného 
prezimovania v�elstva

2 • 2  VPLYV PO�ASIA A ZD� OJOV NEKTÁ� U NA VÝVOJ V�ELSTVA

2 • 2 • 1
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Po prvom jarnom prelete

2• 2 • 2

�:�
�I�X�O�´�G�L���T�ž�����H�­�P�I�*�M�X�´�G�L���W�O�Y�X�S�Ã�R�S�W�X�§���Z�Ã�I�P�›�V���^�M�W�X�§���F�I�^���V�S�^�S�F�I-

�V�E�R�M�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����4�V�Z�£���H�Z�I���T�V�M�P�S�*�I�R�§�Q���V�Y�O�]���R�E���Z�V�G�L���V�›�Q�M�O�S�Z���E���N�I�N��

�T�S�W�X�Y�T�R�´�Q���T�S�W�±�Z�E�R�§�Q�����E�*���O�´�Q���R�I�^�E�G�§�X�M���X�I�T�P�S���T�V�S�H�Y�O�S�Z�E�R�£��

�T�P�S�H�S�Z�E�R�§�Q���Z���W�X�V�I�H�I���G�L�Y�Q�›�Ã�E�����4�S�P�S�L�E���^�M�Q�R�£�L�S���G�L�Y�Q�›�Ã�E����

�T�S�W�X�Y�T�Y�N�±�G�I�L�S���S�H���P�I�X�›�Ã�E���H�S�^�E�H�Y���T�V�M���W�X�Y�H�I�R�I�N���W�X�E�Z�F�I�����Y�O�E�^�Y�N�I��

�R�E���V�I�^�I�V�Z�]���Z���^�›�W�S�F�›�G�L�����6�S�^�W�E�L���R�S�^�I�Q�S�Z�I�N���R�›�O�E�^�]���W�E���H�›���Y�V�Ã�M����

�T�S�H�î�E���X�Z�E�V�Y���Z�´�O�E�P�S�Z���Z�Ã�M�I�P�����T�S�^�V�M���S�F�V�›�^�S�O���L�S�V�I�����8�I�R�O�£���E���H�P�L�£��

�Z�´�O�E�P�]���W�Z�I�H�Ã�M�E���S���H�S�F�V�S�Q���W�X�E�Z�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����E���R�E�S�T�E�O���S�O�V�±�L�P�I�� 

�S���^�Z�´�
�I�R�S�Q���X�P�E�O�Y���G�L�S�V�S�F�]��

�2�E���S�F�V�›�̂ �O�Y���Z�]�
�
�M�I���N�I���Q�S�*�R�£���V�M�I�
�I�R�M�I���T�V�M���T�S�Y�*�M�X�§���Q�E�P�£�L�S���O�ÿ�Q�M�H�P�E����

�Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�£�L�S���R�E���Z�R�±�X�S�V�R�S�Q���Z�V�G�L�R�›�O�Y�����4�V�Z�£���R�E�T�›�N�E�R�M�I���F�]���Q�E�P�S��

�F�]�����G�Y�O�V�S�Z�´�Q���W�M�V�Y�T�S�Q���������������W���Z�S�H�S�Y�����8�´�Q�X�S���W�E���^�E�F�I�^�T�I�Ã�M�E���H�Z�I��

�T�S�X�V�I�F�]�����:�Ã�I�P�W�X�Z�S���W�E���R�E�Y�Ã�§���R�E�Z�
�X�I�Z�S�Z�E�����O�ÿ�Q�M�H�P�S���E���V�M�I�H�O�]���W�M�V�Y�T��

�W���T�V�I�Z�E�L�S�Y���Z�S�H�]���W�M���Y�P�S�*�§���R�E�H���I�\�M�W�X�Y�N�±�G�I���T�P�S�H�S�Z�£���L�R�M�I�^�H�S�����Ã�S��

�Q�Y���Z���R�E�W�P�I�H�Y�N�±�G�M�G�L���G�L�P�E�H�R�´�G�L���H�ö�S�G�L���Y�Q�S�*�R�§���T�S�O�V�]�����W�T�S�X�V�I-

�F�Y���Z�S�H�]�����2�E�W�P�I�H�Y�N�±�G�I���R�E�T�›�N�E�R�M�I���N�I���T�P�]�R�Y�P�£�����E�P�I���Y�*���P�I�R���Z�S�H�S�Y�� 

�W���Q�E�P�´�Q���T�V�§�H�E�Z�O�S�Q���W�S�P�M��

�4�V�I�^�M�Q�S�Z�E�R�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�����O�X�S�V�£���S�F�W�E�H�M�P�M���T�S���T�V�Z�S�Q���T�V�I�P�I�X�I���R�E�H��

�����V�›�Q�M�O�S�Z���
�X�E�R�H�E�V�H�R�I�N���P�E�R�K�W�X�V�S�X�L�S�Z�I�N���Z�I�î�O�S�W�X�M�����W�E���Z�]�Z�§�N�E�N�±��

�W�E�Q�S�W�X�E�X�R�I���F�I�^���^�Y�*�S�Z�E�R�M�E���T�V�M�I�W�X�S�V�Y���Z���R�E�H�W�X�E�Z�O�Y�����7�X�V�I�H�R�£��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���Q�I�H�^�M�������E�*�������V�›�Q�M�O�S�Z���N�I���Z�L�S�H�R�£���^�±�*�M�����E���Y�Q�M�I�W�X�R�M�����H�S��

�W�X�V�I�H�Y���R�E�H�W�X�E�Z�O�Y���X�E�O�����E�F�]���W�X�V�I�H���G�L�Y�Q�›�Ã�E���F�S�P���T�S�H���O�ÿ�Q�M�H�P�S�Q��

�W���Z�S�H�S�Y�����Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�S�Q���R�E���Z�R�±�X�S�V�R�S�Q���Z�V�G�L�R�›�O�Y��

Je v�elstvo �ivé?

Má plodujúcu matku? 
(pod�a produkcie tepla nad chumá�om)

V�tejto �asti si vysvetlíme postup v�elára  
po prvom prelete tak, aby sme�minimálne 
rušili v�elstvo, pri�om potrebujeme zisti�  

5 dôle�itých skuto�ností. 

Ko�ko zostáva v�elstvu zimných zásob? 
(pod�a polohy chumá�a)

Zdravotný stav v�elstva, hlavne z h�adiska 
nozemovej nákazy. (pod�a tvaru výkalov)

Silu v�elstva. 
 (pod�a po�tu obsadených rámikov  

resp. nadstavkov)

� ( � ’ � 0 � ) � ) � - � 8 � ˆ � � � 7 � / � 9 � 8 � 3 � Â � 2 � 3 � 7 � 8 � -

�oztok 1 : 1 
� : � 3 � ( � %� � � � � � � ' � 9 � / � 6 � 3 � : � ™� � � 7 � - � 6 � 9 � 4
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V�tejto �asti si vysvetlíme postup, ako pomôc� 
slabo prezimovaným v�elstvám a�prvý proti-
rojový zásah vo v�elstve.

�7�P�E�F�
�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���R�E���N�E�V���N�I���Z�L�S�H�R�£���Y�Q�M�I�W�X�R�M�����R�E�H���R�E�H�W�X�E�Z�S�O���W�M�P-

�R�£�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���X�E�O�����E�F�]���Q�I�H�^�M���R�M�Q�M���F�S�P�E���P�I�R���Q�E�X�I�V�W�O�›���Q�V�M�I�*�O�E���� 

�3�F�I���Q�E�X�O�]���F�]���Q�E�P�M���F�]�����T�V�M�F�P�M�*�R�I���V�S�Z�R�E�O�I�N���O�Z�E�P�M�X�]�����4�S�X�S�Q���H�S�G�L�›�H�̂ �E��

�O���Z�S�î�R�£�Q�Y���T�S�L�]�F�Y���O�ÿ�Q�M�Ã�M�I�O���S�H���W�M�P�R�I�N�
�M�I�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���O���L�S�V�R�£�Q�Y��

�W�P�E�F�
�M�I�Q�Y�����O�X�S�V�£���W�E���X�E�O�X�S���Z�I�î�Q�M���V�´�G�L�P�S���V�S�^�Z�§�N�E�����8�S�X�S���J�Y�R�K�Y�N�I��

�R�E�N�P�I�T�
�M�I���Z���T�V�§�T�E�H�I�����*�I���L�S�V�R�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���Q�›���R�§�̂ �O�I���V�›�Q�M�O�]���E���Q�E�X�O�Y��

�R�I�R�E�O�E�̂ �I�R�±���R�S�̂ �£�Q�S�Y�����Ä�E�P�
�M�I���R�Y�X�R�£���±�T�V�E�Z�]���W�±���̂ �±�*�I�R�M�I���L�S�V�R�£�L�S����

�E�P�I���E�N���H�S�P�R�£�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���X�E�O�����E�F�]���O�ÿ�Q�M�Ã�O�]���R�I�Q�E�P�M���T�V�M�I�W�X�S�V�S�Z�±��

�F�E�V�M�£�V�Y���Z���T�S�L�]�F�I���Z���S�F�M�H�Z�S�G�L���T�P�S�H�S�Z�´�G�L���X�I�P�I�W�›�G�L��

Slabšie v�elstvá na jar

2• 2 • 3

�2�E���O�S�R�G�M���Q�E�V�G�E���H�S�G�L�›�H�̂ �E���O���W�X�E�Z�Y�����O�I�Å���T�S�Ã�I�X���R�S�Z�S�Z�]�P�M�E�L�R�Y�X�́ �G�L��

�Z�Ã�M�I�P���N�I���Z�]�
�
�§���E�O�S���T�S�Ã�I�X���S�H�Y�Q�M�I�V�E�N�±�G�M�G�L���^�M�Q�R�´�G�L���Z�Ã�M�I�P�����:�´�W�P�I�H-

�O�S�Q���N�I���T�S�W�X�Y�T�R�I���W�M�P�R�I�N�±�G�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���E���J�E�O�X�����*�I���T�P�S�H�S�Z�£���L�R�M�I�̂ �H�S���N�I��

�Y�*���R�M�I�P�I�R���F�Y�H�S�Z�E�R�£���T�V�I�Q�I�R�S�Y���^�M�Q�R�´�G�L���^�›�W�S�F�����Z�]�W�±�
�E�R�§�Q���Z�I�R�G�E��

�F�Y�R�M�I�O���W�S���^�›�W�S�F�E�Q�M���R�E�H���T�P�S�H�S�Q�
�����E�P�I���E�N���T�V�M�R�I�W�I�R�´�Q���R�I�O�X�›�V�S�Q����

�%�O���T�V�M�R�I�W�I�R�́ ���R�I�O�X�›�V���̂ �E�T�P�R�§���X�I�R�X�S���Z�I�R�M�I�G���W�Y�G�L�́ �G�L���F�Y�R�M�I�O���E���̂ �E�Ã�R�I��

�F�P�S�O�S�Z�E�����V�S�̂ �Z�S�N���T�P�S�H�S�Z�£�L�S���X�I�P�I�W�E�����N�I���X�S���T�V�Z�́ ���W�M�K�R�›�P���F�P�E�L�S�F�]�X�Y���T�V�I��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���E���R�E�W�X�›�Z�E���V�S�^�L�S�H�R�Y�X�M�I���R�E���V�S�N�I�R�M�I���Z���X�I�N�X�S���W�I�^�¬�R�I�����^�H�V�S�N����

�;�V�M�K�L�X�
�����%���X�S���N�I���Ã�E�W�X�S���E�N���������H�R�§���T�V�I�H���Z�P�E�W�X�R�´�Q���Z�]�V�S�N�I�R�§�Q�����4�V�I�X�S��

�N�I���Z�L�S�H�R�£���Y���W�M�P�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���T�S�P�S�*�M�����R�E�H���T�P�S�H�M�W�O�S���R�E�H�W�X�E�Z�I�G��

�W�S���W�±�
�E�Q�M���E�O�S���Q�M�I�W�X�S���T�V�I���R�S�Z�S�T�V�M�R�I�W�I�R�´���R�I�O�X�›�V���E���Y�Q�S�*�R�M�����X�E�O��

�T�P�R�£���Z�]�Y�*�M�X�M�I���T�P�S�G�L�]���T�P�S�H�M�W�O�S�Z�´�G�L���V�›�Q�M�O�S�Z���T�V�I���T�P�S�H��
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V�tejto �asti si vysvetlíme postupné budovanie 
v�elstva na jar v�zmysle protirojových opatre-
ní a�optimalizáciu znáškovej pripravenosti.

�4�P�S�H�M�W�O�S���W�E���Z�]�Z�§�N�E���E�O�S���Y�^�E�Z�V�I�X�´���G�I�P�S�O�����^���O�X�S�V�£�L�S���Z�]�G�L�›�H�^�E-

�N�±���Q�P�E�H�£���Z�Ã�I�P�]���^�E���R�S�Z�´�Q���H�V�Y�L�S�Q���T�V�›�G���R�I�*�����E�O�£���Z�]�O�S�R�›�Z�E�P�M��

�Z�S���Z�R�±�X�V�M���T�P�S�H�S�Z�£�L�S���X�I�P�I�W�E�����6�I�
�T�I�O�X�S�Z�E�R�M�I���X�S�L�X�S���T�V�S�G�I�W�Y���N�I��

�X�M�I�*���O�î�±�Ã�S�Q���O���Ã�S���R�E�N�R�I�W�O�S�V�
�M�I�Q�Y���T�V�I�F�Y�H�I�R�M�Y���V�S�N�S�Z�£�L�S���T�Y�H�Y���� 

�/���X�S�Q�Y�X�S���T�E�X�V�§���F�Y�H�S�Z�E�R�M�I���Q�I�H�^�M�W�X�M�I�R�S�O���R�E���O�V�E�N�M���T�P�S�H�M�W�O�E���E���T�S��

�M�G�L���Z�]�F�Y�H�S�Z�E�R�§���M�G�L���Z�O�P�E�H�E�R�M�I���Q�I�H�^�M���V�›�Q�M�O�]���W�S���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�´�Q��

�T�P�S�H�S�Q�����4�S�H�Q�M�I�R�O�]���R�E���V�S�N�I�R�M�I���W�±���H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�›���W�M�P�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E����

�T�S�V�Y�
�I�R�M�I���Z�R�±�X�S�V�R�I�N���V�S�Z�R�S�Z�›�L�]���E���^�›�W�S�F�]���Z���H�S�X�]�O�Y���W���T�P�S�H�S�Z�´�Q��

�L�R�M�I�^�H�S�Q�����:�
�I�X�O�S���N�I���G�M�I�P�I�R�£���E�N���W�S���^�R�›�
�O�S�Y���X�E�O�����E�F�]���Q�E�X�I�V�W�O�£��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���E�O�S���E�N���V�S�N�����Q�E�P�M���Ã�S���R�E�N�Z�]�
�
�M�Y���
�E�R�G�Y���T�V�I�*�M������

�:�
�I�X�O�]���T�V�S�X�M�V�S�N�S�Z�£���S�T�E�X�V�I�R�M�E���Z�]�G�L�›�H�^�E�N�±���^���R�E�V�Y�
�I�R�M�E���X�´�G�L�X�S��

�T�S�H�Q�M�I�R�S�O���X�E�O�����E�F�]���W�E���^�E�W�X�E�Z�M�P�M���T�V�§�T�V�E�Z�]���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���R�E���Z�]�V�S�N�I�R�M�I��

�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���M�G�L���S�H�P�S�*�M�P�S���R�E���F�Y�H�±�G�Y���W�I�^�¬�R�Y�����:�Ã�E�W�R�£���T�V�M�H�E�R�M�I��

�T�V�M�I�W�X�S�V�Y���T�V�I���Y�O�P�E�H�E�R�M�I���T�V�M�R�I�W�I�R�£�L�S���R�I�O�X�›�V�Y���Y�Q�S�*�R�§���R�I�Z�]�X�Z�›-

�V�E�R�M�I���^�›�W�S�F�R�´�G�L���Z�I�R�G�S�Z���Z���T�P�S�H�M�W�O�S�Z�´�G�L���V�›�Q�M�O�S�G�L�����Ã�S���Y�Q�S�*�R�§��

�S�H�H�I�P�I�R�M�I���T�P�S�H�Y���S�H���Q�I�H�S�Z�´�G�L���Z�I�R�G�S�Z���E���^�Q�E�V�I�R�M�I���T�V�§�T�V�E�Z�]��

�R�E���V�S�N�I�R�M�I�����8�S���Q�›���^�E���R�›�W�P�I�H�S�O���Y�T�V�I�X�M�I���W�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���R�E���T�S�X�V�I�F�Y��

�^�L�V�S�Q�E�*�H�M�����T�V�I�F�]�X�S�O���^�›�W�S�F���X�E�O�����E�F�]���F�S�P�M���W�G�L�S�T�R�£���T�V�I�*�M�����^�M�Q�Y����

�Ã�§�Q���Z�Ã�I�P�›�V���^�§�W�O�E�Z�E��

�4�V�I���̂ �R�›�
�O�Y���N�I���R�E�N�H�­�P�I�*�M�X�I�N�
�§���T�S�Q�I�V���T�P�S�H�Y���O�Y���Q�R�S�*�W�X�Z�Y���P�M�I�X�E�Z�M�I�O����

�Â�§�Q���Z�M�E�G���P�M�I�X�E�Z�M�I�O���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���Y�Z�S�î�R�§�����X�´�Q���Q�­�*�I���H�S�W�M�E�L�R�Y�����Z�]�
�
�§��

�Q�I�H�R�´���Z�´�R�S�W�����3�T�X�M�Q�Y�Q���T�S�T�Y�P�›�G�M�I���N�I���T�S�H�î�E���*�E�V�V�E�V�E���G�G�E���������������� 

�Z�Ã�M�I�P�����X�S���H�S�W�E�L�Y�N�I���R�E�N�P�I�T�
�M�I���Z�Ã�I�P�E���X�E�P�M�E�R�W�O�E�������%�T�M�W���Q�I�P�P�M�J�I�V�E���P�M�K�Y�W-

�X�M�G�E�
�����2�I�Q�I�G�O�́ ���Z�Ã�I�P�Q�E�N�W�X�I�V���0�M�I�F�M�K���T�S�X�Z�V�H�M�P�����*�I���E�N���Z�Ã�I�P�E���O�V�E�R�W�O�›��

���%�T�M�W���Q�I�P�P�M�J�I�V�E���G�E�V�R�M�G�E�
�����L�S�G�M���H�S�W�E�L�Y�N�I���Š�P�I�R�̂ ���T�S�P�S�Z�M�Ã�R�±���W�M�P�Y�����Q�­�*�I��

�H�S�W�M�E�L�R�Y�����T�S�H�S�F�R�£���Q�I�H�R�£���Z�´�R�S�W�]���E�O�S���Z�Ã�I�P�E���X�E�P�M�E�R�W�O�E�����)�P�X�S�Y��

�J�E�V�F�S�Y���W�±���Z�]�N�E�H�V�I�R�£���Ã�E�W�X�M���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����O�X�S�V�£���Q�­�*�I���T�V�M���W�Z�S�N�I�N���W�M�P�I��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���Y�Z�S�P�R�M�����T�V�I���^�R�›�
�O�Y��

� ' � ) �0 � / �3 � : �™� � �4 �3 �Â � ) �8 � � � : �Â � - � ) �0 10 000 40 000 60 000

�4 �3 �Â � ) �8 � � �> �%� : � - � ) �Â � / �3 � : �% �2 �™� ' � , � � �4 �0 �3 � ( �3 � : �™� ' � , � � �& �9 �2 � - � ) � /8 500 22 400 18 000

�7 �4 �3 �8 �6 � ) �& �%� � �2 � ) � / �8�€ �6 �9 � � �4 �6 � ) � � � : �™ � ) � - � : �9 � � �4 �0 �3 � ( �9 � � � : � � � 	 85 % 56 % 30 %

�8�% �& �9 �í � / �%

Znášková schopnos� v�elstva – pomer medzi zavie�kovaným plodom a vo�nými v�elami

�ozvoj v�elstiev po kvitnutí ovocných 
stromov a protirojové opatrenia

85 %

56 %

30 %
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�:���T�S�W�P�I�H�R�´�G�L���V�S�O�S�G�L���N�I���X�S���O�V�M�X�M�G�O�£���S�F�H�S�F�M�I�����P�I�F�S���X�Y���T�V�I�F�M�I�L�E�N�±��

�H�Z�E���T�V�S�X�M�G�L�S�H�R�£���T�V�S�G�I�W�]�����O�X�S�V�£���F�I�^���V�M�I�
�I�R�M�E���^�R�E�Q�I�R�E�N�±���±�L�]-

�R�]���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���T�S���^�E�O�ÿ�Q�I�R�§���R�E���N�I�W�I�ö�����4�V�Z�´���T�V�S�G�I�W���N�I���T�S�W�X�Y�T�R�£��

�F�Y�H�S�Z�E�R�M�I���^�M�Q�R�´�G�L���H�P�L�S�Z�I�O�´�G�L���Z�Ã�M�I�P�����O�X�S�V�£���T�S�X�V�I�F�Y�N�±���Z�I�î�O�£��

�Q�R�S�*�W�X�Z�S���T�I�î�Y�����(�V�Y�L�´���T�V�S�G�I�W���N�I���T�S�W�X�Y�T�R�£���R�E�V�E�W�X�E�R�M�I���T�S�T�Y-

�P�›�G�M�I���O�P�M�I�
�X�M�O�E�����L�P�E�Z�R�I���Y���Z�Ã�I�P�›�V�S�Z�����O�X�S�V�§���H�S���X�I�N�X�S���H�S�F�]���R�I�P�M�I�Ã�M�P�M��

�W�Z�S�N�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���R�E�H���L�V�E�R�M�G�Y���^�Z�P�›�H�R�Y�X�M�E���X�P�E�O�Y���Z�§�V�Y�W�S�Z�´�G�L���G�L�S�V�­�F����

�8�M�I�X�S���T�V�S�G�I�W�]���W�±���Y�Q�S�G�R�I�R�£���R�I�H�S�W�X�E�X�O�S�Q���Z�́ �*�M�Z�]���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�G�L��

�L�P�E�Z�R�I���Z���S�F�P�E�W�X�M�E�G�L���W���M�R�X�I�R�^�§�Z�R�]�Q���T�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�X�Z�S�Q�����O�H�I��

�W�E���W�I�^�¬�R�E���O�S�R�Ã�§���S�H�O�Z�M�X�R�Y�X�§�Q���P�M�T�]���Q�E�P�S�P�M�W�X�I�N���E�P�I�F�S���^�R�›�
�O�S�Y��

�^�S���W�P�R�I�Ã�R�M�G�I�����Â�E�O�E�R�M�I���R�E���^�R�›�
�O�Y���^�S���W�P�R�I�Ã�R�M�G�I���E�P�I�F�S���T�V�I�W�X�›�Z-

�O�]���Z���P�I�W�R�I�N���^�R�›�
�O�I���F�]���Q�E�P�M���F�]�����^�S���W�X�V�E�R�]���Z�Ã�I�P�›�V�E���T�S�H�T�S�V�I�R�£�� 

v troch smeroch ��

2• 2 • 5

�4�S���T�S�W�P�I�H�R�S�Q���Q�I�H�S�F�V�E�R�§���F�]���Q�E�P�S���R�E�W�X�E�����V�´�G�L�P�I���H�S�H�E�R�M�I���^�M�Q-

�R�´�G�L���^�›�W�S�F���X�E�O�����E�F�]���W�E���R�E���M�G�L���X�Z�S�V�F�Y���Z�]�Y�*�M�P�M���O�V�›�X�O�S�Z�I�O�£���P�I�X�R�£��

�Z�Ã�I�P�]�����-�R�›���W�M�X�Y�›�G�M�E���R�E�W�X�›�Z�E���T�V�M���Ã�E�O�E�R�§���R�E���R�I�W�O�S�V�±���P�I�W�R�±���^�R�›�
�O�Y��

�^���N�I�H�P�I���F�M�I�P�I�N�����O�X�S�V�›���O�S�R�Ã�§���Ã�E�W�X�S���E�*���Z���W�I�T�X�I�Q�F�V�M�����8�Y���L�S�Z�S�V�§�Q�I��

�S���H�V�Y�L�S�Q���Z�V�G�L�S�P�I���^�R�›�
�O�]���E���X�S�Q�Y���X�V�I�F�E���T�V�M�W�T�­�W�S�F�M�����E�N���Z�I�H�I�R�M�I��

�Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���̂ ���L�î�E�H�M�W�O�E���F�S�N�E���T�V�S�X�M���O�P�M�I�
�X�M�O�S�Z�M�����E�P�I���E�N���Q�S�*�R�£�L�S���T�S�W�M�P-

�R�I�R�M�E���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���X�E�O�����E�F�]���W�E���H�S���T�V�S�H�Y�O�Ã�R�´�G�L���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���R�I�T�V�M�H�›�Z�E�P�E��

�Å�E�P�
�M�E���T�S�T�Y�P�›�G�M�E���O�P�M�I�
�X�M�O�E�����:�x�X�S�Q�X�S���S�L�î�E�H�I���Z�I�î�Q�M���H�S�F�V�I���T�S�W�P�±�*�M��

�T�V�›�Z�I���X�I�T�I�P�R�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I���̂ �E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�£�L�S���T�P�S�H�Y�����2�E���̂ �›�Z�I�V���W�I�̂ �¬-

�R�]���N�I���T�V�M���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�G�L���R�E���R�I�W�O�S�V�I�N���P�I�W�R�I�N���^�R�›�
�O�I���R�E�N�Z�L�S�H�R�I�N�
�M�I��

�^�M�Q�R�£���^�›�W�S�F�]���H�S�H�E�����J�S�V�Q�S�Y���W�T�S�N�I�R�M�E���T�V�S�H�Y�O�Ã�R�£�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�� 

�W���T�V�I�P�M�I�Ã�I�R�́ �Q���S�H�P�S�*�I�R�G�S�Q�����O�X�S�V�́ ���Y�*���X�M�I�X�S���̂ �M�Q�R�£���̂ �›�W�S�F�]���Z�]�X�Z�S�V�M�P��

� 4 � 3 � ( � 4 � 3 � 6 � % � � � 3 � ( � � � : � Â � ) � 0 � € � 6 � %

Tlmi� rozvoj populácie klieštika  
spôsobom neohrozujúcim kvalitu  

v�elích produktov.

Zabráni� poklesu zásob vo v�elstve pod 8 kg.

Zabezpe�i� podporné k�menie v znáškových  
prestávkach spôsobom neohrozujúcim  

kvalitu medu.

Vedenie v�elstiev po letnom slnovrate

V�tejto �asti sa zaoberáme  
ako správne vies� v�elstvo  

po slnovrate z�h�adiska vytvárania  
dlhovekých v�iel. 
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Kritéria výberu vhodného 
stanoviš�a pre v�elstvo

2• 3

V�tejto �asti si vysvetlíme základné kritériá 
výberu stanoviš�a pre v�elstvá ako aj výber 
polohy pre umiestnenie v�elnice z�h�adiska 
celosezónnych potrieb v�elstva.

Z h�adiska diverzity pe�ovej znášky.

Z h�adiska v�elej pastvy.

Z h�adiska ochrany v�elstiev.

Z h�adiska v�elára.

Z h�adiska potreby vody.
�:���F�P�§�^�O�S�W�X�M���F�]���Q�E�P���F�]�����^�H�V�S�N���R�I�^�›�Z�E�H�R�I�N���Z�S�H�]��

 

�.�I�H�R�S�X�P�M�Z�§���T�V�S�H�Y�G�I�R�X�M���T�I�î�Y���W�±���T�S�W�X�Y�T�R�I���H�S�W�M�E�L�R�Y�X�I�î�R�§���R�E��

�S�O�S�P�M�X�´�G�L���W�X�V�S�Q�S�G�L�����O�V�§�O�S�G�L�����)�\�M�W�X�I�R�G�M�E���^�›�L�V�E�H���W���S�Z�S�G�R�´�Q�M��

�W�X�V�S�Q�E�Q�M���N�I���Z�I�î�Q�M���Y�*�M�X�S�Ã�R�›�����X�E�O���E�O�S���E�N���O�Z�M�X�R�±�G�I���P�±�O�]�����O�X�S�V�£��

�W�E���R�I�O�S�W�M�E���T�V�I�H���O�Z�M�X�R�Y�X�§�Q�����4�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�O�I���O�Y�P�X�±�V�]���F�]��

�Q�E�P�M���O�Z�M�X�R�±�����T�S�W�X�Y�T�R�I���E���Z�]�T�P�R�M�����L�P�E�Z�R�£���T�V�I�W�X�›�Z�O�]���T�S�Ã�E�W���P�I�X�E��

�E���X�I�G�L�R�S�P�S�K�M�G�O�£���T�S�W�X�Y�T�]���J�E�V�Q�›�V�S�Z���F�]���Q�E�P�M���F�]�����T�V�M�E�X�I�î�W�O�£���O�Y��

�Z�Ã�I�P�›�Q�����E�F�]���R�I�T�S�
�O�S�H�^�S�Z�E�P�M���T�V�I�*�§�Z�E�R�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z�� 

 

 

�4�V�S�H�Y�O�G�M�E���R�I�O�X�›�V�Y���S�H���W�O�S�V�I�N���N�E�V�M���E�*���T�S���S�Z�S�G�R�£���W�X�V�S�Q�]����

�2�I�W�O�­�V���T�S�î�R�S�L�S�W�T�S�H�›�V�W�O�I���O�Y�P�X�±�V�]���T�I�W�X�S�Z�E�R�£���Z�x�I�O�S�P�S�K�M�G�O�S�Q��

�V�I�*�M�Q�I���E���P�I�W�R�›���Q�I�H�S�Z�M�G�S�Z�›���^�R�›�
�O�E��

 

�:�Ã�I�P�W�X�Z�›���F�]���R�I�Q�E�P�M���F�]�����Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�£���T�V�M���Z�S�H�R�´�G�L���X�S�O�S�G�L�����P�I�F�S��

�X�E�H�M�E�î���W�Q�I�V�Y�N�±���W�X�Y�H�I�R�£���T�V�±�H�]���Z�^�H�Y�G�L�Y���E���R�E�S�T�E�O���R�E���Z�V�G�L�S�P�I��

�O�S�T�G�S�Z���^�E�W�E���H�Y�N�±���Z�I�X�V�]�����%�O���W�E���G�L�G�I�Q�I���Z�]�L�R�±������ 

�R�E�T�V�����Z�›�T�I�R�E�X�I�R�M�Y���T�P�S�H�Y�����N�I���P�I�T�
�M�I���Z�]�F�V�E�����Q�M�I�W�X�S���W�Y�G�L�£�� 

�E�x�Z�M�E�G���W�P�R�I�Ã�R�£�����8�E�O�X�M�I�*���N�I���H�­�P�I�*�M�X�£�����E�F�]���Q�E�P�E���O�V�E�N�M�R�E���W�Z�S�N�I��

�H�S�Q�M�R�E�R�X�R�£���^�R�E�O�]�����O�Z�­�P�M���S�V�M�I�R�X�›�G�M�M���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z��

�(�­�P�I�*�M�X�´���N�I���T�V�§�W�X�Y�T���Q�S�X�S�V�S�Z�´�Q���Z�S�^�M�H�P�S�Q�����8�E�O�£�X�S���W�X�E�R�S�Z�M�
�X�I�� 

�N�I���M�H�I�›�P�S�Q���E�x�Z�x�H�R�I�
�R�´�G�L���T�S�H�Q�M�I�R�O�E�G�L���N�I���W�O�­�V���T�S�X�V�I�F�E�� 

�G�I�P�S�W�I�^�¬�R�R�I�L�S���T�V�§�W�Y�R�Y���T�I�î�Y���E���^�R�›�
�O�]���T�V�I�W�±�Z�E�R�§�Q�� 

�E���O�S�Ã�S�Z�E�R�§�Q���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z��

I D E Á L N A  K R A J I N A



V�tejto �asti sa  
venujeme téme vhodného  

usporiadania ú�ov tak,  
aby sa minimalizovalo  

zalietavanie v�iel.
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�7�O�±�W�I�R�S�W�X�M�����E�O�S���E�N���T�S�W�P�I�H�R�£���T�S�O�Y�W�]���W���T�S�P�S�L�S�Y���±�î�S�Z�����Y�O�E�̂ �Y�N�±���R�E��

�W�±�Z�M�W�P�S�W�����W���V�E�W�X�S�Q���T�S�T�Y�P�›�G�M�I���O�P�M�I�
�X�M�O�E���T�V�M���X�V�E�H�M�Ã�R�I���Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�´�G�L��

�±�î�S�G�L���Z�I�H�î�E���W�I�F�E�����:�^�›�N�S�Q�R�›���Z�´�Q�I�R�E���Z�Ã�M�I�P���Z���X�E�O�X�S���Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�´�G�L��

�±�î�S�G�L���N�I���E�*���������T�I�V�G�I�R�X�R�›���R�E���V�S�̂ �H�M�I�P���S�H���±�î�S�Z�����O�X�S�V�£���W�±���Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�£��

�G�G�E���������Q�I�X�V�S�Z���S�H���W�I�F�E�����:���X�S�Q�X�S���T�V�§�T�E�H�I���W�E���Z�́ �Q�I�R�E���Z�Ã�M�I�P���̂ �E�P�M�I-

�X�E�Z�E�R�§�Q���̂ �R�M�*�Y�N�I���P�I�R���R�E���R�M�I�O�S�î�O�S���T�I�V�G�I�R�X�����/���X�́ �Q�X�S���Z�́ �W�P�I�H�O�S�Q���W�E��

�T�V�M�
�P�S���T�V�M���W�O�±�Q�E�R�§���V�S�^�Z�S�N�E���T�S�T�Y�P�›�G�M�I���O�P�M�I�
�X�M�O�E�����E�P�I���E�N���T�V�M���T�S�O�Y�W-

�R�S�Q���O�ÿ�Q�I�R�§���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���V�­�^�R�]�Q�M���O�V�Q�M�Z�E�Q�M���T�V�I���V�­�^�R�I���W�O�Y�T�M�R�]���R�E��

�H�E�R�S�Q���W�X�E�R�S�Z�M�
�X�M�����2�E���N�E�V���F�S�P�M���̂ �›�W�S�F�]���T�V�I�W�O�±�Q�E�R�£���E���̂�M�W�X�M�P���W�E���Q�M�\��

�O�V�Q�§�Z���Z�S���Z�
�I�X�O�´�G�L���±�î�S�G�L���R�E���W�X�E�R�S�Z�M�
�X�M�����8�I�R�X�S���J�E�O�X���T�V�I���T�V�E�O�X�M�G�O�£�L�S��

�Z�Ã�I�P�›�V�E���^�R�E�Q�I�R�›�����*�I���Z�
�I�X�O�]���P�M�I�Ã�I�R�M�E���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���T�V�S�X�M���V�S�^�X�S�Ã�S�Q��

�:�E�V�V�S�E���H�����W�±���R�I�±�Ã�M�R�R�£�����E�O���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���R�M�I���W�±���Z���V�S�Z�R�E�O�S�Q���W�X�E�Z�I��

�^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�£�L�S���T�P�S�H�Y�����V�I�W�T�����E�O���W�E���R�I�S�
�I�X�V�Y�N�±���^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�£��

�T�P�S�H�S�Z�£���T�P�›�W�X�]���R�E�V�E�̂ �����8�I�H�E���E�N���Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�M�I���Q�E�X�M�I�O���T�S�Ã�E�W���W�I�̂ �¬�R�]��

�H�S���M�^�S�P�›�X�S�V�S�Z���E���R�›�W�P�I�H�R�£���T�V�I�P�M�I�Ã�I�R�M�I���W�E���Q�­�*�I���Q�M�R�±�����±�Ã�M�R�O�S�Q�����E�O��

�R�M�I���N�I���T�V�I�Z�I�H�I�R�£���R�E���G�I�P�S�Q���W�X�E�R�S�Z�M�
�X�M���Z���V�S�Z�R�E�O�S�Q���Ã�E�W�I�����-�R�
�X�M�R�O�X��

�V�S�N�E�����O�X�S�V�´���W�E���S�H�Q�M�I�X�E���Y�W�E�H�M�����Z���F�P�§�^�O�S�W�X�M���Q�E�X�I�V�W�O�£�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E����

�N�I���T�S�Y�Ã�R�´���E���Y�O�E�^�Y�N�I���R�E���T�V�I�O�Z�E�T�Y�N�±�G�M���J�E�O�X���H�P�L�
�M�I�L�S���T�V�I�*�§�Z�E�R�M�E��

�Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���F�I�^���P�M�I�Ã�I�R�M�E���T�V�S�X�M���V�S�^�X�S�Ã�S�Q���:�E�V�V�S�E���H�����4�V�E�O�X�M�G�O�´���Z�Ã�I�P�›�V��

�R�I�H�M�W�T�S�R�Y�N�I���Ã�E�W�X�S���Z�I�î�O�´�Q�M���T�V�M�I�W�X�S�V�Q�M���R�E���V�S�^�Q�M�I�W�X�R�I�R�M�I���±�î�S�Z��

�E���^�E�P�M�I�X�E�Z�E�R�M�I���Q�­�*�I���V�M�I�
�M�����W�O�Y�T�M�R�E�Q�M���±�î�S�Z���T�S���������O�E�*�H�´���S�X�S�Ã�I�R�´��

�P�I�X�›�Ã�Q�M���R�E���M�R�±���W�Z�I�X�S�Z�±���W�X�V�E�R�Y�����%�O���Z�Ã�I�P�›�V���W�T�S�^�S�V�Y�N�I���V�S�^�H�M�I�P�R�I��

�V�´�G�L�P�]���Z�´�Z�S�N���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���T�S�H�î�E���W�Z�I�X�S�Z�´�G�L���W�X�V�›�R�����L�ê�F�E�Z�´���Z�Ã�I�P�›�V���M�G�L��

�F�Y�H�I���S�
�I�X�V�S�Z�E�����T�S�H�î�E���W�O�Y�T�§�R��

Poloha ú�ov

2• 3 • 1

Geomagnetické �iarenie je spojené okrem 
rúd a kovov aj s podzemnými vodnými tokmi 
a tektonickými zlomami. Na rozdiel od ostat-
ných domácich zvierat v�ely a mravce takéto 
zóny vyh�adávajú a �erpajú z nich pozitívnu 
energiu. Tu sú v�ely ove�a miernejšie a usilov-
nejšie. V�elstvá by mali by� ulo�ené pozd�� 
vodonosnej špáry a smerova� letá�om na juh. 

� : � Â � ) � 0 � = � � � % � � � + � ) � 3 � 1 � % � + � 2 � ) � 8 � - � ' � / � ˆ � � � ) � - � % � 6 � ) � 2 � - � )
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Vplyv vý�ivy na prezimovanie v�iel

�4�V�M���W�X�V�I�W�I�����E�O�S���R�E�T�V�����R�E�T�E�H�R�Y�X�M�I���2�S�W�I�Q�S�Y���G�I�V�E�R�E�I�����N�I���H�ê�*�O�E��

�*�M�Z�S�X�E���Z�Ã�M�I�P���T�V�M�E�Q�S���±�Q�I�V�R�›���Q�S�*�R�S�W�X�M���O�S�R�^�Y�Q�S�Z�E�����V�S�^�Q�E�R�M�X�´��

�T�I�î�����1�S�R�S�O�Y�P�X�±�V�R�]���T�I�î�����E�N���O�I�Å���W���Z�]�W�S�O�´�Q���S�F�W�E�L�S�Q���T�V�S�X�I�§�R�S�Z����

�W�E�G�L�E�V�M�H�S�Z���E���E�R�X�M�S�\�M�H�E�R�X�S�Z���E�O�S���R�E�T�V�����^���Q�E�P�§�R���E���Ã�I�V�R�§�G�����X�S�X�S��

�R�I�H�S�O�›�*�I���O�S�Q�T�I�R�^�S�Z�E�������=�Z�I�W���P�I���'�S�R�X�I�������*�V�E�R�G�±�^�W�O�S�
�����,�S�V�W�O�£��

�P�±�O�]���W�±���R�E���X�I�R�X�S���±�Ã�I�P���Z���H�R�I�
�R�S�Q���W�Z�I�X�I���M�H�I�›�P�R�I��

�2�E���^�M�Q�R�£���S�F�H�S�F�M�I���W�E���Z�Ã�I�P�]���T�V�M�T�V�E�Z�Y�N�±���S�H���P�I�X�R�£�L�S���W�P�R�S�Z�V�E�X�Y���� 

�4�S�W�X�Y�T�R�I���W�E���V�S�H�M�E���E�N���^�M�Q�R�£���Z�Ã�I�P�]�����O�X�S�V�£���W�E���R�I�T�S�H�M�I�î�E�N�±���R�E���±�î�S-

�Z�´�G�L���T�V�›�G�E�G�L�����8�M�I�X�S���H�P�L�S�Z�I�O�£���Z�Ã�I�P�]���W�E���T�S�H�S�F�E�N�±���Q�P�E�H�Y�
�O�›�Q��

�Z���
�X�›�H�M�Y���O�ÿ�Q�M�Ã�M�I�O�����^���O�S�R�^�Y�Q�S�Z�E�R�£�L�S���T�I�î�Y���W�M���Z�]�X�Z�›�V�E�N�±���F�M�I�P�O�S-

�Z�M�R�S�Z�S���X�Y�O�S�Z�´���Z�E�R�O�±�
���‚���X�Y�O�S�Z�£���X�I�P�I�W�S��

�:�� �X�Y�O�S�Z�S�Q���X�I�P�I�W�I���E���L�I�Q�S�P�]�Q�J�I���Q�E�N�±���S�Z�I�î�E���R�M�*�
�M�Y���L�P�E�H�M�R�Y��

�N�Y�Z�M�R�I�P�R�£�L�S���L�S�V�Q�¬�R�Y�����R�E�S�T�E�O���Q�E�N�±���Z�]�W�S�O�£���L�P�E�H�M�R�]���Z�M�X�I�P�S�K�I-

�R�§�R�Y���‚���T�V�S�X�I�§�R�����O�X�S�V�´���Z�T�P�´�Z�E���R�E���H�P�L�S�Z�I�O�S�W�����Z�Ã�M�I�P�����4�V�§�Ã�M�R�E�Q�M���W�±��

�W�O�V�E�G�Y�N�±�G�I���W�E���H�R�M�����T�S�O�P�I�W���X�I�T�P�­�X���E�O�S���E�N���T�S�O�P�I�W���T�P�S�H�S�Z�I�N���E�O�X�M�Z�M�X�]��

�Q�E�X�O�]�����%�O���Z���X�I�N�X�S���H�S�F�I���R�I�Q�›���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���H�S�W�����^�›�W�S�F�����E�P�I�F�S���Q�E�X-

�O�E���R�M�I���N�I���Z���T�S�V�M�E�H�O�Y�����^�S�W�X�›�Z�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���E�O�X�§�Z�R�I���E���X�Z�S�V�§���Q�I�R�I�N��

�^�M�Q�R�´�G�L���Z�Ã�M�I�P���Z���^�S�H�T�S�Z�I�H�E�N�±�G�I�N���O�Z�E�P�M�X�I�����4�S�H�S�F�R�I���N�I���X�S�����O�I�Å��

�T�E�V�E�^�M�X�Y�N�±���V�S�^�X�S�Ã�I���E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���R�I�Q�­�*�I���Z�]�T�V�S�H�Y�O�S�Z�E�����T�S�Ã�I�X�R�´��

�W�X�E�Z���^�H�V�E�Z�´�G�L���T�V�I�^�M�Q�S�Z�E�R�M�E���W�G�L�S�T�R�´�G�L���^�M�Q�R�´�G�L���Z�Ã�M�I�P������

�%�O���W�±���H�P�L�S�Z�I�O�£���Z�Ã�I�P�]���Z�]�G�L�S�Z�E�R�£���Z���R�I�H�S�W�X�E�X�O�Y���^�›�W�S�F�����W�±���T�S�H-

�Z�]�*�M�Z�I�R�£���E���R�I�H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�I���S�H�S�P�R�£�����>�M�Q�R�£���Z�Ã�I�P�]���*�M�N�±���E�*���S�H���N�±�P�E��

�H�S���O�S�R�G�E���E�T�V�§�P�E��

3 •  D� UH A�KVALITA V�ELEJ PASTVY

3 • 1

Negatívny dopad na prezimovanie v�iel má 
intenzívna po�nohospodárska výroba, kde je 
dostatok znášky len po ur�itú �as� roku a aj 
to má pe� horšiu kvalitu, alebo je pozna�ený 
pesticídmi (kukurica a repka). Na obrázkoch 
dolu vidie� ako sa intenzívne obhospodaro-
vaná krajina premie�a po vä�šinu sezóny pre 
v�ely na púš�.
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Po�as leta mô�u nasta� prestávky v�znáške 
a�v�elár je nútený prik�mi� v�elstvá a�to  
spôsobom, aby nedošlo k znehodnoteniu 
kvality medu. V�tejto �asti sa dozviete,  
ako postupova� bezpe�ne.

�:���T�V�Z�S�Q���V�E�H�I���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���Y�H�V�*�E�����Q�M�R�M�Q�›�P�R�I�������•���������O�K���Q�I�H�S�Z�´�G�L��

�̂ �›�W�S�F���X�E�O�����E�F�]���W�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���R�I�Q�Y�W�I�P�S���T�V�I�O�P�S�T�M�����R�E���
�I�X�V�M�E�G�M���V�I�*�M�Q����

�8�E�O�X�M�I�*���W�M���X�V�I�F�E���Y�Z�I�H�S�Q�M�������*�I���W�T�S�X�V�I�F�E���T�I�î�Y���N�I���Z���Q�I�W�M�E�G�S�G�L��

�N�±�P���E���E�Y�K�Y�W�X���P�I�R���^���Ã�E�W�X�M���R�M�*�
�M�E���E�O�S���Z���Q�I�W�M�E�G�S�G�L���Q�E�\�M�Q�›�P�R�I�L�S��

�V�S�^�Z�S�N�E���E�T�V�§�P���E���Q�›�N����

Bezpe�ná cesta prikrmovania v lete 
bez ovplyvnenia kvality medu

7 – 10 kg

3 • 2

�:�´�H�E�X�R�£���O�ÿ�Q�I�R�M�I���T�V�I�H���S�Ã�E�O�›�Z�E�R�S�Y���^�R�›�
�O�S�Y���R�M�I���N�I���Z�L�S�H�R�£�����E�F�]���W�E��

�R�I�^�R�I�L�S�H�R�S�X�M�P�M���Q�I�H�S�Z�£���^�›�W�S�F�]���O�V�Q�M�Z�S�Q�����/�V�Q�M�Z�E���Q�Y�W�§���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S��

�T�V�M�N�E�����Z�*�H�]���S���X�V�S�G�L�Y���Q�I�R�I�N���E�O�S���N�I���N�I�L�S���H�I�R�R�›���W�T�S�X�V�I�F�E�����X�I�H�E��

�O�V�Q�M�Z�S���R�I�Q�­�*�I���F�]�����Z�]�W�S�O�S���E�X�V�E�O�X�§�Z�R�I���E�P�I�F�S���T�V�§�W�X�Y�T�R�£���R�E�V�E�^��

�Z�I�î�O�£�Q�Y���T�S�Ã�X�Y���Z�Ã�M�I�P�����2�E�N�P�I�T�
�M�I���X�S�Q�Y���Z�]�L�S�Z�Y�N�I���O�Z�E�P�M�X�R�£���O�ÿ�Q�R�I��

�G�I�W�X�S���F�I�^���R�I�W�T�S�X�V�I�F�M�X�I�î�R�´�G�L���P�›�X�S�O�����Z�]�
�
�M�I���G�Y�O�V�]���E�O�S���
�O�V�S�F�� 

�E���P�E�O�X�¬�^�E�
���E���L�S�H�R�S�X�E���,�1�*���Q�Y�W�§���F�]�����T�S�V�S�Z�R�E�X�I�î�R�›���W���Ã�I�V�W�X�Z�´�Q��

�Q�I�H�S�Q�����9�Q�M�I�W�X�R�I�R�M�I���G�I�W�X�E���N�I���R�E�N�±�Ã�M�R�R�I�N�
�M�I���E���R�E�N�F�I�^�T�I�Ã�R�I�N�
�M�I��

�F�P�§�^�O�S���T�P�S�H�S�Z�£�L�S���X�I�P�I�W�E�����Ã�S���W�E���H�›���^�E�F�I�^�T�I�Ã�M�����H�S�F�V�I���Y�Q�M�I�W�X�R�I-

�R�´�Q���V�›�Q�M�O�S�Z�´�Q�����O�E�T�W�S�Z�M�X�´�Q�
���O�ÿ�Q�M�H�P�S�Q�����7�O�±�W�I�R�S�W�X�M���Y�O�E�^�Y�N�±����

�*�I���T�S�L�S�H�P�R�I�N�
�M�I���V�M�I�
�I�R�M�I���N�I���Y�P�S�*�I�R�M�I�����������O�K���O�ÿ�Q�R�I�L�S���G�I�W�X�E�� 

�W���S�X�Z�S�V�S�Q�����\�����G�Q���R�E���Z�R�±�X�S�V�R�´���Z�V�G�L�R�›�O�����8�S�X�S���G�I�W�X�S���N�I���S�H�S�F�I�V�E�R�£��

�Z���Q�I�R�
�§�G�L���H�›�Z�O�E�G�L���E�O�S���N�I���H�I�R�R�›���W�T�S�X�V�I�F�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���E���T�V�M���̂ �R�S�Z�Y-

�S�F�N�E�Z�I�R�§���W�E���^�R�›�
�O�]���Q�I�R�I�N���R�E�Z�
�X�I�Z�S�Z�E�R�£�����S�F�V�����Z�î�E�Z�S���L�S�V�I�
�����:���T�S-

�W�P�I�H�R�I�N���H�S�F�I���F�S�P�S���Z�]�Z�M�R�Y�X�£���O�ÿ�Q�M�H�P�S���R�E���X�I�O�Y�X�£���O�V�Q�M�Z�S�����O�H�I���N�I���T�S�Ã�I�X��

�Z�Ã�M�I�P�����O�X�S�V�£���O�V�Q�M�Z�S���S�H�S�F�I�V�E�N�±���R�E�W�X�E�Z�M�X�I�î�R�´���E�*���H�S���Q�I�H�^�I�V�]���T�V�I��

�N�I�H�R�Y���Z�Ã�I�P�Y�����8�E�O�X�M�I�*���N�I���Q�S�*�R�£���Y�Q�M�I�W�X�R�M�����L�S���R�E���Z�R�±�X�S�V�R�́ ���Z�V�G�L�R�›�O�� 

�E���R�E�T�ê�ö�E�����L�S���F�I�^���W�X�]�O�Y���W�S���Z�Ã�I�P�E�Q�M���E���S�H�O�P�E�H�E�R�M�E���Q�I�H�R�§�O�S�Z�´�G�L��

�R�E�H�W�X�E�Z�O�S�Z�������S�F�V�����Z�T�V�E�Z�S���L�S�V�I�
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Riziká spojené s k�mením v�iel 
rôznymi druhmi krmív

3 • 3

Existujú isté riziká spojené s�k�mením v�iel 
rôznymi druhmi krmív, �o si vy�aduje maxi-
málnu opatrnos� pri ich výbere. Ktorý druh 
krmiva je najvhodnejší a�na �o je potrebné  
si dáva� pozor?

�2�E�N�S�W�Z�I�H�Ã�I�R�I�N�
�§�Q���H�V�Y�L�S�Q���O�V�Q�M�Z�E���N�I���H�P�L�S�H�S�F�S���Ã�M�W�X�´���O�V�]�
�X�›�� 

�P�S�Z�´���G�Y�O�S�V���Z���F�M�S�O�Z�E�P�M�X�I�����E�P�I���W�T�S�P�S�Ã�R�S�W�X�M���T�S�R�±�O�E�N�±���E�N���L�S�X�S�Z�£���� 

�X�I�O�Y�X�£���O�V�Q�M�Z�›���Z���F�M�S���O�Z�E�P�M�X�I�����O�X�S�V�£���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���Z���T�S�Q�I�V�S�G�L���W�X�V�I�H��

�R�I�N���)�Y�V�¬�T�]���^�Z�E�*�S�Z�E�����Z�I�î�Q�M���S�T�E�X�V�R�I���^���L�î�E�H�M�W�O�E���T�­�Z�S�H�Y���O�V�Q�M�Z�E��

B �/�V�Q�M�Z�›���W���T�­�Z�S�H�S�Q���^���G�Y�O�V�S�Z�I�N���V�I�T�]���S�F�W�E�L�Y�N�±���W�X�V�›�Z�M�X�I�î�R�£��

�^�P�S�*�O�]���E�O�S���J�V�Y�O�X�¬�^�E�����K�P�Y�O�¬�^�E���E���W�E�G�L�E�V�¬�^�E���Z���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�M���G�G�E��

�������	���� �-�H�I�›�P�S�Q���N�I���Z�]�
�
�M�E���O�S�R�G�I�R�X�V�›�G�M�E���J�V�Y�O�X�¬�^�]���E�O�S���K�P�Y�O�¬�^�]����

�E�F�]���W�E���T�V�I�H�M�
�P�S���O�V�]�
�X�E�P�M�^�›�G�M�M���^�›�W�S�F��

C �/�V�Q�M�Z�›���^���S�F�M�P�R�§�R���S�F�W�E�L�Y�N�±���T�V�I���Z�Ã�I�P�]���R�I�W�X�V�›�Z�M�X�I�î�R�£���P�›�X�O�]��

�Q�E�P�X�¬�^�Y���E���T�S�P�]�W�E�G�L�E�V�M�H�]�����Ã�S���Q�­�*�I���Z���H�P�L�
�I�N���T�I�V�M�¬�H�I���^�M�Q�]���Z�M�I�W����

�O�Y���^�P�£�Q�Y���^�M�Q�S�Z�E�R�M�Y���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z��

�:�^�L�î�E�H�S�Q���R�E���E�P�M�O�Z�S�X�R�Y���L�Q�S�X�R�S�W�����‚�������O�K���M�R�Z�I�V�X�Y���Z�S�Ã�M���O�V�]�
-

�X�›�P�S�Z�£�Q�Y���G�Y�O�V�Y���‚���N�I���^���L�î�E�H�M�W�O�E���Z�]�X�Z�S�V�I�R�M�E���^�M�Q�R�´�G�L���^�›�W�S�F�� 

�Y���X�S�L�S���R�E�N�O�Z�E�P�M�X�R�I�N�
�M�I�L�S���O�V�Q�M�Z�E���P�I�R�������������O�K���O�V�]�
�X�›�P�S�Z�£�L�S���G�Y�O-

�V�Y�����9���S�W�X�E�X�R�´�G�L���H�V�Y�L�S�Z���O�V�Q�§�Z���H�S�W�X�Y�T�R�´�G�L���R�E���X�V�L�Y���Q�­�*�I���F�]����

�T�S�H�W�X�E�X�R�I���R�M�*�
�M�E��

� 2 � % � � � Â � 3 � � � 7 � - � � � ( � € � : � % � � � � � 4 � 3 � > � 3 � 6 � #
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Prirodzenou a�najkvalitnejšou potravou v�iel 
je nijako nespracovaný med. V�prípade, �e 
v�elár pristúpi k�zak�meniu v�elstiev iným 
druhom krmiva ako medom od vlastných 
v�iel, bude potrebné zabezpe�i�, aby vä�šinu 
zimného obdobia v�elstvá zimovali na mede.

�:���̂ �›�W�E�H�I���Z�Ã�I�P�]���Y�O�P�E�H�E�N�±���Q�I�H���R�E�H���W�I�H�I�R�§�Q���̂ �M�Q�R�£�L�S���G�L�Y�Q�›�Ã�E�� 

�E���Ã�S���R�E�N�Å�E�P�I�N���S�H���Z�W�X�Y�T�Y���H�S���±�î�E���‚���^�V�I�N�Q�I���^�S���W�X�V�E�X�I�K�M�G�O�´�G�L���H�­-

�Z�S�H�S�Z�����4�V�M���X�I�T�P�I�N���W�X�E�Z�F�I���W�±���T�V�Z�£���V�›�Q�M�O�]���F�I�^���^�›�W�S�F�����R�E�W�P�I�H�Y�N�I��

�T�P�S�H�M�W�O�S���E���E�*���^�E���R�§�Q���Q�I�H�R�§�O�����4�V�M�V�S�H�^�I�R�I���W�M���Z�Ã�I�P�]���Z�x�H�Y�X�M�R�›�G�L��

�Y�O�P�E�H�E�P�M���^�›�W�S�F�]���R�E�H���Š�L�P�E�Z�]�ˆ�����T�V�I�X�S�*�I���^�M�Q�R�´���G�L�Y�Q�›�Ã���W�E���T�S�L�]-

�F�S�Z�E�P���̂ �E���X�I�T�P�S�Q���W�Q�I�V�S�Q���R�E�L�S�V�����:���T�V�§�T�E�H�I�x�R�E�H�W�X�E�Z�O�S�Z�́ �G�L���±�î�S�Z��

�N�I���R�E�H���H�R�S�Q���T�P�S�H�M�W�O�S���E���R�E�H���R�§�Q���N�I���Q�I�H�R�§�O�����>�›�W�S�F�]���F�]���Q�E�P�M��

�F�]�����R�E�H���̂ �M�Q�R�́ �Q���G�L�Y�Q�›�Ã�S�Q���E�x�T�P�S�H�S�Z�́ �Q���L�R�M�I�̂ �H�S�Q�����P�I�F�S���X�I�R�X�S��

�M�G�L���S�L�V�M�I�Z�E���E���N�I���X�S���N�I�H�R�S�H�Y�G�L�
�M�I���R�E���W�X�V�›�Z�I�R�M�I���E�O�S���T�S�W�X�Y�T�S�Z�E����

�W�Q�I�V�S�Q���H�S�^�E�H�Y�����O�I�H�]���L�V�S�^�§�����*�I���T�S�Ã�E�W���H�P�L�I�N���E�x�Q�V�E�^�M�Z�I�N���^�M�Q�]��

�W�E���G�L�Y�Q�›�Ã���S�H�X�V�L�R�I���S�H���^�›�W�S�F�����8�E�O���N�I���X�S�Q�Y���Z���T�V�M�V�S�H�^�I�R�S�Q��

�T�V�S�W�X�V�I�H�§���H�Y�X�M�R�]�����4�V�I�X�S���N�I���P�I�T�
�M�I���T�V�I�H���^�E�O�ÿ�Q�I�R�§�Q���Y�W�T�S�V�M�E�H�E����

�T�P�S�H�S�Z�£���V�›�Q�M�O�]���R�E�W�T�S�H�S�O���T�S�H���^�›�W�S�F�R�£��

Stratégie zimného k�menia

3 • 4

�4�S�W�P�I�H�R�£���V�S�O�]�����O�I�Å���R�E�W�X�E�P�M���^�Q�I�R�]���Z�S���Z�´�*�M�Z�I���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���E���^�Z�´�
�M�P�� 

�W�E���X�P�E�O���G�L�S�V�­�F���T�V�M�E�Q�S���Ã�M���R�I�T�V�M�E�Q�S���W�T�S�N�I�R�´�G�L���W�S���
�§�V�I�R�§�Q���V�S�^�X�S-

�Ã�E���:�E�V�V�S�E���H�����Y�O�E�^�Y�N�I���W�E�����*�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���^�E�^�M�Q�S�Z�E�R�£���R�E���O�Z�I�X�S�Z�S�Q��

mede���Z�]�O�E�^�Y�N�±���P�I�T�
�M�Y���S�H�S�P�R�S�W�����Z�S�Ã�M���G�L�S�V�S�F�›�Q�����R�E�O�S�î�O�S���Q�E�N�±��

�P�I�T�
�M�I���Z�]�Z�M�R�Y�X�´���M�Q�Y�R�M�X�R�´���W�]�W�X�£�Q�����8�S�Q�Y�X�S���±�Ã�I�P�Y���F�]���W�Q�I���Q�E�P�M��

�T�V�M�W�T�­�W�S�F�M�����E�N���W�X�V�E�X�£�K�M�Y���Y�P�S�*�I�R�M�E���^�M�Q�R�´�G�L���^�›�W�S�F�����4�S�H�Q�M�I�R�O�S�Y��

�N�I���R�I�S�H�S�F�I�V�E�����Q�I�H�S�Z�£���^�›�W�S�F�]���E�R�M���Q�I�H�S�Z�£���Z�I�R�G�I���^���T�P�S�H�M�W�O�E����

�E�P�I���T�S�R�I�G�L�E�����X�M�I�X�S���̂ �›�W�S�F�]���T�V�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S�����Â�E�W�����Q�I�H�R�§�O�S�Z���W�E���Z�V�›�X�M��

�E�O�S���F�Y�H�±�G�E���Q�I�H�R�›���O�S�Q�S�V�E�����4�S�X�S�Q���W�E���^�M�Q�R�£���^�›�W�S�F�]���Z�]�X�Z�S�V�M�E��

�Z���H�Z�S�G�L���J�›�^�E�G�L��

�6�´�G�L�P�I���^�E�O�ÿ�Q�I�R�M�I���G�Y�O�V�S�Z�´�Q���V�S�^�X�S�O�S�Q���Z���H�›�Z�O�E�G�L���R�E�H�������P�����E�F�]���W�E��

�X�M�I�X�S���Y�P�S�*�M�P�M���H�S���Z�S�î�R�£�L�S���T�V�M�I�W�X�S�V�Y���R�E�H���T�P�S�H�M�W�O�S�����-�H�I�›�P�R�I���N�I���±�T�P�R�£��

�^�E�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�M�I���X�´�G�L�X�S���^�›�W�S�F�����E�F�]���T�S���T�S�W�X�Y�T�R�S�Q���^�Q�I�R�
�S�Z�E�R�§���W�E��

�T�P�S�H�S�Z�£�L�S���X�I�P�I�W�E�����R�I�F�S�P�M���X�M�I�X�S���T�V�I�R�›�
�E�R�£���R�E�H���T�P�S�H����

 

�7�T�S�N�I�R�›���W���T�S�W�X�Y�T�R�́ �Q���̂ �Q�I�R�
�S�Z�E�R�§�Q���T�P�S�H�S�Z�£�L�S���X�I�P�I�W�E���O�S�R�G�S�Q��

�P�I�X�E���E���R�E���N�I�W�I�ö�����E���E�O���X�S�X�S���N�I���W�T�S�N�I�R�£���E�N���W���R�I�N�E�O�S�Y���Q�E�P�S�Y���̂ �R�›�
�O�S�Y����

�X�E�O���Q�I�H���Z�]�X�Z�S�V�I�R�´���^���R�I�N���N�I���Y�O�P�E�H�E�R�´���R�E�H���^�Q�I�R�
�Y�N�±�G�I���W�E���T�P�S�H�S�Z�£��

�X�I�P�I�W�S���V�›�H�S�Z�S���Z���R�M�I�O�S�î�O�´�G�L���O�M�P�S�K�V�E�Q�S�G�L��

�4�S�Ã�E�W���^�M�Q�]���W�E���T�S�V�E�H�M�I���Z���W�T�S�X�V�I�F�I���^�M�Q�R�´�G�L���^�›�W�S�F���^�Q�I�R�§�����2�E�N�T�V�Z��

�Z�Ã�I�P�]���W�T�S�X�V�I�F�Y�N�±���Q�I�H�R�£���^�›�W�S�F�]���Z�]�X�Z�S�V�I�R�£���Z���������J�›�^�I�����E���R�E���N�E�V��

�W�E���H�S�W�X�›�Z�E�N�±���R�E���Q�I�R�I�N���L�S�H�R�S�X�R�£���G�Y�O�V�S�Z�£���^�›�W�S�F�]���^���������J�›�^�]�����E�P�I��

�X�S���N�I���Y�*���W�T�S�N�I�R�£���W���T�V�§�R�S�W�S�Q���T�V�Z�´�G�L���T�I�î�S�Z�´�G�L���E���R�I�O�X�›�V�S�Z�´�G�L��

�^�H�V�S�N�S�Z���^���T�V�§�V�S�H�]��
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Vplyv nedostato�ných zimných zásob

3 • 5

V�tejto �asti pouká�eme na nevyhnutné 
podmienky pre úspešné zimovanie v�elstva 
z�h�adiska jeho sily, polohy letá�ového otvoru 
a�odvodu vzduchu vydychovaného v�elami 
v�zimnom chumá�i.

B �7�M�P�E���̂ �M�Q�Y�N�±�G�I�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����4�V�I���±�W�T�I�
�R�£���̂ �E�̂ �M�Q�S�Z�E�R�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E��

�N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���Q�E�����Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�����O�X�S�V�£���̂ �E�F�I�V�E�N�±���R�E�N�Q�I�R�I�N�������
�X�E�R�H�E�V�H-

�R�´�G�L���0�E�R�K�W�X�V�S�X�S�Z�´�G�L�����T�V�§�T�E�H�R�I���&���Ã�O�S�Z�´�G�L���V�›�Q�M�O�S�Z���T�V�§�T�E�H�R�I��

�����V�›�Q�M�O�S�Z���±�î�E���(�E�H�E�R�X�����4�V�M�I�W�X�S�V���F�]���Q�E�P���Z�*�H�]���^�S�H�T�S�Z�I�H�E�����W�M�P�I��

�Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���E���T�S�X�V�I�F�R�´�Q���^�›�W�S�F�›�Q�����4�S�H���X�±�X�S���W�M�P�Y�����T�S�H�������V�›�Q�M�O�S�Z��

�(�E�H�E�R�X�
���F�]���Q�E�P�S���T�V�§�W�����O���^�±�*�I�R�M�Y���T�V�M�I�W�X�S�V�Y���T�V�I���^�M�Q�S�Z�E�R�M�I���H�S��

�N�I�H�R�£�L�S���R�E�H�W�X�E�Z�O�Y��

�%�O���N�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���R�I�T�V�M�Q�I�V�E�R�I���W�P�E�F�£�����X�E�O���W�E���T�V�M���T�S�O�P�I�W�I���X�I�T�P�­�X��

�^�M�Q�R�´���G�L�Y�Q�›�Ã���W�X�M�E�L�R�I���E���S�H�X�V�L�R�I���W�E���S�H���^�›�W�S�F�����S�F�V�����L�S�V�I�
�����8�S���W�E��

�Ã�E�W�X�I�N�
�M�I���W�X�›�Z�E���T�V�›�Z�I���Z�x�V�›�Q�M�O�S�G�L�����O�X�S�V�£���W�±���±�^�O�I���E�x�H�P�L�£�����1�I�R�I�N��

�Ã�E�W�X�S���H�S�G�L�›�H�^�E���O�x�±�L�]�R�Y���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���Z�x�H�­�W�P�I�H�O�Y���Z�]�L�P�E�H�S�Z�E�R�M�E��

�Z�x�V�›�Q�M�O�S�G�L���L�P�F�S�O�´�G�L���E�x�O�V�›�X�O�]�G�L�����O�H�I���Z�Ã�I�P�]���Q�E�N�±���T�S�Ã�E�W���G�I�P�I�N��

�^�M�Q�]���H�S�W�X�E�X�S�O���^�›�W�S�F���Š�R�E�H���L�P�E�Z�E�Q�M� �̂����%�F�F�£���ˆ�Q�M�P�I���;�E�V�V�£���L�S�Z�S�V�M�P����

�*�I���Z�Ã�I�P�§���G�L�Y�Q�›�Ã���Q�Y�W�§���F�]�����Z�x�O�S�R�X�E�O�X�I���W���Q�I�H�R�́ �Q�M���̂ �›�W�S�F�E�Q�M���E�O�S��

�N�I���L�P�E�Z�E���Z�Ã�I�P�›�V�E���Z���O�P�S�F�±�O�Y�����7�P�E�F�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���N�I���P�I�T�
�M�I���W�T�S�N�M�������E�P�I�F�S��

�Y�Q�M�I�W�X�R�M�����R�E�H���W�M�P�R�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›��

C �4�S�P�S�L�E���P�I�X�›�Ã�S�Z�£�L�S���S�X�Z�S�V�Y���E���Q�M�I�W�X�S���Y�P�S�*�I�R�M�E���^�M�Q�R�´�G�L���^�›�W�S�F�� 

�>�›�W�E�H�]���Y���W�X�Y�H�I�R�I�N���W�X�E�Z�F�]���F�S�P�M���W�T�S�Q�I�R�Y�X�£���Z���T�V�I�H�G�L�›�H�^�E�N�±�G�I�N��

�Ã�E�W�X�M�����E�P�I���T�V�M���X�I�T�P�I�N���W�X�E�Z�F�I���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���H�S�H�V�*�E�����Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�M�I��

�P�I�X�›�Ã�S�Z�£�L�S���S�X�Z�S�V�Y���Q�M�Q�S���W�X�V�I�H�����P�I�F�S���^�M�Q�Y�N�±�G�M���G�L�Y�Q�›�Ã���F�]���Q�E�P��

�O���H�M�W�T�S�^�§�G�M�M���P�I�R���T�S�P�S�Z�M�Ã�O�Y���^�›�W�S�F�����8�E�O�X�M�I�*���X�V�I�F�E���^�E�F�V�›�R�M�����Z�W�X�Y�T�Y��

�
�O�S�H�G�S�Z���H�S���±�î�S�Z���E���̂ �E�F�I�̂ �T�I�Ã�M�����S�G�L�V�E�R�Y���T�V�I�H���P�M�I�X�E�N�±�G�M�Q�M���
�O�S�H�G�E�Q�M��

D �7�T�­�W�S�F���S�H�Z�›�H�̂ �E�R�M�E���W�T�P�S�H�§�R���H�́ �G�L�E�R�M�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���T�S�Ã�E�W���̂�M�Q�S-

�Z�E�R�M�E�����%�N���O�I�Å���Z�
�I�S�F�I�G�R�I���T�P�E�X�§���̂ �›�W�E�H�E���̂ �M�Q�S�Z�E�����Ã�S���R�E�N�W�X�Y�H�I�R�
�M�I����

�E�F�]���W�E���T�V�I�H�M�
�P�S���^�E�Ã�M�E�X�O�Y���T�P�S�H�S�Z�E�R�M�E���T�V�M���^�M�Q�R�´�G�L���S�X�I�T�P�I�R�M�E�G�L����

�X�V�I�F�E���Q�E�����R�E���T�E�Q�ž�X�M���X�I�T�I�P�R�±���M�^�S�P�›�G�M�Y���T�S�H���Z�S�R�O�E�N�
�§�Q���Z�V�G�L�R�›�O�S�Q��

�±�î�E�����E�F�]���R�I�Z�̂ �R�M�O�E�P�M���X�I�T�I�P�R�£���Q�S�W�X�]���‚���X�I�T�P�›���L�P�E�Z�E���±�î�E���E���Z�I�R�X�M�P�›�G�M�E��

�W���S�H�Z�S�H�S�Q���Z�S�H�R�´�G�L���T�›�V���'�3�����R�E�Z�V�G�L�Y���T�V�M���T�I�Z�R�S�Q���H�R�I��

�:�S�H�R�›���T�E�V�E���O�S�R�H�I�R�^�Y�N�I���R�E���V�›�Q�M�O�S�G�L���E���R�E���F�S�Ã�R�´�G�L���W�X�I�R�›�G�L���±�î�E����

�O�X�S�V�£���R�M�I���W�±���X�E�O���T�S�X�M�E�L�R�Y�X�£���T�V�S�T�S�P�M�W�S�Q���E���Q�­�*�I���Z�]�Z�S�P�E�����T�P�I�W�R�I���� 

�:���^�›�W�E�H�I���Q�S�*�R�S���T�S�Z�I�H�E�������*�I���T�V�M���^�M�Q�S�Z�E�R�§���R�E���T�I�Z�R�S�Q���H�R�I���N�I��

�T�S�X�V�I�F�R�£���H�S�H�V�*�E�����T�V�M�I�H�Y�
�R�´���Z�S�R�O�E�N�
�§���Z�V�G�L�R�›�O�����T�V�§�T�E�H�R�I���Y�Q�S�*-

�R�M�����±�R�M�O���Z�S�H�R�´�G�L���T�›�V���S�X�Z�S�V�Q�M���Z�x�H�R�I�����O�´�Q���T�V�M���W�M�I���S�Z�E�R�S�Q���H�R�I�� 

�E���R�S�V�Q�›�P�R�S�Q���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I���^�E�^�M�Q�S�Z�E�R�S�Q���Z�S���Z�M�E�G�I�V�´�G�L���R�E�H�W�X�E�Z�O�S�G�L��

�R�I�Q�Y�W�§���F�]�����Z�S�R�O�E�N�
�§���Z�V�G�L�R�›�O���T�V�M�I�H�Y�
�R�´��

� 2 � % � � � Â � 3 � � � 7 � - � � � ( � € � : � % � � � � � 4 � 3 � > � 3 � 6 � #
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Meniacou sa klímou dochádza stále �astejšie 
k�tvorbe tzv. melecitózneho medu. �o je to 
melezitóza a�ako postupova� pri jej výskyte si 
povieme v�nasledujúcej �asti.

�1�I�P�I�G�M�X�¬�^�E���N�I���^�P�S�*�I�R�´���G�Y�O�S�V�����W�O�P�E�H�E�N�±�G�M���W�E���^���H�Z�S�G�L���Q�S�P�I�O�±�P��

�K�P�Y�O�¬�^�]���E���N�I�H�R�I�N���Q�S�P�I�O�Y�P�]���J�V�Y�O�X�¬�^�]�����:�]�X�Z�›�V�E�N�±���N�Y���T�V�S�H�Y�G�I�R�X�M��

�Q�I�H�S�Z�M�G�I���R�E���F�M�I�P�S�Q���E���Ã�I�V�Z�I�R�S�Q���W�Q�V�I�O�Y�����E�P�I���E�N���R�E���N�I�H�P�M�����6�´�G�L�P�S��

�O�V�]�
�X�E�P�M�^�Y�N�I���E���Ã�E�W�X�S���N�Y���Z�Ã�I�P�]���Z�]�R�›�
�E�N�±���^���±�î�E�����2�E�N�R�I�F�I�^�T�I�Ã�R�I�N-

�
�M�E���N�I���Z���R�I�W�O�S�V�S�Q���P�I�X�I�����E���X�S���E�N���R�E���P�M�W�X�R�E�X�´�G�L���W�X�V�S�Q�S�G�L�����P�I�F�S���W�E��

�H�S�W�X�E�R�I���H�S���^�M�Q�R�´�G�L���^�›�W�S�F�����O�H�I���N�Y���Z���Ã�E�W�I���Q�M�Q�S���P�I�X�S�Z�I�N���E�O�X�M�Z�M�X�]��

�Z�Ã�I�P�]���R�I�H�S�O�›�*�Y���V�S�^�P�S�*�M�������2�E���V�S�^�H�M�I�P���S�H���N�E�V�R�£�L�S���S�F�H�S�F�M�E�����O�I�H�]��

�H�S�O�›�*�Y���Z�Ã�I�P�]���T�V�S�H�Y�O�S�Z�E�����I�R�̂ �́ �Q���R�E���N�I�N���V�S�̂ �O�P�E�H�����Ã�S���Q�›���E�N���Z�́ �V�E�̂ �R�I��

�O�P�E�H�R�£���±�Ã�M�R�O�]���Z���N�E�V�R�S�Q���V�S�^�Z�S�N�M�����%�����6�S�Q�E�R�������4�S�î�W�O�S�
�����4�V�M���O�S�R�^�Y-

�Q�›�G�M�M���Q�I�P�I�G�M�X�¬�^�]���Q�­�*�I���Z�^�R�M�O�R�±�����X�^�Z�����Ã�M�I�V�R�E���R�I�Q�S�G�����%�P�S�T�I�X�M�E��

�R�M�K�V�M�G�E�R�W���E�T�M�W�
�����.�I���Ã�E�W�X�S���̂ �E�Q�I�R�M�X�I�î�R�›���W���Z�§�V�Y�W�S�Z�́ �Q�M���G�L�S�V�S�F�E�Q�M����

�P�I�F�S���W�E���T�V�I�N�E�Z�Y�N�I���W�X�V�E�X�S�Y���S�G�L�P�T�I�R�M�E���E���T�S�
�O�S�H�I�R�´�Q�M���O�V�§�H�P�E�Q�M��

�E�O�S���Y���Z�§�V�Y�W�Y���H�I�J�S�V�Q�S�Z�E�R�´�G�L���O�V�§�H�M�I�P��

Prevencia pred melecitóznym  
medom v zimných zásobách a jeho 
vplyv na jarný rozvoj v�elstva
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���:�Ã�I�P�]���R�E�O�E�̂ �I�R�£���2�S�W�I�Q�S�Y���G�I�V�E�R�E�I���H�›�Z�E�N�±���T�V�I�H�R�S�W�����O�Z�I�X�S�Z�´�Q��

�Q�I�H�S�Q���T�V�I�H���Q�I�H�S�Z�M�G�S�Z�´�Q�����‚���T�V�M���T�S�O�Y�W�I���Y�T�V�I�H�R�S�W�X�ö�S�Z�E�P�M��

�L�P�E�Z�R�I���W�P�R�I�Ã�R�M�G�S�Z�́ ���Q�I�H�����2�E�O�S�R�M�I�G���Q�E�P�M���E�N���R�E�N�Q�I�R�
�M�I���Q�R�S�*�W�X�Z�›��

�W�T�¬�V���%�T�M�W���G�I�V�E�R�I�E�������7�E�Q�S�P�M�I�Ã�I�F�R�́ ���±�Ã�M�R�S�O���O�Z�I�X�S�Z�£�L�S���Q�I�H�Y�������7�M�P�Z�M�S��

�)�V�P�I�V���(�I�Y�X�W�G�L�I���F�M�I�R�I�R���N�S�Y�V�R�E�P�
��

�6�M�I�
�I�R�M�E���T�V�M���S�F�N�E�Z�I�R�§���W�E���Q�I�P�M�G�M�X�¬�^�]���O�S�R�G�S�Q���P�I�X�E���E���R�E���N�I�W�I�ö��

B �S�H�§�W�����^�S���W�X�E�R�S�Z�M�
���E�����O�H�I���N�I���R�I�W�O�S�V�›���Q�I�H�S�Z�M�G�S�Z�›���^�R�›�
�O�E�� 

�W���Q�I�P�S�G�M�X�¬�^�S�Y����C �Q�E�����T�V�M�T�V�E�Z�I�R�£���V�›�Q�M�O�]���W���O�Z�I�X�S�Z�´�Q���T�I�î�S�Q��

�E���Q�I�H�S�Q���R�E���Z�´�Q�I�R�Y���^�›�W�S�F���W���Q�I�P�M�G�M�X�¬�^�R�]�Q���Q�I�H�S�Q���Z���W�X�V�I�H�I��

�^�M�Q�Y�N�±�G�I�L�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E����D �Z�]�F�V�E�����V�›�Q�M�O�]���Z���W�X�V�I�H�I���F�Y�H�±�G�I�L�S��

�^�M�Q�R�£�L�S���L�R�M�I�^�H�E���E���V�´�G�L�P�S���^�E�O�ÿ�Q�M�����G�Y�O�S�V�Z�´�Q���V�S�^�X�S�O�S�Q��
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Význam vody a optimálnej relatívnej 
vlhkosti pre vývoj v�elstva

3 • 7

V �ase klimatických zmien, resp. pri �astej-
šom ko�ovaní za znáškou je dôle�ité uvedomi� 
si potrebu vody pre rozvoj v�elstiev a optimál-
nu relatívnu vlhkos� v plodisku. V tejto �asti  
si vysvetlíme spôsob, ako podáva� v�elstvu 
vodu bez rušenia.

�4�S�X�V�I�F�E���Z�S�H�]���N�I���R�E�N�Z�ž�Ã�
�M�E���Z���T�V�I�H�N�E�V�§�����O�´�Q���W�E���R�I�S�F�N�E�Z�§���T�V�Z�´��

�R�I�O�X�›�V�����8�S�X�S���N�I���R�E�N�P�I�T�
�M�I���O�V�]�����R�E�T�›�N�E�R�§�Q���T�V�M�E�Q�S���Z���±�P�M�����4�V�Z�›��

�H�›�Z�O�E���F�]���Q�E�P�E���F�]�����Z���G�Y�O�V�S�Z�S�Q���V�S�^�X�S�O�Y�����������������E�F�]���W�E���X�I�R�X�S���Y�P�S�*�M�P��

�R�E�H���T�P�S�H���E���O�V�]�P���T�S�X�V�I�F�Y���Z�S�H�]���Z���G�L�P�E�H�R�´�G�L���H�ö�S�G�L�����7�±���T�V�§�T�E�H�]����

�O�I�Å���S�H���O�S�R�G�E���J�I�F�V�Y�›�V�E���H�S���O�S�R�G�E���E�T�V�§�P�E���Z�Ã�I�P�W�X�Z�S���W�T�S�X�V�I�F�Y�N�I���E�*��

�������P���Z�S�H�]�����.�I�N���H�S�H�›�Z�E�R�M�I���H�S���±�î�E���^�E�G�L�V�›�R�M���Z���X�S�Q�X�S���S�F�H�S�F�§���Z�I�î�O�£��

�Q�R�S�*�W�X�Z�S���P�M�I�X�E�Z�M�I�O��

�4�V�M���T�V�M�I�H�Y�
�R�S�Q���^�M�Q�S�Z�E�R�§���N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���X�S�X�S���Z�]�Q�I�R�M�����R�E���N�E�V���^�E��

�R�I�T�V�M�I�H�Y�
�R�£�����E�F�]���W�E���V�I�P�E�X�§�Z�R�E���Z�P�L�O�S�W�����S�O�S�P�S���T�P�S�H�S�Z�£�L�S���L�R�M�I�^�H�E��

�H�S�W�X�E�P�E���R�E���S�T�X�M�Q�›�P�R�Y���±�V�S�Z�I�ö���^���L�î�E�H�M�W�O�E���T�S�X�V�M�I�F���Z�´�G�L�S�Z�]���P�E�V�M�I�Z��

� 4 � 3 � 8 � 6 � ) � & � % � � � : � 3 � ( � = � � � 4 � 3 � Â � % � 7 � � � 7 � ) � > � ‘ � 2 � =

�4�S�O�M�E�î���N�I���R�I�O�X�›�V�S�Z�›���^�R�›�
�O�E�����X�E�O���T�S�X�V�I�F�E���Z�S�H�]���T�V�I���T�P�S�H���N�I���O�V�]�X�›��

�^���T�V�M�R�I�W�I�R�£�L�S���R�I�O�X�›�V�Y�����:�Ã�I�P�W�X�Z�›���Y�Q�M�I�W�X�R�I�R�£���Z���P�I�X�I���R�E�T�S�P�Y�H�R�M�I��

�R�E���W�P�R�O�Y���Q�Y�W�M�E���±�î���G�L�P�E�H�M�������E�F�]���^�E�Q�I�H�^�M�P�M���T�S�
�O�S�H�I�R�M�Y���T�P�S�H�Y��

 

�2�E�T�›�N�E�R�M�I���Z�S�H�S�Y���T�S�Ã�E�W���W�I�^�¬�R�]���N�I���H�­�P�I�*�M�X�£���E�N���^���L�î�E�H�M�W�O�E���S�T�S����

�X�V�I�F�S�Z�E�R�M�E���P�M�I�X�E�Z�M�I�O���T�V�M���R�S�W�I�R�§���Z�S�H�]���^���Å�E�P�I�O�´�G�L���^�H�V�S�N�S�Z�����E�P�I���E�N��

�Z�^�L�î�E�H�S�Q���O�Y���T�V�S�F�P�£�Q�S�Q���Z���W�Y�W�I�H�W�O�´�G�L���Z�^���E�L�S�G�L�������F�E�^�£�R�]���E���T�S�H���




25

�9 �> �%�8 � : �3 �6 � ) �2 �™� � � / �3 �0 �3 �& � ) � , � � � : �Â � ) �0 � - � ) � , �3 � � � : �3 �7 � / �9

�:�S�W�O�S�Z�£���T�P�›�W�X�]���W�±���M�R�X�I�K�V�›�P�R�S�Y���W�±�Ã�E�W���S�Y���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����4�V�I�X�S���N�I�����R�M�I�P�I�R��

�Z�x�I�O�S�P�S�K�M�G�O�S�Q���Z�Ã�I�P�›�V�I�R�§�
���R�I�Z�]�L�R�Y�X�R�£���H�F�E�����R�E�x�X�S�����E�F�]���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›��

�Q�E�P�M���P�I�R���O�Z�E�P�M�X�R�´�����Z�x�M�H�I�›�P�R�S�Q���T�V�§�T�E�H�I���W�Z�S�N���Z�P�E�W�X�R�´���Z�S�W�O���F�I�^��

�E�O�´�G�L�O�S�î�Z�I�O���G�Y�H�^�§�G�L���T�V�§�Q�I�W�§�����:�x�X�I�N�X�S���Ã�E�W�X�M���W�M���Z�]�W�Z�I�X�P�§�Q�I���W�T�­�W�S�F��

�^�§�W�O�E�Z�E�R�M�E���Z�S�W�O�Y���^�x�S�H�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�G�S�Z���E�x�N�I�L�S���Å�E�P�M�I���W�T�V�E�G�S�Z�E�R�M�I��

B �–�T�V�E�Z�E���Z�Ã�I�P�M�I�L�S���Z�S�W�O�Y���E�P�I�F�S���N�I�L�S���Ã�M�E�W�X�S�Ã�R�›���R�›�L�V�E�H�E���T�E�V�E-

�J�§�R�S�Q�����E�P�I���E�N���M�R�´�Q�M���T�V�S�H�Y�O�X�Q�M���N�I���W�T�­�W�S�F���J�E�P�
�S�Z�E�R�M�E���^�E���±�Ã�I�P�S�Q��

�Z�]�P�I�T�
�I�R�M�E���I�O�S�R�S�Q�M�O�]��

�4�V�I���T�V�E�O�X�M�G�O�£�L�S���Z�Ã�I�P�›�V�E���N�I���R�E���̂ �E�Ã�M�E�X�O�Y���T�V�›�G�I���W�x�X�E�O�́�Q�X�S���Z�S�W�O�S�Q��

�Z�I�î�Q�M�����E�*�O�£���V�S�^�S�^�R�E�������Ã�E�W�X�S�O�V�›�X���W�S�¼�W�X�M�O�S�Z�E�R�´���X�S�Z�E�V�
���S�H���T�V�E�Z�£�L�S��

�Z�Ã�I�P�M�I�L�S���Z�S�W�O�Y�����L�P�E�Z�R�I���O�I�Å���Q�›���P�›�O�E�Z�±���J�E�V�F�Y��

C �7�X�E�V�£���H�M�I�P�S���Q�­�*�I���F�]�������M�R�¼�O�S�Z�E�R�£���F�E�O�X�£�V�M�E�Q�M���E�x�Z�§�V�Y�W�Q�M�����E�P�I��

�E�N���V�I�^�§�H�Y�E�Q�M���P�M�I�Ã�M�Z��

D �7�]�R�X�I�X�M�G�O�£���E�O�E�V�M�G�M�H�]���E�O�S���W�±���½�Y�Z�E�P�M�R�›�X�����½�Y�Q�I�X�V�M�R�����E�Q�M�X�V�E�^����

�O�S�Y�Q�E�J�S�W a �G�]�Q�M�E�^�S�P�� �Q�­�*�Y�� �^�E�R�I�G�L�›�Z�E���� �V�I�^�§�H�Y�›�� �Z�S�� �Z�S�W�O�Y���� 

�/���X�S�Q�Y�X�S���J�E�O�X�Y���T�V�M�W�T�M�I�Z�E���E�N���W�O�Y�X�S�Ã�R�S�W�������*�I���W�±���X�Y���X�P�E�O�]���S�H���Z�I�î�O�´�G�L��

�J�E�V�Q�E�G�I�Y�X�M�G�O�´�G�L���W�T�S�P�S�Ã�R�S�W�X�§���^�Z�]�
�S�Z�E�����H�›�Z�O�]���Z�x�N�I�H�R�S�X�P�M�Z�´�G�L��

�P�M�I�Ã�M�Z�›�G�L�����Ã�S���Q�­�*�I���Y�^�E�X�Z�S�V�M�����F�P�Y�H�R�´���O�V�Y�L���V�I�^�§�H�Y�§���Z�S���Z�S�W�O�Y��

Výroba a zber vosku

�2�E�N�Q�I�R�I�N���^�E���E�*�I�R�´�Q���Z�S�W�O�S�Q���^�x�L�î�E�H�M�W�O�E���V�I�^�§�H�Y�§���T�I�W�X�M�G�§�H�S�Z��

�Z�x�S�O�S�P�§���W�X�E�R�S�Z�M�
���E���E�x�M�R�¼�O�S�Z�E�R�§�Q���G�L�S�V�S�F�E�Q�M���N�I���Z�S�W�O���̂�x�S�H�Z�M�I�Ã�O�S-

�Z�E�R�G�S�Z���E�x�X�I�R�X�S���W�E���T�V�M���
�I�X�V�R�S�Q���^�§�W�O�E�R�§���E�x�W�T�V�E�G�S�Z�E�R�§���H�›���Z�]�X�Z�S�V�M����

�H�S���O�Z�E�P�M�X�R�I�N���E�x�F�I�^�T�I�Ã�R�I�N���W�Y�V�S�Z�M�R�]���R�E���Z�´�V�S�F�Y���Q�I�H�^�M�W�X�M�I�R�S�O��

 

�2�E���S�F�V�›�^�O�Y���L�S�V�I���N�I���T�V�M�R�G�§�T���^�E�V�M�E�H�I�R�M�E���R�E���^�§�W�O�E�Z�E�R�M�I���Z�S�W�O�Y��

�^�x�S�H�Z�M�I�Ã�O�S�Z�E�R�G�S�Z�����O�X�S�V�´���S�H�H�I�î�Y�N�I���Z�S�W�O���S�H���Q�I�H�Y���^�E���N�I�L�S���Q�M�R�M�Q�›�P��

�R�I�L�S���T�V�I�L�V�M�E�X�M�E���E�x�T�S�
�O�S�H�I�R�M�E�������E�*�
�§���Q�I�H���N�I���R�E���H�R�I�����O�H�I���N�I���V�M�E�H�I�R�›��

�X�I�T�P�S�X�E���G�G�E���������q�'���E�x�N�I���G�L�V�›�R�I�R�´���î�E�L�
�§�Q���Z�S�W�O�S�Q���T�P�›�Z�E�N�±�G�M�Q���R�E��

�T�S�Z�V�G�L�Y���T�V�M���X�I�T�P�S�X�I���R�E�H���������q�'�����8�E�O�X�S���^�§�W�O�E�R�´���Z�S�W�O���N�I���W�Z�I�X�P�S���*�P�X�´��

�F�I�^���^�R�E�O�S�Z���T�V�§�Q�I�W�§���E�x�T�V�I�L�V�M�E

4 •  UZATVO� ENÝ KOLOBEH V�ELIEHO VOSKU

4 • 1
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Výroba vlastných medzistienok

4 • 2

Nielen pri�ekologickom chove v�iel je  
nevyhnutné dba� na kvalitu vosku. V�tejto 
�asti sa zameriame na spôsoby samový- 
roby medzistienok pre záujmových aj� 
komer�ných v�elárov. 

Tento spôsob je vhodný pre v�elára so  
stabilným po�tom v�elstiev tak, aby mohol 
vyu�i� výhody uzavretého cyklu v�elieho 
vosku. Takýto vosk je najjednoduchšie  
získa� z�odvie�kovancov a�následne má  
v�elár dve mo�nosti.

B �7�T�V�E�G�S�Z�E�R�M�I���Y�x�H�­�Z�I�V�]�L�S�H�R�£�L�S���W�T�V�E�G�S�Z�E�X�I�î�E���Z�S�W�O�Y�����O�H�I���N�I��

�^�›�V�Y�O�E�����*�I���Z�]�V�S�F�I�R�£���Q�I�H�^�M�W�X�M�I�R�O�]���W�±���P�I�R���^�x�N�I�L�S���Z�S�W�O�Y

C �:�P�E�W�X�R�›���Z�´�V�S�F�E���Q�I�H�^�M�W�X�M�I�R�S�O���S�H�P�M�I�Z�E�R�§�Q���H�S���W�M�P�M�O�¬�R�S�Z�I�N��

�J�S�V�Q�]�����S�F�V�����Z�î�E�Z�S���L�S�V�I�
���E�P�I�F�S���Z�E�P�G�S�Z�E�R�§�Q�����R�E�N�T�V�Z���R�E���L�P�E�H�O�´�G�L��

�Z�E�P�G�S�G�L���E�x�T�S�X�S�Q���R�E���T�I�V�J�S�V�S�Z�E�R�´�G�L�����S�F�V�����Z�T�V�E�Z�S���L�S�V�I�
�����8�E�O�X�S��

�^�§�W�O�E�R�£���Q�I�H�^�M�W�X�M�I�R�O�]���W�±���L�V�Y�F�
�M�I�����E�P�I���T�V�Y�*�R�I�N�
�M�I���E�O�S���
�X�E�R�H�E�V�H-

�R�´�Q���O�S�R�X�M�R�Y�›�P�R�]�Q���P�M�E�X�§�Q��

�3�F�M�H�Z�E���W�T�­�W�S�F�]���Z�]�*�E�H�Y�N�±���
�I�X�V�R�£���^�E�S�F�G�L�›�H�^�E�R�M�I���W�x�Z�S�W�O�S�Q��

�^�x�L�î�E�H�M�W�O�E���S�T�X�M�Q�›�P�R�I�N���X�I�T�P�S�X�]���Q�E�\���������q�'�����E�x�R�›�H�S�F���^�x�Y�
�î�E�G�L�X�M�P�I�N��

�S�G�I�P�I���E�P�I�F�S���T�P�E�W�X�Y�����4�V�M�x�H�V�Y�L�S�Q���W�T�­�W�S�F�I�����E�O���W�T�V�E�G�±�Z�E�Q�I���E�N��

�W�Y�W�I�H�S�Z���Z�S�W�O�����N�I���T�S�X�V�I�F�R�£���L�S���E�N���W�X�I�V�M�P�M�^�S�Z�E�����T�V�I�H���W�T�¬�V�E�Q�M���Q�S�V�Y��

�Z�Ã�I�P�M�I�L�S���T�P�S�H�Y�����3�L�V�M�E�X�M�I���Q�›���F�]�����R�E���G�G�E�����������q�'���T�S���H�S�F�Y���������Q�M�R�±�X����

�E�P�I�F�S���������q�'���T�S���H�S�F�Y�������E�*���������Q�M�R�±�X��

���X�E�R�H�E�V�H�R�›���Z�I�î�O�S�W�������V�S�F�S�X�R�§�Ã�§�G�L���F�Y�R�M�I�O���N�I�����������Q�Q�����–�Z�E�L�]��

�S�x�^�E�Q�I�H�^�I�R�§���V�S�^�Z�S�N�E���O�P�M�I�
�X�M�O�E���T�V�M���Q�I�R�
�§�G�L���F�Y�R�O�›�G�L���R�E�T�V������������

�Ã�M�����������Q�Q���W�E���H�S�X�I�V�E�^���R�I�T�S�X�Z�V�H�M�P�M��

� 1 � 3 � ) � 2 � 3 � 7 � 8 � - � � � 7 � 4 � 6 � % � ' � 3 � : � % � 2 � - � % � � � : � 3 � 7 � / � 9
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Pri vý�ive v�iel  
a zlepšovaní ich imunity je 
potrebné rozlišova� �revné 

mikroorganizmy  
a vý�ivové doplnky.

V tejto �asti sa zameriame na vplyv mikroorga-
nizmov na zdravie v�iel.

�:�]�Y�*�§�Z�E�R�M�I�� �Q�M�O�V�S�S�V�K�E�R�M�^�Q�S�Z���Y���G�M�G�E�Z�G�S�Z���N�I�� �Y�*�� �Z���Q�R�S�L�´�G�L��

�S�F�P�E�W�X�M�E�G�L���T�V�I�W�O�±�Q�E�R�£���E���R�M�I�O�X�S�V�£���O�Q�I�R�I���W�±���Y�*���^�E�V�E�H�I�R�£���H�S��

�Z�́ �*�M�Z�]���̂ �Z�M�I�V�E�X���M���î�Y�H�§�����:�S���Z�́ �*�M�Z�I���F�I�̂ �W�X�E�Z�S�Z�G�S�Z�����O�E�Q���T�E�X�V�M�E���E�N���Z�Ã�I�P�]����

�X�E�O�´�X�S���Z�´�W�O�Y�Q���N�I���Z���T�S�Ã�M�E�X�O�S�G�L���E���L�P�E�Z�R�›���T�S�^�S�V�R�S�W�����W�E���Z�I�R�Y�N�I��

�O�Q�I�ö�S�Q�����O�X�S�V�£���W�±���T�V�M�V�S�H�^�I�R�S�Y���W�±�Ã�E�W���S�Y���X�V�›�Z�M�E�G�I�L�S���X�V�E�O�X�Y��

�Z�Ã�I�P�]�����R�E�T�V�����0�E�G�X�S�F�E�G�M�P�Y�W�
�����(�R�I�W���N�I���T�V�I�Y�O�›�̂ �E�R�›���W�±�Z�M�W�P�S�W�����Q�I�H�̂ �M��

�X�´�Q�M�X�S���Q�M�O�V�S�S�V�K�E�R�M�^�Q�E�Q�M���E���M�Q�Y�R�M�X�S�Y���Z�Ã�M�I�P�����%�O���W�±���T�V�S�F�M�S�X�M�G�O�£��

�F�E�O�X�£�V�M�I���R�E���Ã�V�I�Z�R�I�N���W�P�M�^�R�M�G�M���E�H�L�I�V�S�Z�E�R�£���Z�S���Z�]�W�S�O�´�G�L���T�S�Ã�X�S�G�L����

�S�F�W�E�H�^�Y�N�±���X�E�O���V�I�G�I�T�X�S�V�]�����R�E���O�X�S�V�£���W�E���T�E�X�S�K�£�R�R�I���F�E�O�X�£�V�M�I���Y�*��

�R�E�Z�M�E�^�E�����R�I�Q�­�*�Y�����E���X�M�I���W�±���Z�]�P�±�Ã�I�R�£���^���Ã�V�I�Z�E��

�4�V�M���T�S�O�Y�W�S�G�L���9�R�M�Z�I�V�̂ �M�X�]���Z�I�X�I�V�M�R�›�V�W�O�I�L�S���P�I�O�›�V�W�X�Z�E���/�S�
�M�G�I�����R�E���
�O�S�P-

�W�O�I�N���Z�Ã�I�P�R�M�G�M���7�3�����4�S�H���&�›�R�S�
�S�Q���Z���&�E�R�W�O�I�N���&�]�W�X�V�M�G�M���F�S�P�M���X�V�M���V�­�̂�R�I��

�H�V�Y�L�]���O�Q�I�ö�S�Z���T�S�H�›�Z�E�R�£���Z�Ã�I�P�›�Q���Z���G�Y�O�V�S�Z�S�Q���W�M�V�Y�T�I���E���Z�́ �W�P�I�H�O�S�Q�� 

�Y���Z�
�I�X�O�´�G�L���W�O�Y�T�§�R���F�S�P�S���T�V�I�Y�O�›�^�E�X�I�î�R�I���^�Z�´�
�I�R�£���Q�R�S�*�W�X�Z�S���Q�M�O-

�V�S�S�V�K�E�R�M�^�Q�S�Z���Z���X�V�›�Z�M�E�G�S�Q���X�V�E�O�X�I���Z�Ã�M�I�P�����>�E�X�M�E�î���R�I�F�S�P���W�O�±�Q�E�R�´��

�Z�T�P�]�Z���R�E���Q�R�S�*�W�X�Z�S���T�V�S�H�Y�O�S�Z�E�R�£�L�S���T�P�S�H�Y���X�´�Q�M�X�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�Q�M����

�H�P�L�S�Z�I�O�S�W�����Z�Ã�M�I�P���E�R�M���Q�I�H�R�´���Z�´�R�S�W�����2�E���H�V�Y�L�I�N���W�X�V�E�R�I���X�V�I�F�E��

�Y�T�S�^�S�V�R�M�����R�E���^�P�S�*�M�X�S�W�����T�S�Y�*�§�Z�E�R�M�E���X�´�G�L�X�S���Q�M�O�V�S�S�V�K�E�R�M�^�Q�S�Z���Z�S��

�Z�´�*�M�Z�I���Z�Ã�M�I�P�����R�E�O�S�î�O�S���W�E���R�›�W�P�I�H�R�I���W�X�›�Z�E�N�±���W�±�Ã�E�W���S�Y���Z�Ã�I�P�§�G�L��

�T�V�S�H�Y�O�X�S�Z�����O�S�R�^�Y�Q�S�Z�E�R�´�G�L���E�N���î�Y�Å�Q�M��

�4�S���G�I�P�£���H�I�W�E���V�S�Ã�M�E���F�S�P�E���W�R�E�L�E���Z�]�P�I�T�
�M�����Z�´�*�M�Z�Y���Z�Ã�M�I�P���T�S�Q�S�G�S�Y��

�Z�´�*�M�Z�S�Z�´�G�L���H�S�T�P�R�O�S�Z�����1�S�*�R�S���T�V�I�L�P�›�W�M�������*�I���H�S�X�I�V�E�^���R�I�F�S�P���R�›�N-

�H�I�R�´���W�T�­�W�S�F�����E�O�S���T�P�R�I���R�E�L�V�E�H�M�����T�I�î���Z�S���Z�´�*�M�Z�I���Z�Ã�M�I�P�����.�I�H�R�´�Q�� 

�^���T�S�W�P�I�H�R�´�G�L���T�V�S�H�Y�O�X�S�Z���Z���X�S�Q�X�S���W�Q�I�V�I���W�±���Z�´�*�M�Z�S�Z�£���H�S�T�P�R�O�]��

�R�E���F�›�^�I���V�M�E�W�����O�X�S�V�£���W�E���Z�]�V�›�F�E�N�±���Z���9�7�%�����E�P�I���E�N���Z���Â�I�W�O�I�N���V�I�T�Y�F�P�M�O�I����

�4�S�H�î�E���T�V�Z�´�G�L���W�O�±�W�I�R�S�W�X�§���T�V�E�O�X�M�G�O�´�G�L���Z�Ã�I�P�›�V�S�Z�����E�O���W�E���E�T�P�M�O�Y�N�±�� 

�Z���O�ÿ�Q�R�S�Q���G�I�W�X�I���E�P�I�F�S���Z���W�M�V�Y�T�I�����X�E�O���T�V�M�W�T�M�I�Z�E�N�±���O���V�S�^�Z�S�N�Y���M�Q�Y-

�R�M�X�]���N�I�H�R�S�X�P�M�Z�´�G�L���Z�Ã�M�I�P���E���R�I�^�Z�]�
�Y�N�±���Q�R�S�*�W�X�Z�S���T�P�S�H�Y���Z�S���Z�Ã�I�P-

�W�X�Z�›�G�L�����2�E�S�T�E�O�����E�O���W�E���T�S�R�±�O�R�Y���Z���W�Y�G�L�I�N���J�S�V�Q�I���R�E���S�F�R�­�*�O�S�Z�E�R�M�I�� 

�Z���N�E�V�R�S�Q���S�F�H�S�F�§�����X�E�O���R�›�V�E�W�X���Q�R�S�*�W�X�Z�E���T�P�S�H�Y���N�I���I�Z�M�H�I�R�X�R�´�����%�O��

�Q�E�N�±���Z�Ã�I�P�]���E�P�X�I�V�R�E�X�§�Z�Y���V�E�W�X�P�M�R�R�£�L�S���T�I�î�Y�����H�›�Z�E�N�±���Q�Y���N�I�H�R�S�̂ �R�E�Ã�R�I��

�T�V�I�H�R�S�W�������Z�M�Å���S�F�V�›�^�S�O�
���E���X�I�R�X�S���Z�´�*�M�Z�S�Z�´���H�S�T�P�R�S�O���W�M���R�I�Z�
�§�Q�E�N�±����

�/�I�Å���W�Q�I���^�Q�M�I�
�E�P�M���T�I�î���W���Z�´�*�M�Z�S�Z�´�Q���H�S�T�P�R�O�S�Q���^���V�M�E�W�����X�E�O���F�S�P�E��

�X�›�X�S���^�Q�I�W���S�F�R�­�*�O�S�Z�E�R�›���F�I�^���^�Z�]�
�O�Y��

Prínosné �revné mikroorganizmy  
a ich vplyv na zdravie v�iel

5 •  PRÍNOSNÉ SYMBIOTICKÉ ORGANIZMY

5 • 1
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Symbiotické makroorganizmy  
v ú�ovom prostredí v�iel

5 • 2

Obnova vhodnej štruktúry prirodzenej fauny 
v ú�ovom prostredí v našich v�elstvách by 
mohla by� �alšou stratégiou záchrany v�el-
stiev. V tejto �asti uvedieme príklad symbio-
tických organizmov, ktoré sú v sú�asnosti 
opä� v centre pozornosti vedcov.

�:���T�S�X�I�R�G�M�›�P�R�S�Q���F�M�S�P�S�K�M�G�O�S�Q���F�S�N�M���W���V�S�^�X�S�Ã�S�Q���:�E�V�V�S�E���H�I�W�X�V�Y�G�X�S�V��

�F�S�P�M���X�I�W�X�S�Z�E�R�£���H�V�E�Z�£���V�S�^�X�S�Ã�I�����T�E�V�E�^�M�X�S�M�H�]���E���I�R�X�S�Q�S�T�E�X�S�K�£�R�]��

���R�I�Q�E�X�¬�H�]�����T�V�S�X�S�^�S�E�����Z�§�V�Y�W�]�����&�E�G�M�P�P�Y�W���X�L�Y�V�M�R�K�M�I�R�W�M�W�����V�M�G�O�I�X�X�W�M�I�� 

�E���T�P�I�W�R�I�
�����2�E�N�Z�ž�Ã�
�M�E���T�S�̂ �S�V�R�S�W�����F�S�P�E���Z�I�R�S�Z�E�R�›���T�V�M�V�S�H�̂ �I�R�́ �Q���R�I-

�T�V�M�E�X�I�î�S�Q���O�P�M�I�
�X�M�O�S�Z�M���X�E�\�S�R�S�Q�M�G�O�]���T�V�§�F�Y�^�R�´�G�L���H�V�Y�L�S�Z���^�S���W�O�Y�T�M�R�]��

�V�S�^�X�S�Ã�S�Z�����:�I�î�O�´���T�S�X�I�R�G�M�›�P���Q�E�N�±���R�E�Å�E�P�I�N���E�N���I�R�X�S�Q�S�T�E�X�S�K�£�R�R�I��

�T�P�I�W�R�I�����O�X�S�V�£���R�E�T�›�H�E�N�±���
�M�V�S�O�£���W�T�I�O�X�V�Y�Q���H�V�Y�L�S�Z���V�S�̂ �X�S�Ã�S�Z�����Ä�E�P�
�§��

�Z�´�W�O�Y�Q���W�M���Z�]�*�E�H�Y�N�I���E�N���&�E�G�M�P�P�Y�W���X�L�Y�V�M�R�K�M�I�R�W�M�W�����T�V�I�H�S�Z�
�I�X�O�´�Q���N�I�L�S��

�O�Q�I�R�I���T�V�S�H�Y�O�Y�N�±�G�I���
�T�I�G�M�¼�G�O�£���X�S�\�§�R�]���E�O�X�§�Z�R�I���E�N���T�V�S�X�M���M�R�́ �Q���E�O�S��

�L�Q�]�^�§�Q���L�S�W�X�M�X�I�î�S�Q��

�:���±�î�S�Z�S�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§���W�E���Z�]�W�O�]�X�Y�N�±���R�M�I�P�I�R���V�S�̂ �X�S�Ã�I���T�E�V�E�̂�M�X�M�G�O�£�����E�P�I��

�E�N���H�V�Y�L�]���Z�Ã�I�P�›�Q���T�V�S�W�T�I�
�R�£�����O�X�S�V�£���Q�­�*�Y���G�L�V�›�R�M�����Z�Ã�I�P�]���T�V�I�H���G�L�S-

�V�S�F�E�Q�M�����M�R�´�Q�M���T�E�V�E�^�M�X�Q�M���E�P�I�F�S���O�P�I�T�X�S�T�E�V�E�^�M�X�Q�M�����8�M�I�X�S���T�V�S�W�T�I�
�R�£��

�V�S�^�X�S�Ã�I���T�S�W�O�]�X�Y�N�±���Ã�M�W�X�M�E�G�I���W�P�Y�*�F�]���Z�]�Z�§�N�E�N�±�G�M�Q���W�E���P�E�V�Z�›�Q���Z�Ã�M�I�P����

�E�O�S���W�±���S�H�W�X�V�E�ö�S�Z�E�R�M�I���
�O�S�H�P�M�Z�´�G�L���T�P�I�W�R�§���E���M�R�´�G�L���Q�M�O�V�S�S�V�K�E�R�M�^�Q�S�Z����

�>�R�E�P�S�W�����X�´�G�L�X�S���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���Q�­�*�I���H�S���F�Y�H�±�G�R�S�W�X�M���Z�]�P�I�T�
�M�����W�X�V�E�X�£�K�M�I��

�G�L�S�Z�Y���S�T�I�î�S�Z�E�Ã�S�Z�����>�S�^�R�E�Q���V�S�H�S�Z���V�S�^�X�S�Ã�S�Z���Z�]�W�O�]�X�Y�N�±�G�M�G�L���W�E��

�Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�G�L���R�›�N�H�I�X�I���R�E���[�I�F�S�Z�I�N���W�X�V�›�R�O�I��

�4�S���V�S�^�
�§�V�I�R�§���V�›�Q�M�O�S�Z�´�G�L���±�î�S�Z���^���L�S�F�î�S�Z�E�R�´�G�L���H�S�W�›�O���T�V�M�F�P�M�*-

�R�I���T�V�I�H�����������V�S�O�Q�M�����W�T�S�P�Y���W���V�S�^�
�M�V�S�Z�E�R�§�Q���G�L�I�Q�M�G�O�I�N���P�M�I�Ã�F�]�� 

�Z���±�î�S�Z�S�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§���W�E���^���I�Y�V�¬�T�W�O�]�G�L���±�î�S�Z���R�I�±�Q�]�W�I�P�R�I���Z�]�X�V�E�X�M�P�M��

�R�M�I�P�I�R���T�V�S�W�T�I�
�R�£���H�V�Y�L�]���E�O�E�V�S�J�E�Y�R�]�����ˆ�Ã�M�W�X�M�E�G�M�G�L���V�S�^�X�S�Ã�S�Z�‰�
�����E�P�I��

�E�N���
���±�V�M�O�S�Z�����4�W�I�Y�H�S�W�G�S�V�T�M�S�R�I�W�
�����O�X�S�V�£���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›���T�V�E�Z�H�I�T�S�H�S�F�R�I��

�G�L�V�›�R�M�P�M���T�V�I�H���Q�R�S�L�´�Q�M���H�V�S�F�R�´�Q�M���R�I�T�V�M�E�X�I�î�Q�M�����)�J�I�O�X�M�Z�M�X�E���
���±�V�M-

�O�S�Z���Z���F�S�N�M���W���O�P�M�I�
�X�M�O�S�Q���R�I�F�S�P�E�����^�E�X�M�E�î�
���H�S�W�X�E�X�S�Ã�R�I���T�V�I�Y�O�›�^�E�R�›����

�%�O�S���Z�
�E�O���R�E�^�R�E�Ã�Y�N�±���R�S�Z�
�M�I���Z�´�W�O�Y�Q�]�����N�I�H�I�R���
���±�V�M�O���N�I���W�G�L�S�T�R�´��

�Z���±�î�S�Z�S�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§���Z�]�L�î�E�H�E�������S�X�V�›�Z�M�����E���Z�]�W�E�����N�I�H�I�R���E�*���H�I�W�E����

�O�P�M�I�
�X�M�O�S�Z���H�I�R�R�I��

�4�­�Z�S�H�R�£���W�±�*�M�X�M�I���W�S���Z�Ã�I�P�E�Q�M���F�S�P�S���T�S�T�§�W�E�R�£���Y�*���O�S�R�G�S�Q�����������W�X�S-

�V�S�Ã�M�E�����O�I�H�]���W�E���S���J�E�P�S�
�R�S�Q���
�O�S�V�T�M�¬�R�S�Z�M���L�S�Z�S�V�M�P�S���E�O�S���S���Q�M�P�S�Q��

�L�S�W���S�Z�M���Z�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�I�����7�]�Q�F�M�¬�^�E���F�S�P�E���T�V�I�V�Y�
�I�R�›���T�S�Y�*�§�Z�E�R�§�Q��

�Q�S�H�I�V�R�´�G�L���±�î�S�Z���E�O�S���E�N���P�M�I�Ã�M�Z���T�V�S�X�M���V�S�^�X�S�Ã�S�Z�M�����%�N���(�V�����1�E�\���&�I�M�I�V�� 

�Z���V�S�O�Y�������������T�§�W�E�P���S���ö�S�Q���E�O�S���S���Q�E�P�S�Q���T�S�Q�S�G�R�§�O�S�Z�M�����O�X�S�V�´��

�T�S�Q�›�L�E���P�M�O�Z�M�H�S�Z�E�����Z���±�P�M���Z�M�N�E�Ã�O�Y���Z�S�W�O�S�Z�±���E���Z�Ã�I�P�M�E�V�O�Y���S�F�]�Ã�E�N�R�±��

���Z�Ã�I�P�S�Q�S�V�O�Y�
�����4�S�O�Y�W�]���T�V�I�Y�O�›�^�E�P�M�����*�I���4�W�I�Y�H�S�W�G�S�V�T�M�S�R�W���W�E���R�E�S�^�E�N��

�*�M�Z�§���O�P�M�I�
�X�M�O�S�Q���E���F�S�P�S���̂ �E�̂ �R�E�Q�I�R�E�R�£�����̂ �R�§�*�I�R�M�I���T�S�T�Y�P�›�G�M�I���Z�E�V�V�S�E��

�E���M�G�L���T�V�I�^�M�Q�S�Z�E�R�M�I�����>�H�V�S�N�S�Q���X�´�G�L�X�S���R�I�T�V�E�Z�´�G�L���
�O�S�V�T�M�¬�R�S�Z��

�N�I���P�M�W�X�S�Z�O�E���P�I�W�R�›�����T�V�M�Ã�S�Q���Q�S�*�R�S���V�S�^�S�^�R�E�����Z���V�›�Q�G�M���)�Y�V�¬�T�]���E�*��

���������H�V�Y�L�S�Z��

� > � 3 � > � 2 � % � 1 � � � 6 � 3 � ( � 3 � : � � � 6 � 3 � > � 8 � 3 � Â � 3 � :

�L�X�X�T�������M�H�X�S�S�P�W���S�V�K���M�H���Q�M�X�I�W���F�I�I�Q�M�X�I�W��

�3�W�O�I�R�Y�N�X�I���5�6���O�¬�H���W�Q�E�V�X�J�¬�R�S�Q���E�P�I�F�S��

�^�E�H�E�N�X�I���E�H�V�I�W�Y���H�S���T�V�I�L�P�M�E�H�E�Ã�E��
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Sú�as�ou v�elstva sú nielen dospelé jedince  
a v�elí plod. Sú to aj voskové plásty, zásoby  
a propolis, ktorý je nenahradite�nou sú�as�ou 
sociálnej imunity v�elstva a tvorí sú�as�  
materiálov na stavbu plástov. V tejto �asti  
si povieme o jeho úlohách najmä v kontexte 
ú�innej bariéry proti patogénom.

�.�I�H�R�́ �Q���̂ ���T�V�§�O�P�E�H�S�Z���W�S�G�M�›�P�R�I�N���M�Q�Y�R�M�X�]���N�I���̂ �L�V�S�Q�E�*�Å�S�Z�E�R�M�I���V�E�W�X�P�M�R-

�R�´�G�L���*�M�Z�§�G���Z�Ã�I�P�S�Y���Q�I�H�S�R�S�W�R�S�Y���E���N�I�N���Y�Q�M�I�W�X�ö�S�Z�E�R�M�I���R�E���Z�R�±�X�S�V�R�£��

�W�X�I�R�]���L�R�M�I�^�H�R�I�N���H�Y�X�M�R�]�����S�^�R�E�Ã�S�Z�E�R�£���E�N���E�O�S���T�V�S�T�S�P�M�W�S�Z�›���S�F�›�P�O�E����

�>�L�V�S�Q�E�*�Å�S�Z�E�R�M�I���E���Y�O�P�E�H�E�R�M�I���*�M�Z�§�G���H�S���L�R�M�I�^�H�R�I�N���E�V�G�L�M�X�I�O�X�±�V�]��

�Q�›���Z�T�P�]�Z���R�E���M�R�H�M�Z�M�H�Y�›�P�R�Y���M�Q�Y�R�M�X�Y�����^�H�V�E�Z�M�I���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E���E�O�S���G�I�P�O�Y�� 

�E���T�S�H�T�S�V�Y�N�I���E�R�X�M�Q�M�O�V�S�F�M�›�P�R�I���S�F�V�E�R�R�£���Q�I�G�L�E�R�M�^�Q�]���Z�Ã�M�I�P�����6�E�W�X-

�P�M�R�]���R�M�I���W�±���T�V�I���Z�Ã�I�P�]���P�I�R���^�H�V�S�N�S�Q���T�S�X�V�E�Z�]�����E�P�I���E�N���^�H�V�S�N�S�Q���Š�P�M�I-

�Ã�M�Z�´�G�L�‰���P�›�X�S�O��

�4�V�S�G�I�W���H�S�Q�I�W�X�M�O�›�G�M�I���Z�Ã�I�P�]���Q�I�H�S�R�S�W�R�I�N���Ã�P�S�Z�I�O�S�Q���^�E���T�S�Y�*�M�X�M�E��

�L�P�E�H�O�S�W�X�I�R�R�´�G�L���±�î�S�Z���^�E�W�M�E�L�S�P���E�N���H�S���Z�I�î�Q�M���H�­�P�I�*�M�X�£�L�S���T�V�M�V�S-

�H�^�I�R�£�L�S���S�F�V�E�R�R�£�L�S���Q�I�G�L�E�R�M�^�Q�Y���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����E���X�S���Z�]�X�Z�›�V�E�R�M�E��

�T�V�S�T�S�P�M�W�S�Z�I�N���S�G�L�V�E�R�R�I�N���Z�V�W�X�Z�]��

�4�V�S�T�S�P�M�W�S�Z�›���S�G�L�V�E�R�R�›���Z�V�W�X�Z�E���W�P�±�*�M���E�O�S���Z�S�R�O�E�N�
�M�E���E�R�X�M�Q�M�O�V�S�F�M�›�P�R�E��

�Z�V�W�X�Z�E���S�O�S�P�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����T�V�M�Ã�S�Q���T�S�W�O�]�X�Y�N�I���Z�]�P�I�T�
�I�R�M�I���M�Q�Y�R�M�X�]��

�H�S�W�T�I�P�´�G�L���Z�Ã�M�I�P�����P�I�T�
�M�Y���O�S�R�H�§�G�M�Y���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���R�E���N�E�V���T�S���T�V�I�^�M�Q�S�Z�E�R�§����

�T�S�H�T�S�V�Y�N�I���T�V�M�V�S�H�^�I�R�£���S�F�V�E�R�R�£���Q�I�G�L�E�R�M�^�Q�]���Z�Ã�I�P�]���T�V�S�X�M���Q�S�V�Y��

�E���^�Z�›�T�I�R�E�X�I�R�M�Y���Z�Ã�I�P�M�I�L�S���T�P�S�H�Y�����4�V�M���Q�P�E�H�´�G�L���Z�Ã�I�P�›�G�L���‚���O�ÿ�Q�M�Ã-

�O�›�G�L���T�P�S�H�Y�����R�E�T�S�Q�›�L�E���Z�]�Z�S�P�E�����±�Ã�M�R�R�±���M�Q�Y�R�M�X�R�±���S�H�T�S�Z�I�Å���T�S��

�M�R�J�I�O�G�M�M���Q�S�V�S�Q���Z�Ã�I�P�M�I�L�S���T�P�S�H�Y�����Ã�S���Z�I�H�M�I���O���^�R�M�*�S�Z�E�R�M�Y���M�R�J�I�O�G�M�I��

�T�V�M�F�P�M�*�R�I���T�S���H�Z�S�G�L���Q�I�W�M�E�G�S�G�L���T�S���X�E�O�I�N�X�S���F�E�O�X�I�V�M�›�P�R�I�N���Z�́ �̂ �Z�I�����4�S��

�T�V�I�T�Y�O�R�Y�X�§���F�E�O�X�I�V�M�›�P�R�I�N���E�P�I�F�S���T�P�I�W�ö�S�Z�I�N���R�›�O�E�^�]���Z�Ã�I�P�]���^�Z�]�
�Y�N�±��

�T�V�§�R�S�W���*�M�Z�§�G���H�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E��

�4�V�S�T�S�P�M�W���R�M�I���N�I���P�I�R���W�X�E�Z�I�F�R�´���Q�E�X�I�V�M�›�P�����E�P�I���Q�›���Z�´�^�R�E�Ã�R�±���S�G�L�V�E�R�R�±��

�J�Y�R�O�G�M�Y���Z�S���Z�]�X�Z�›�V�E�R�§���S�G�L�V�E�R�R�I�N���E�X�Q�S�W�J�£�V�]���Z���±�P�M�����8�M�I�X�S���T�V�G�L�E�Z�£��

�P�›�X�O�]���̂ ���T�V�S�T�S�P�M�W�Y���Q�E�N�±���E�R�X�M�F�E�O�X�I�V�M�›�P�R�I���±�Ã�M�R�O�]���R�E���Q�R�S�L�S���F�E�O�X�I-

�V�M�§�����W�E�P�Q�S�R�I�P�]�����W�X�E�J�]�P�S�O�S�O�]���E���R�E���M�R�£���T�E�X�S�K�£�R�R�I���E���R�I�T�E�X�S�K�£�R�R�I��

�S�V�K�E�R�M�^�Q�]�����>�E�Y�N�§�Q�E�Z�›���N�I���E�N���O�S�Q�F�M�R�›�G�M�E���X�´�G�L�X�S���±�Ã�M�R�O�S�Z���E���^�S�W�M�P-

�ö�Y�N�±�G�M���±�Ã�M�R�S�O���T�V�S�T�S�P�M�W�Y���R�E���W�T�S�N�I���W�Y�W�I�H�R�´�G�L���F�Y�R�M�I�O���T�V�M���S�O�V�E�N�S�G�L����

�O�H�I���W�M���Z�Ã�I�P�]���Z�]�X�Z�›�V�E�N�±���V�I�^�S�R�E�R�Ã�R�£���Q�I�H�^�I�V�]���R�E���O�S�Q�Y�R�M�O�›�G�M�Y 

�E���T�V�I�R�S�W���M�R�J�S�V�Q�›�G�M�§��

�2�I�S�H�T�S�V�±�Ã�E���W�E���T�S�R�I�G�L�›�Z�E�R�M�I���T�V�S�T�S�P�M�W�S�Z�I�N���Q�V�M�I�*�O�]���R�E���W�X�V�S-

�T�I���±�î�E���H�P�L�
�M�Y���H�S�F�Y�����R�E�N�Q�ž���R�M�I���T�S�Ã�E�W���^�M�Q�]�����O�I�Å�*�I���X�S���S�W�P�E�F�Y�N�I��

�^�H�V�E�Z�S�X�R�´���W�X�E�Z���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����8�E�O�M�W�X�S���W�E���R�I�S�H�T�S�V�±�Ã�E���T�S�H�›�Z�E�R�M�I��

�V�S�^�X�S�O�Y���T�V�S�T�S�P�M�W�Y���Z�Ã�I�P�›�Q�����O�I�Å�*�I���X�S���Q�­�*�I���Z�M�I�W�����O�Y���P�M�O�Z�M�H�›�G�M�M��

�T�V�S�W�T�I�
�R�£�L�S���Q�M�O�V�S�F�M�¬�Q�Y���Z���Ã�V�I�Z�›�G�L���Z�Ã�M�I�P�����O�X�S�V�´���N�I���R�I�Z�]�L�R�Y�X�R�´��

�T�V�I���^�H�V�E�Z�M�I���E���T�V�I�*�M�X�M�I���Z�Ã�M�I�P��

Úloha propolisu ako prirodzenej 
bariéry proti patogénom

6 •  PROPOLIS

6 • 1
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Vplyv stavby a výber materiálov na 
mno�stvo propolisu v ú�ovom prostredí

6 • 2

�4�V�S�T�S�P�M�W���X�Z�S�V�§���W�±�Ã�E�W�����W�X�E�Z�F�]���Z�S�W�O�S�Z�´�G�L���T�P�›�W�X�S�Z���T�V�I���W�T�I�Z�R�I�R�M�I��

�H�M�I�P�E���E�O�S���E�N���T�V�I���P�I�T�
�M�Y���O�S�Q�Y�R�M�O�›�G�M�Y���Q�I�H�^�M���Z�Ã�I�P�E�Q�M�����:�x�X�I�N�X�S��

�Ã�E�W�X�M���W�M���H�S�T�P�R�§�Q�I���M�R�J�S�V�Q�›�G�M�I�����E�O�S���N�I���Q�S�*�R�£���T�S�H�T�S�V�M�����Q�R�S�*�W�X�Z�S��

�T�V�S�T�S�P�M�W�Y���Z�x�±�î�S�Z�S�Q���T�V�S�W�X�V�I�H�§��

�(�S�Q�I�W�X�M�O�›�G�M�E���Z�Ã�I�P�]���Q�I�H�S�R�S�W�R�I�N���Q�E�P�E���^�E���R�›�W�P�I�H�S�O���^�R�§�*�I�R�M�I��

�^�F�I�V�Y���*�M�Z�§�G�����T�V�E�Z�H�I�T�S�H�S�F�R�I���Z�x�H�­�W�P�I�H�O�Y���X�S�L�S�����P�I�F�S���Z�Ã�I�P�›�V�M��se-

�P�I�O�X�S�Z�E�P�M���Z�Ã�I�P�W�X�Z�›�����O�X�S�V�£���Q�I�R�I�N���X�Q�I�P�M�P�M�����E�F�]���X�E�O���Q�E�P�M���Y�î�E�L�Ã�I�R�£��

�S�X�Z�›�V�E�R�M�I���±�î�S�Z�����>�F�I�V���T�V�S�T�S�P�M�W�S�Z�´�G�L���S�F�R�­�*�S�O���N�I���T�S�Q�I�V�R�I���^�V�M�I�H-

�O�E�Z�´���N�E�Z�����R�E�N�Q�ž���Z���T�S�T�Y�P�›�G�M�M���I�Y�V�¬�T�W�O�]�G�L���Z�Ã�M�I�P���Q�I�H�S�R�S�W�R�´�G�L��

�:�Ã�I�P�]���R�I�Z�]�X�Z�›�V�E�N�±���T�V�S�T�S�P�M�W�S�Z�±���Z�V�W�X�Z�Y���Z�x�
�X�E�R�H�E�V�H�R�´�G�L���±�î�S�G�L���X�M�I�*��

�T�V�I�X�S�����P�I�F�S���Z�R�±�X�S�V�R�£���W�X�I�R�]���R�E�H�W�X�E�Z�O�S�Z���W�±���T�I�Z�R�£���E���L�P�E�H�O�£�����Ã�S��

�R�I�Z�]�Z�S�P�›�Z�E���T�S�X�V�I�F�Y���Š�X�Q�I�P�I�R�M�E�ˆ���Ã�M���Š�O�S�R�^�I�V�Z�›�G�M�I�ˆ���±�î�S�Z�´�G�L���W�X�M�I�R����

�2�E�Q�M�I�W�X�S���X�S�L�S���Z�Ã�I�P�]���Y�O�P�E�H�E�N�±���T�V�S�T�S�P�M�W���Z���V�S�^�T�X�´�P�I�R�´�G�L���X�V�L�P�M�R�›�G�L�� 

�E���
�X�V�F�M�R�›�G�L���Z�]�W�O�]�X�Y�N�±�G�M�G�L���W�E���Z�x�±�P�M�����E���R�M�I���E�O�S���O�S�R�X�M�R�Y�›�P�R�Y���Z�R�±�X�S�V�R�±��

�Z�V�W�X�Z�Y�����E�O�S���N�I���X�S���Q�S�*�R�£���T�S�^�S�V�S�Z�E�����Z���H�Y�X�M�R�I���W�X�V�S�Q�Y��

�4�V�S�T�S�P�M�W�S�Z�±���Z�V�W�X�Z�Y���R�E�T�S�Q�›�L�E�N�±�G�Y���^�H�V�E�Z�M�Y���Z�Ã�I�P�W�X�M�I�Z���N�I���Q�S�*�R�£��

�Z�]�X�Z�S�V�M�����R�E�X�V�I�X�§�Q���Z�R�±�X�S�V�R�´�G�L���W�X�M�I�R���±�î�E���T�V�S�T�S�P�M�W�S�Z�´�Q���I�\�X�V�E�O�X�S�Q��

���G�G�E���������	���T�V�S�T�S�P�M�W�Y���Z�x�������	���I�X�E�R�S�P�I�
�����:�Ã�I�P�W�X�Z�S���X�M�I�*���Q�S�*�R�S���T�S-

�Z�^�F�Y�H�M�����O���X�S�Q�Y�����E�F�]���W�M���Z�x�
�X�E�R�H�E�V�H�R�S�Q���±�P�M���Z�]�X�Z�S�V�M�P�S���T�V�M�V�S�H�^�I�R�±��

�T�V�S�T�S�P�M�W�S�Z�±���S�F�›�P�O�Y���W�E�Q�S�����E�x�X�S���X�E�O�����*�I���T�V�S�T�S�P�M�W�S�Z�£���Q�V�M�I�*�O�]��

�R�E�V�I�*�I�Q�I���X�E�O�����E�F�]���W�E���W�x�R�M�Q�M���H�E�P�M���S�F�P�S�*�M�����Z�R�±�X�S�V�R�£���W�X�I�R�]���±�î�E����

�,�P�E�H�O�›���W�X�V�E�R�E���T�V�S�T�S�P�M�W�S�Z�I�N���Q�V�M�I�*�O�]���W�E���T�V�M�P�S�*�§���O�x�W�X�I�R�I���E�x�̂ �H�V�W�R�I�R�›��

�W�X�V�E�R�E���W�Q�I�V�Y�N�I���H�S���Z�Ã�I�P�W�X�Z�E�����4�S���Z�]�T�P�R�I�R�§���S�X�Z�S�V�S�Z���T�V�S�T�S�P�M�W�S�Q���N�I��

�Q�S�*�R�£���Q�V�M�I�*�O�Y���^�S���W�X�M�I�R���S�H�W�X�V�›�R�M�������4�V�M���X�I�N�X�S���Q�I�X�¬�H�I���N�I���Z�L�S�H�R�£��

�R�E�Q�M�I�W�X�S���������V�›�Q�M�O�S�Z���T�S�Y�*�M�����P�I�R���������4�V�M�V�S�H�̂ �I�R�±���T�V�S�T�S�P�M�W�S�Z�±���Z�V�W�X�Z�Y��
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• �4�V�§�T�V�E�Z�E���V�›�Q�M�O�S�Z

• �(�M�E�K�R�S�W�X�M�O�E��Varroa d.

• �/�S�R�X�V�S�P�E���^�›�W�S�F

• �9�X�I�T�P�I�R�M�I�����^�±�*�I�R�M�I��
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alebo s plodom?

• �4�S�W�P�I�H�R�£���S�
�I�X�V�I�R�M�I��
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• �4�V�I�H�E�N���Z�Ã�I�P�§�G�L�� 

�T�V�S�H�Y�O�X�S�Z

• �4�V�I�H�E�N�R�£���T�S�H�Y�N�E�X�M�E

• �/�S�R�X�V�S�P�E���S�
�I�X�V�I�R�M�I��
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